


co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



Orcad
��� ����� 	
�� 
��� ����� �� ��������� ��
������� ���  	���! "�� 	# �� �
��$% 


��
&  �� '��� ()�� ��� �$)*� (+, �
������� �� 
��  ���$-���. /��� ���0�.
��� 
�!����� 	
�� 
��� ����� Orcad2 Protel2 Matbel2Ewb2 

Ciraitmaker2 Pspice �3���$% �
���� ���� �� ����. .
 ��$0, /��% /�� ��� �!����� Pspice "�� /�� ��� ����� �. 4�� 1970 �. ������. 

�
��*
��# �
�$% ��. Pspice 	�$9 
� �� Spice "�� 	# �. ��� � :�$% "#�� �
��*
��# �
�$% ��. Pspice 	�$9 
� �� Spice "�� 	# �. ��� � :�$% "#�� 
microsim�. 4�� 1984 �. ����*
��# .�-�� ��.�9 =>�� "#�� Orcad �� �� 

?��&9 .�. .	��@��# 
�! A��  ������ IC �. �
�. ��B�� 	  "
+ �C Spice �. D
+E%  

�!���� �+0, .�0�,� ����. 	# ��F  G�@ �  /
���)� H�-� 
��  	
)% 4�� Spice  

'�IJC .$@ (!��� �.�# ��� . IC
�! 4�� ��� '�-��@��# K�03�. �. 4�L M����� � 
	  ��� ��� "�� 	���$J  	F&� 
� �� Pspice 	# 
��  
�!�%$
>��# �NF� D�� 

"��9 � � ��� 
��-% Pspice 	�@��� �� .$� 	�$0� 902 �� M
  �� �.��)P ���! 
	IJC 4��
-�. � A$����  "�� � /�� .$@ �+
�. �  	0! �
9 ��� �.�*��� �� /�� ��� 
����� �. �#��� ���$�� � ��I�Q "��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



�.$0� H�F��� � 
All Programs   

 	����  	,$0-� � �! 	���� 
 M��0� ��%�%$
>��# 
�!

 �� �.�. �!�$@  .
 
�! 	���� Orcad  ���.


�! 	����  	,$0-�
�! 	����  	,$0-�
  Orcad 16.2  ����. ���C.

	���9 =>�
  Orcad Capture 

�
�# H�F��� ��  .
 ����� ��� 4�LOrcad  ��P�

.$� ��.co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



:
E� ����� ���
    Orcad 16.2

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



R����� ��� :
E� �. 
$�� ��

 file  
 	�� �9 
��

new new 
� 	���

  project  
�
��0� H�F��� ��.

.$�
� ��  �0� D �B� 
� ��-�S.co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 "0&C �.name  "0&C �. � �TU��S ���creat a new … 
 	���9Analog or Mixed A/D  �.�# H�F��� ��.

   "0&C �.Browse  �
!�$F
� 	# 
�
&� �
�
��  �. �U��Ssave �
�# VF�� �� .$�

  
�� �  �ok   �
�# �
+#
.$� ��  
���P ��-�S �%.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



	���9 ��-�S /�� �.
  Creat a blank project 

�
�# H�F��� ��.
 ����� 
� ��-�S �I  	E*Q D��  .$�
� �� 

�. �� ���� �
��$�
� �0� 	#
�
�# 
��� 	
�� �� �� � �.$0� (�� ��  .�
�# 
��� 	
�� �� �� � �.$0� (�� ��  .

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  �. �! ����
� � �!$�� 	
+#
:
E� ����� ��� :
E� ����� ���

"�� ��� 4�I�.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



����� ��	
� �
��


$�� �� ��$�
� '�IJC �.��� 
�� 

  Place 
	���9

  Part    Part  
.�# H�F��� ��.

�
+# ��

  P 
�
!. ���� �
+# 	E*Q 
�� �� ��.co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



.$� ��  ��� D�� ��-�S �% .�# �
+# ����� ��� "��� "0� �.                         .�0� 
�� ��.

 "0&C �. 	IJC ��� W��% � Part  �$X 	  ��$�
� �
�
             .�# ��
S �����. 	IJC 	  (
B�&� .

"0&C �. ��� W��% Y��X �� ��$�
� �� ��# /�� 	����
                                  Place Part  

      ����� �
%�0� 	E*Q �. .�. ��-����� D��.
 

Add Library 
.�# 	��Z� ��$% �� �� ���P 	��F ��# 	���9 /�� 	+
�$ .

Remove Library

.$0� [\L ��$% �� �� 	��F ��# 	���9 /�� 	+
�$ .
Search forPart 

.$0� $-�&P �� 
� 	IJC ��$�
� �
� 	���9 /�� 	+
�$ .

Place Part 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



����� ��� ��� �
��

  .�0� 
�� ��$�
� �
� ���� ��# (
� 
�� 

.$0� �
+#.
	0#. ��	0#. ��

  )W  (
.�0�  '�$Q 	  _��� �9 ����� �% .�. ���� �� .�$�
# 
��

   ( + )
.$� �!�a  .

 
�)��� �� ��� � 	  _��� �.�  �  ��$�
� 4�L
.�# DN�� (! 	  �� �)�� '�IJC.co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 (
!�$F
� �
�# b�� ��$% � ����P RU����D�� ���� 
�! "���B�  ��� (���� "�. 	  ��.

 D
+E%DC ����

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 	��F ��# ��ANALOG  "���B� 
�� � )R ( � �.�# �
+#
(
!. �� ���C �+Q� 	E*Q �. �� �)��.

  	��F ��# ��SOURCE 

 	�\c% d���DC )VDC (
 	E*Q�. � �.�# H�F��� ��

(
!. �� ���C �+Q�.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  b�� M
S ���B� 
�� �   �! "���B� ��.�B� �
c% ")P
 	#  �)��1k  (
�# �� �
+# ���  ��.

"0&C �. �� �e� .�$� ���B� ��� �!�a ��-�S ��
 Value 

(
�# �� .���.

 ")P ��-�S /�� ���. 
�)�0&C 	E*Q 
�� /���9 ���C ��X  R"�$� � f�� �
c%) � �B�� R
.$0, (...  ")P ��-�S /�� ���. 
�)�0&C 	E*Q 
�� /���9 ���C ��X  R"�$� � f�� �
c%) � �B�� R
.$0, (...
 � .....����
�.

 
�� �  �.�# �
+# �  "���B� ���0� ��$% �� �
� ��� � ���0�.�. �
c% �� ��.

 ���B� �.�# .��� 	B��X (!� ��� � (!� $+
# R(!��
��0� 	P$% D�� 	  	P$% �  ��.

 �� 
�� "���B� M@�g ")P _$� Wg 	0#. ��  ��.$� 'h��! �% �.� �� .
 �
+# =>�R �.�. ���� �� . '�$Q 	  "���B� 4�L 
.$0,.$� ��.

Rco
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  	�\c% d��� U���� ���B� �
c% ")P
  b�� M
S ���B� 
�� � 

 	#  ��0Vdc  (
�# �� �
+# ���  ��.

"0&C �. �� �e� .�$� ���B� ��� �!�a ��-�S ��
  

"0&C �. �� �e� .�$� ���B� ��� �!�a ��-�S ��
 Value 

(
�# �� .���.

 ")P ��-�S /�� ���. 
�)�0&C 	E*Q 
�� /���9 ���C ��X  R"�$� � f�� �
c%) � �B�� R
.$0, (...
 � .....����
�.

 
�� �  �.�# �
+# �  	�\c% d��� ���0�)V1 ( ��$% �� �
� ��� � ���0�.�. �
c% �� ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 4�N%� 
�� ���� /
�� .�0� 
�� ����� ��� "��� "0� ��� � ��$� �� R

 	���9 ����!�a ��-�S �� � �.�# �
+#0/SOURCE 
 �.�# H�F��� ��

(
�# �� DN�� ���� 	  �.(
�# �� DN�� ���� 	  �.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 �� �� ���  ���� D
0�% �� =SSimulat  (
�#  .

�� ��# /�� 
��     .�0�New Simulation Profile   

.$� ��  ��� D�� ��-�S �% (
��
� �
+#����� ��� 
i�  ��� � ��$� ��.

 "0&C �.Name ��� .$@ �e� .�$�  � �.�# W��% ��
 �. "0&CLnherit from

None  � �.�# H�F��� ��
  
�� � Create  (
��
� �
+#.$� ��  �I  	E*Q D�� ��-�S  �%. co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



 "0&C �.Analysis tayp (
�# �� H�F%� �� ���� �
���� j$�.

 �-��� �. 	#Bias Point  (
�# �� VF�� �� ����
� .

=S  	0#. �.� ��Ok  
 �I  	E*Q D�� ��-�S���� "EQ 	# .$� �� ��  �!. �� ���� �
���� ")P �� ��. co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 ���. 
��  4�L �!U���� R ��$% � ����PR	��9�  ����� ��� �+Q� 	E*Q 	  "�� ���# ����
 .�0� 
�� �  	E*Q 
i�  ��� � ��$� �� �RUN Pspice �.�# �
+#.

 ��� � ��$� ��0! �� =>� 
�!.�0� �!U���� R ��$% � ����P �.$0� �
+# ��
.$� �.�. ���� �� 	  �e� .�$� ��.�B� �%.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



�
�# DB��� �e� .�$� ���� 	  �� �)��R _��� �9 ����� �  �
��$�
� ��.�B� �.�# k%�� 
�� .

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 D
+E% � DC SWEEP  ��$�
��P��@  '��

c% 
��� 	  ��
.��� .�# ��!���.
  (
!�$@ �� �� �l� �  	NF��V-I  .$�.(
�
�  ��.

�����  �� ��� D�� ����.

 	NF��V-I .$�.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 	��F ��# ��DIODE  .$�. 
�� � 
 D11N4148 D11N4148

(
!. �� ���C �+Q� 	E*Q �. �� �� � �.�# �
+#.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 "0&C 	 New Simulation Profile  � 	���DC SWEEP �
�# H�F��� ��.  
.$� �� ��  ��� ��-�S                          .

  "0&C �.Voltage source   (
&�$� �� �� U���� d��� ��� .
 �.Start value  �. �  	
��� U����End value VF�� �� ���)� U���� (
�# ��  .

Increment ��# �� VF�� �� �)��9 ���B� �
�.co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 .�0� 
�� � RUN Pspice �.�# �
+#.
.$� �� ��  ��� ��-�S                          .

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 	���9 ��� �!�a ��-�S �.ADD Trace  �.$0� H�F��� 	E*Q 
i�  ��� � ��$� �� ��.

  ��� �!�a ��-�S ��ID  =>� � �.�# H�F��� ��OK (
�# ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



.$� �.�. ���� ��� m$� D��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 $�� ��Plot  
 	���9Axis Settings 

(
�# �� H�F��� ��.

  �$E� ���  4�Lx  	  ��VD (
!. �

c% .

��� �!�a ��-�S ��
 A�  �� ��X Axis 	���9

Axis Variable… 

�.$0� H�F��� ��. co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



.$� �� ��  	# ���  
� ��-�S �.
 VD  (
�# �� H�F��� ��

  =>� �ok  �% (
�# ��
 ��E��V-I  .$�.

 .$� �.�. M��0� �I  	E*Q D�� '�$Q  	 .

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 ��E��V-I  .$�.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 "�� ��E���. 
�

c% 	g ��. '��

c% 	# (
�
�  (
!�$@ �� "0&C /�� �.–.��. .$�. �>��  .

   �� D�C '�0
e�%�
!. ��-�� .  Primary Sweep  "0&C �. DC SWEEP�.
 �I Secondray Sweep   �
�# H�F��� ��.

 ��-�S /�� �.Temperature  "0&C �. � �
�# H�F��� ��
Value List .�
9 '�$Q D
+E% �� �. �
!�$@ �� 	# �� ����.

   � �
�# VF�� ��Ok �
�#.
 �
%�0� 	E*Q �.RUN Pspice  �
!. ���� ��  .

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 ��E�� D�C "��L ����� 4�L V-I   �����
  ��  .
"��� �!�$@ M��0� ��� '�$Q 	  ��E�� 	# ��. �
!�$@.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



���B��� 	NF�� ��E��
/
  �� ��� ���� ���B��� 	NF�� ��E�� (
!�$@ ��  -5  �%+5 "��  (����.

(
�# �� (�� ��� ��.�B� �  �� ����.

R1

5k
VO

R2

5k

D1

D1N4148

D2

D1N4148

V1

1Vdc V2

-1Vdc

V3

0Vdc

0

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



D
+E% �. 	# ����� DC  �  �� ���� �� "0&C �� (
�&! 
��\9 D�
� (
!. �� ���C �Q�@ ���
(
!. ���C D
+E% .�$� �� "0&C �� :B� D
+E% ����! �. 	#.

D2

D1N4148

VO

�.�. ���C ")P �� ��!��� 	# 	�$9 ��0!
 (
�# �� 4���. �� ��� DL��� ���� 
�� �  D�
�.  (
�# �� 4���. �� ��� DL��� ���� 
�� �  D�
�.

 $�� ��PLACE

 	���9Off-Page Connector…

(
�# �� H�F��� ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



��� �!�a ��-�S ��
  H�F��� �� �e� .�$� D�
�
 �e� .�$� DE� 
�� �  �

(
!. �� ���C ���� �..

�.�# �
+# �� (�� 
�� �  4�L
 "0&C �. ��� �!�a ��-�S �� �

 Value  
�.$0� .��� �� �e� .�$� ���.co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



 "0&C 	 New Simulation Profile =>� � 	���DC SWEEP �
�# H�F��� ��.  
 � �.�. ��-�� �� ��� '�0
e�% ��� �!�a ��-�S �� �

  
�� �  =>�RUN Pspice �.�# �
+#                           .

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 ��-�S �.ADD Trace    RV(VO)   � �.$0� H�F��� ��OK �.�#.

 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



.$� �� �.�. ���� ��� ���B��� 	NF��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



BJT	NF�� ��E��
.  (
�# �� �.�*��� ��� ���� �� BJT   	NF�� ��E�� ���. 
�� 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 	��F ��# ��BIPOLAR �$�&�����% 
�� � 
 Q2N3904

(
!. �� ���C �+Q� 	E*Q �. �� �� � �.�# �
+#.

  	��F ��# ��SOURCE    ����P d���DC )IDC (
  	E*Q�. � �.�# H�F��� ��(
!. �� ���C �+Q�. co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



 D
+E% �.DC SWEEP  RPRIMARY SWEEP �.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 D
+E% ��-�S ��0! �.SECONDARY SWEEP �.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  �� ���� �9�RUN ��-�S �� � (
�#ADD Trace   RIC(Q1) R (
�# H�F��� ��
 ����� �$�&�����% 	NF�� ��E��BJT .$� �� �.�. M��0� �e� .�$�.

  ���. 
��  "�� �#p 	  ��iIC(Q1)   
�� �  ���  ����P H��S �$�&�����% �$��+#(
! . ���C ��.
 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 �
q�%VCE  �IC  
�� �  ����0! '�$Q 	 B

/�� �.��� "��  
��  (
!. �� ��-�� �� ��� DL��� �
q�%.

 �. 4�� 	+L��(
�# �� (�� ����� ��� :
E� �. �� ��� ���� .

Q1

0

I1

0Adc

Q2N2222 V1

10Vdc

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 �. ��. 	+L��
 D
+E% �.DC SWEEP  RPRIMARY SWEEP �.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 �. �$� 	+L��
 D
+E% �.DC SWEEP  RSECONDARY SWEEP �.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 �. ���)g 	+L��
 ��-�S �.ADD Trace    RIC(Q1) / IB(Q2)   � �.$0� H�F��� ��OK �.�#.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



.$� �� �.�. ���� ��� m$� D��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 $�� ��Plot  
 	���9Axis Settings 

(
�# �� H�F��� ��.

��� �!�a ��-�S ��
 A�  �� ��X Axis 	���9

Axis Variable… 

�.$0� H�F��� ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



.$� �� ��  	# ���  
� ��-�S �.
 IC(Q1)   (
�# �� H�F��� ��

  =>� �ok ��� .�-�� ��E�� �% (
�# ��
.$� �.�. M��0� �I  	E*Q D�� '�$Q  	 .

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 R j����IC  R " �qIB A�� 

 M����� � IB  RIC 	���� M����� �
�

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 H�F��� � AC SWEEP  (
��$% �� ���  
��)S � �&��#�� r��S R =��#��.��� "��  ��.
 �� �.�*��� ����! �.AC SWEEP   �� 	�\c% d���SIN R.$0� �.�*��� ��$% �0�

 d��� 	+
�$  ����SIN  =��#�� �� ��$% �� :B�R.$0� ��!��� ��
 �� 	-
���. d���AC  �. ���� R(
�# �� �.�*��� .� ��# =��#�� /���g.��..

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



�\9 /
��S ��+
� 	NF�� ��E��
�\9 /
��S ��+
� 	NF�� ��E�� ���. 
�� (
�# �� �.�*��� ��� ���� ��. 

R1

1k
VO

0

V1
1Vac

0Vdc

C1

100uf

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 	��F ��# ��SOURCE	�\c% d��� 
�� � 
SOURCE VAC/

(
!. �� ���C �+Q� 	E*Q �. �� �� � �.�# �
+#.

 	��F ��# ��ANALOG���@ 
�� � 
ANALOG C/

(
!. �� ���C �+Q� 	E*Q �. �� �� � �.�# �
+#.co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 D
+E% �.AC SWEEP  RGENERAL SETTINGS�.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  �� ���� �9�RUN ��-�S �� � (
�#ADD Trace   RV(VO) R (
�# H�F��� ��
 ����� �\9 /
��S ��+
� 	NF�� ��E��.$� �� �.�. M��0� �e� .�$�.

  

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



�\9 i�  ��+
� 	NF�� ��E��
�\9 i�  ��+
� 	NF�� ��E�� ���. 
�� (
�# �� �.�*��� ��� ���� ��. 

R1

1k
VO

L1

0

V1
1Vac

0Vdc

L1

10uH

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



	��F ��# ��
ANALOG 
s+� 
�� � 

ANALOG L/

  � �.�# �
+#
ANALOG L/

  � �.�# �
+#
 �+Q� 	E*Q �. �� ��

(
!. �� ���C.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 D
+E% �.AC SWEEP  RGENERAL SETTINGS

�.$0� (
e�% �\9 /
��S ��+
� ����0! ��.

  �� ���� �9�RUN ��-�S �� � (
�#ADD Trace   RV(VO) R (
�# H�F��� ��
 ����� �\9 i�  ��+
� 	NF�� ��E��.$� �� �.�. M��0� �e� .�$�.

  

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



(
�# �� (�� �� ��� ����.
(
!�$@ �� ���� /�� �.

����# "�$B% ���  
��)SCB )t���� =
 (
(
�# �� ����  ��.


�$�&�����% ����# "�$B% ���  
��)S 	���E�

V1

15Vdc
R1

470k

R3

5k C1 500u

VCC_WAVE
VCC_WAVE

Q1

Q2N2222

15Vdc 470k

R2

30k

5k

R4

1k

R5

10k

C1 500u

C2

100u

C3 100u

V2
1Vac

0Vdc

0

VO

0co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 D
+E% �.AC SWEEP  RGENERAL SETTINGS�.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  �� ���� �9�RUN ��-�S �� � (
�#ADD Trace   RV(VO) R (
�# H�F��� ��
 �����

����# "�$B% ���  
��)SCB )t���� =
 (
.$� �� �.�. M��0� �e� .�$�.

  

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



.(
�# �� ���� OP-AMP   �� ��� ������)  	���E� 
�� 
(
�# �� �.�*���. Vsin   �� OP-AMP  
�� ��)  	���E�

(
�# �� �.�*���. Transint  �� �
�D
+E% SIMULAT   /
�u0!
��
.  ���  �� ��� '�$Q 	  ����

OP-AMP��)  	���E�

V1

10Vdc

R2
40k

VCC_BAR

VCC_CIRCLE

R1

1k

R3

1k

0

U1

uA741

+
3

-
2

V+
7

V-
4

OUT
6

OS1
1

OS2
5

V2

10Vdc

VCC_BAR

VCC_BAR

V3

FREQ = 100h
VAMPL = 20mv
VOFF = 0

0 0 0

VCC_CIRCLE

v o

v i

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 	��F ��# ��OPAMP
�� � 
UA741

(
!. �� ���C �+Q� 	E*Q �. �� �� � �.�# �
+#.

 	��F ��# ��SOURCE	�\c% d��� 
�� � 
VSIN

(
!. �� ���C �+Q� 	E*Q �. �� �� � �.�# �
+#.co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



V3

FREQ = 100h
VAMPL = 20mv
VOFF = 0

 
�!������S �� �� �! 
�� �  �
+# � VSIN  
 �� 	  v$ �� ��-�S ��� ��  �

 "0&C �.VALUE �.�# .��� �� �e� .�$� ���B�
  �OK (
�# ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



D
+E% �.
  TRANSIENT RGENERAL SETTINGS

�.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

RUN TO TIME  	  	P$% �  �� H���% ����)1/F ((
!. �� ���C.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  �� ���� �9�RUN ��-�S �� � (
�#ADD Trace   RV(VO) R (
�# H�F��� ��
 �����

 ��) OP-AMP

.$� �� �.�. M��0�.
  

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 M��0� ")PVI )
.��� U���� ( D�� 	# 
� ��-�S �� ���@ 
�P �� �. �P��@ m$� M��0�
 ��� �!�a ��-�S �� � (
�# �� "��� �
+# �� "�� ��� �.�.ADD PLOT �.�# H�F��� ��.

   

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 H�F��� � ADD PLOT .$� �� ��� D�� '�$Q 	  ��-�S.

   

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 ��� �!�a ���@ ��-�S �� ���@ 
�P �� �. 4�L "��� �
+# �� (
�# ��
 ��� �!�a ��-�S �� �ADD TRACE �.�# H�F��� ��.

   

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  ��� �!�a ��-�S �� 4�LVI  � �.$0� H�F��� ��OK (
�# ��.
 m$� D�� �P��@ � 
.���"�� ��� �.�. M��0� ����0! '�$Q 	 .

   

 ��)  	# (
�
  �� D�� 	  	P$% � )( ���  ��.  ��)  	# (
�
  �� D�� 	  	P$% � )-R2 / R1( ���  ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir




�$�&�����% ����# "�$B% ��)  	���E�
(
�# �� (�� �� ��� ����.
(
!�$@ �� ���� /�� �.

����# "�$B% ��) CE )t���� ��
��(
(
�# �� ����  ��.

 
��   
�$�&�����% ����# "�$B% ��)  	���E� ��Vsin (
�# �� �.�*���.

V2

10Vdc

VCC_BAR

VCC_BAR

R1

120k

R2

10k

R3

5k

R4

1k

R5

10k

C1

100u

C2

200u

C3

500u

Q1

Q2N2222

V1

FREQ = 10k
VAMPL = 4mv
VOFF = 0

0

0

v o

v i

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



D
+E% �.
  TRANSIENT RGENERAL SETTINGS

�.$0� (
e�% ��� D�� ����0! ��.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



  �� ���� �9�RUN ��-�S �� � (
�#ADD Trace   RV(VO)  �V(Vi) R (
�# H�F��� ��
 ���������# "�$B% ��) CE )t���� ��
��( .$� �� �.�. M��0�.

  

 [h�@�180 .$� �� ��!��� �P��@ � 
.��� /
  	P�..

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir




