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 10 ............................................................................................................................. ؟وٙس ٔي ُٖٕ چٍٛ٘ٝ وٙشطِط يه

 13 ...........................................................................................................................    «پیطگفتار» 

 15 ..............................................................................مٌتزل ّای سیستن تز ای هقذهِ -1 فصل

 15 ........................................................................................................................................ اسٛٔبؾيٖٛ ٚ وٙشطَ -1-1

 16..................................................................................................................... وٙشطَ ؾيؿشٕٟبي ٔكرهبر -1-2

 16 ..............................................................................................................................................       ٚضٚزيٟب -1-2-1

 16 .............................................................................................................................................      ذطٚػيٟب -1-2-2

 17 ...............................................................................................................................................      دطزاظـ -1-2-3

 17 ................................................................................................................................ نٙٗشي فطايٙسٞبي ا٘ٛأ -1-3
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 41 ..............................................................................................................................:اؾشب٘ساضزٞب ٚ ٞب دطٚسىُ -2-7

 IEEE 802, (Ethernet ....................................................................................... 41) اسط٘ز ٞبي اؾشب٘ساضز -2-8

 MAP : ................................................................................................................................................ 42 دطٚسىُ -2-9

 Technical Office Protocol) TOP) ....................................................................................... 42 دطٚسىُ -2-10

 Transmission Control Protocol Internet) ,TCP/IP) ................................................. 43 دطٚسىُ -2-11

 System Network Architecture) SNA: ) .......................................................................... 43 دطٚسىُ -2-12

 MM:.......................................................... 43 (Manufacturing Message Specification) دطٚسىُ -2-13

 Field bus : ................................................................................................................................... 44 اؾشب٘ساضز -2-14

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 

5 

 

 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 Profibus: ...................................................................................................................................... 44 اؾشب٘ساضز -2-15

 PLC (Programmable Logic Controller) ...... 45پذيز تزًاهِ ّای مٌٌذُ مٌتزل -3 فصل

 45 ...........................................................................................................................................................    ٔمسٔٝ -3-1

 46.......................................................................................................... ٔرشّف وٙشطِي ؾيؿشٕٟبي ٔمبيؿٝ -3-2

 PLC .................................................. 47 ؾيؿشٕٟبي ثىبضٌيطي زض ذبل سٛػٟبر يب ٔٗبيت اظ ثطذي -3-3

 PLC .............................................................................................................................................. 48 افعاض ؾرز -3-4

 49 ................................................................................................................................ (:PS)سغصيٝ ٔٙجٕ ٔبغَٚ -3-5

 CPU: ................................................................................................................... 50 يب ٔطوعي دطزاظـ ٚاحس -3-6

 50 ...........................................................................................................................................              :حبفٓٝ -3-7

 50 .............................................................................................................................................:ٚضٚزي ٔبغِٟٚبي -3-8

 50 ................................................................................................................................. :زيؼيشبَ ٚضٚزيٟبي -3-8-1

 51 ................................................................................................................................. :آ٘بِٛي ٞبي ٚضٚزي -3-8-2

 51 .......................................................................................................................................... :ذطٚػي ِٟبئبغٚ -3-9
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 «چنیذُ » 

عاٖ سِٛيس ٔٛطط ؾجت ثٟجٛز سِٛيس ٔي ٌطزز وٝ ايٗ ثٟجٛز ٞٓ زض وٕيز ٚٔي اسٛٔبؾيٖٛزض ٞط نٙٗشي 

سف اظ اسٛٔبؾيٖٛ ايٗ اؾز وٝ ثركي اظ ْٚبيف ا٘ؿبٖ زض نٙٗز ثٝ  اؾز ٚ ٞٓ زض ويفيز ٔحهٛلارٞ.

صاض ٌطزز. زض يه ؾيؿشٓ اسٛٔبسيه ّٖٕيبر قطٚٔ،سٙٓيٓ ٚ سٛلف فطايٙسثب سٛػٝ ثٝ ٔشغيط  سؼٟيعار ذٛزوبض ٚاٌ

   ٞبي ٔٛػٛز سٛؾٍ وٙشطَ وٙٙسٜ ؾيؿشٓ ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز.

 . خزٍجیٍ  پزداسش ، ٍرٍدی  وٙشطَ زاضاي ؾٝ ثرف اؾز:ٞط ؾيؿشٓ 

 :مٌتزل ّای استزاتضیاًَاع 

 حلقِ تاس مٌتزل 

 مٌتزل پیطزٍ 

 مٌتزل حلقِ تستِ 

يٙي ضاوٝ يه ٔشرهم زض ٘ٓط زاضز اٖٕبَ  مٌتزلز ٔغع ٔشفىط يه دطزاظـ نٙٗشي اؾز ٚ سٕبٔي فطأ

ٚ ٟ٘بيشب دبؾد ُّٔٛة حبنُ قٛز اظ َطيك وٙشطِط ثٝ وٙس سب دطٚؾٝ، ػطيبٖ اؾشب٘ساضز ذٛز ضا زض ديف ٌيطز 

 ؾيؿشٓ فٟٕب٘سٜ ٔي قٛز.

 يل مٌتزلز چگًَِ ػول هی مٌذ؟

زض اثشسا ؾيٍٙبَ ذطٚػي اظ ؾٙؿٛض ٚاضز وٙشطِط ٔي قٛز ٚ ثب ٔمساض ٔجٙب ٔمبيؿٝ ٔي ٌطزز ٚ ٘شيؼٝ  

ٚ ٞٓ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ وٙشطِط ٚ  ٔمبيؿٝ وٝ ٕٞبٖ ؾيٍٙبَ ذُب ٔي ثبقس، ٕٔٗٛلا زض زاذُ وٙشطِط ٞٓ سمٛيز قسٜ

شطٞبي ٔٛضز ٘ٓط، ّٖٕيبسي ذبل ضٚي اٖ ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز ؾذؽ حبنُ ايٗ ّٖٕيبر ثٝ ٖٙٛاٖ ؾيٍٙبَ  دبضأ

ن ثٗسي ٚاضز ٔي قٛز. ٔمبيؿٝ ؾيٍٙبِٟب ٚ سمٛيز اِٚيٝ زض ٕٞٝ وٙشطِط ٞب نطف  ذطٚػي وٙشطَ وٙٙسٜ ثٝ ثّٛ

 ّٕيبر ثٗسي اؾز وٝ ٘ٛٔ وٙشطِط ضا ٔكرم ٔي وٙس.٘ٓط اظ ٘ٛٔ اٟ٘ب ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز ،زض ٚالٕ ايٗ ٖ
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 PLC اظ ٖجبضرProgrammable Logic Controller  ثٝ ٔٗٙبي وٙشطَ وٙٙسٜ لبثُ ثط٘بٔٝ ضيعي

وٙشطَ وٙٙسٜ اي اؾز ٘طْ افعاضي وٝ زض لؿٕز ٚضٚزي، اَلاٖبر ضا ثهٛضر ثبيٙطي  PLCٌطفشٝ قسٜ اؾز.

ٓٝ اـ شذيطٜ قسٜ دطزاظـ ٔي ٕ٘بيس ٚ ٘شيؼٝ ّٖٕيبر ضا ٘يع اظ زضيبفز ٚ آٟ٘ب ضا َجك ثط٘بٔٝ اي وٝ زض حبف

 لؿٕز ذطٚػي ثٝ نٛضر فطٔبٟ٘بيي ثٝ ٌيط٘سٜ ٞب ٚ اػطا وٙٙسٜ ٞبي فطٔبٖ ، اضؾبَ ٔي وٙس.

اٖ ظثبٟ٘ب ثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ   ضا ثٝ دٙغ زؾشٝ سمؿيٓ وطز:PLC ثُٛض وّي ٔي سٛ

  Sequential Function Chart Languageيب  SFC ظثبٖ •

  Function Block Diagram Languageيب  FBD ظثبٖ •

  Ladder Diagram Languageيب  LD ظثبٖ •

  Structured Text Languageيب  ST ظثبٖ •

  Instruction List Languageيب  IL ظثبٖ •

 تِ طَر ملی چْار سیستن مٌتزلی ٍجَد دارد:

ايٗ ؾيؿشٕٟب وّيٝ ّٖٕيبر وٙشطِي ثب  .ؾيؿشٕٟبي ضِٝ اي اظ لسيٕي سطيٗ ؾيؿشٓ وٙشطِي ٞؿشٙس. زض1

 اؾشفبزٜ اظ ضِٝ ٞب ا٘ؼبْ ٔي دصيطز.

.ؾيؿشٕٟبي وٙشطِي ٔجٙي ثط ٔساضٞبي ُٔٙمي. زض ايٗ ؾيؿشٓ ٞب اظ زضٚاظٜ ٞبي ُٔٙمي ٚ سطاقٝ ٞبي 2

 وٛچه ثطاي ديبزٜ ؾبظي ّٖٕيبر ُٔٙمي اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

 .وٙشطَ ثب وبٔذيٛ سط قرهي3

 .PLC.وٙشطَ ٔجٙي ثط 4

ِٛيس ٚ سٛظيٕ ثطق ) ثٝ قيٜٛ ٞبي ٔطؾْٛ SCADAيؿشٓ ؾ ٖلاٜٚ ثط وبضثطز زض فطايٙسٞبي نٙٗشي ٔب٘ٙس س

يب ٞؿشٝ اي( ،ؾبذز فٛلاز، نٙبيٕ قيٕيبيي،نٙبيٕ آة ،ٌبظ ٚ ٘فز زض ثًٗي اظ أىب٘بر آظٔبيكي ٔب٘ٙس 

 فٛظيٖٛ ٞؿشٝ ايي ٘يع وبضثطز زاضز.
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ٔي ثبقس. ٚ ثب وٕه قجىٝ ٞب ٚ  I/Oٞعاض وب٘بَ  سب چٙسيٗ ز1000ٜا٘ساظٜ ايٙچٙيٗ سبؾيؿبسي اظ 

 ؾيؿشٕٟبي ٔربثطاسي ُٔٙمٝ ٚؾيٗي ضا سحز ثبظضؾي ٚ٘ٓبضر لطاض ٔي زٞس.

لبثُ اػطا ٞؿشٙس زض ؾبِٟبي DOS، VMS ٚ UNIXثط ضٚي ؾيؿشٓ ٖبّٟٔبي  SCADAؾيؿشٕٟبي 

ديسا وطزٜ  ٌطايفLinuxٚ ثًٗي ٞٓ ثؿٕز  NTثٝ ؾٕز ؾيؿشٓ ٖبُٔ SCADA اذيط ٕٞٝ ؾيؿشٓ ٞبي 

 ا٘س.
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 «پیطگفتار» 

انُلاح اسٛ ٔبؾيٖٛ نٙٗشي ثٝ َٛض ٖبْ ٔطثٌٛ ثٝ ّْٖٛ ٚ سىِٙٛٛغي وٙشطَ دطٚؾٝ اؾز ٚ قبُٔ وٙشطَ 

فطايٙس ٞبي ٔشفبٚسي زض نٙٗز اؾز. ايٗ ثحض أطٚظٜ زض ٔؼبٕٔ نٙٗشي ثهٛضر ذيّي ٖبزي ضايغ اؾز ٚ زض 

 ز.ثؿيبضي اظ أبوٗ نٙٗشي ثٝ ٔطحّٝ اػطا زض آٔسٜ اؾ

سٛؾٗٝ زض وٙشطَ ٚ نٙٗشي ؾبظي أىبٖ ديكطفز ثيكشط ٚ ٌؿشطزٜ سط دطٚؾٝ ٞبي ديچيسٜ ٚ زذبِز زازٖ  

 سىِٙٛٛغيٟبي ػسيس ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔعايبي الشهبزي آٟ٘ب ضا فطاٞٓ ؾبذشٝ اؾز .

ٚ لاظْ اؾز ثٝ ايٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ ٔشصوط قٛيٓ وٝ الشهبزي وطزٖ ؾيؿشٕٟب ظيط ؾبذز ديكطفشٟبي آٖ ثٛزٜ  

 ٞؿز ٕٚٞيٗ ديكطفز ٞب ٔٙؼط ثٝ ايٗ قس وٝ الجبَ ٖٕٛٔي ٘ٓط ثٝ ؾيؿشٕٟبي سٕبْ سٛٔبسيه زاقشٝ ثبقس.ٚ 

يىي اظ لبيّيشٟبي ٟٔٓ ذٛزوبض ؾبظي ٚػٛز سؼٟيعار لبثُ اُ٘ٗبف يب ثٝ ٖجبضسي اُ٘ٗبف دصيطي اؾز وٝ ثٝ 

اٖ ثٝ قىُ ظيط سٗطيف وطز:  اذشهبض ٔي سٛ

وبضذب٘ٝ ثب ضٖبيز اؾشفبزٜ ثٟيٙٝ اظ أىب٘بر ٔٛػٛز ٚ ٌبْ ثطزاقشٗ ؾبظٌبضي آضاْ ٚ ديٛؾشٝ زض سغييط يه 

ثٝ ؾٛي ديكطفز ثب ضٖبيز اُ٘جبق ثب ؾيؿشٕٟبي لسيٕي ٚ ثبلا ثطزٖ لبثّيشٟب ٚ ويفيز سِٛيس ٚ ثٟيٙٝ ؾبظي زض 

ِٚيٝ ٔهطفي ٚ ا٘طغي.  ٔٛاز ا

 ٞسايز وطز. CIMايٗ ذٛاؾشٝ ؾيؿشٕٟب ضا ثٝ ؾٛي َطاحي ٚ ؾبذز ٔؼشٕٟٗبي سٕبْ وبٔذيٛسطي 

ِٛيس ٚ لبثّيز سمؿيٓ وبض ثيٗ لؿٕشٟب ٚ َطاحي   ايٗ ٔمِٛٝ ضٚي ٕ٘بيف دطٚؾٝ ٞب زض ظٔبٖ وٙشطَ س

فطاٚضزٜ ٞب ثب ٔٛاز اِٚيٝ ٚ ا٘طغي ٔهطفي ٚ ظٔبٖ وٓ ٚ ويفيز ثبلا سٕطوع زاضز.زض ثحض سٛؾٗٝ سىِٙٛٛغي ٚ 

س ُ ٔشفبٚسي زذبِز زاقشٝ ا٘   ،اسٛٔبؾيٖٛ ٔسضٖ ٖٛأ
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 ٝ آٟ٘ب ٖجبضسٙس اظ:وٝ اظ ػّٕ

ٔطثٌٛ ثٝ ؾٙؿٛضٞب ٚ سىِٙٛٛغي فيجط  VLSIديكطفز ٔيىطٚ دطٚؾؿٛض ٞب، حبفٓٝ ٞب ٚ سٛؾٗٝ سىِٙٛٛغي 

 ٘ٛضي

 (PLCّٖٕي قسٖ وٙشطِط ٞبي لبثُ ثط٘بٔٝ ضيعي)

 اؾشب٘ساضز وطزٖ ؾرز افعاضٞبي ٔبغٚلاض ٚ ٘طْ افعاض ٞبي وٙشطَ دطٚؾٝ

 ديكطفز زض سىِٙٛٛغي وبٔذيٛسط

ٚ ثٝ قىّي ػصاة ثطاي اضسجبٌ وبضثط ثٝ  on-lineبز لبثّيشٟبي ٕ٘بيف فطايٙسٞب ثٝ نٛضر يطٚضر ايؼ

 نٛضر اؾشب٘ساضز

 اؾشب٘ساضز قسٖ اضسجبٌ ٚ ذٌُٛ ٔربثطٜ زازٜ زض وبٔذيٛسطٞب

شط ، وبضٞبي ٚفمي ثٟيٙٝ ٚ ذٛز  ؾبظٌبض ثٛزٖ ثب ضٚقٟبي ٔشفبٚر ؾيؿشٓ . وٙشطَ ػسيس ٔب٘ٙس سرٕيٗ دبضأ

 سٙٓيٕي

 ضٚقٟبي ٞٛقٕٙس ّٖٕي ٚ ّٖٕيسٛؾٗٝ 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 هقذهِ ای تز سیستن ّای مٌتزل  -1 فصل

 

 مٌتزل ٍ اتَهاسیَى -1-1

زض ٞط نٙٗشي اسٛٔبؾيٖٛ ؾجت ثٟجٛز سِٛيس ٔي ٌطزز وٝ ايٗ ثٟجٛز ٞٓ زض وٕيز ٚٔيعاٖ سِٛيس ٔٛطط 

ؿبٖ زض نٙٗز ثٝ  اؾز ٚ ٞٓ زض ويفيز ٔحهٛلار.ٞسف اظ اسٛٔبؾيٖٛ ايٗ اؾز وٝ ثركي اظ ْٚبيف ا٘

ذٛزوبض ٚاٌصاض ٌطزز.ثؿيبضي اظ وبضذب٘ٝ ٞب وبضٌطاٖ ذٛز ضا ثطاي وٙشطَ سؼٟيعار ٔي ٌٕبض٘س ٚ سؼٟيعار 

وبضٞبي انّي ضا ثٝ ٖٟسٜ ٔبقيٗ ٔي ٌصاض٘س. وبضٌطاٖ ثطاي ايٙىٝ وٙشطَ ٔبقيٟٙب ضا ثٝ ٘حٛ ٔٙبؾت ا٘ؼبْ 

حيح ٔبقيٟٙب زاقشٝ زٞٙس لاظْ اؾز وٝ قٙبذز وبفي اظ فطايٙس وبضذب٘ٝ ٚ ٚضٚزيٟبي لاظْ ثطاي ّٖٕىطز ن

ثبقٙس.يه ؾيؿشٓ وٙشطَ ثبيس لبزض ثبقس فطايٙس ضا ثب زذبِز ا٘سن يب حشي ثسٖٚ زذبِز ادطاسٛضٞب وٙشطَ 

ٕ٘بيس.زض يه ؾيؿشٓ اسٛٔبسيه ّٖٕيبر قطٚٔ،سٙٓيٓ ٚ سٛلف فطايٙسثب سٛػٝ ثٝ ٔشغيط ٞبي ٔٛػٛز سٛؾٍ 

ؼبْ ٔي ٌيطز. co وٙشطَ وٙٙسٜ ؾيؿشٓ ا٘
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 هطخصات سیستوْای مٌتزل -1-2

 دطزاظـ ٚ ذطٚػي . ٚضٚزي ،  ٞط ؾيؿشٓ وٙشطَ زاضاي ؾٝ ثرف اؾز:

ييٗ وطزٜ ٚٔي ذٛا٘س ثرف دطزاظـ ثب   ثرف ٚضٚزي ٚيٗيز فطايٙسٚ ٚضٚزيٟبي وٙشطِي ادطاسٛض ضا سٗ

ِٛيس قسٜ ضا ثٝ فطايٙس  سٛػٝ ثٝ ٚضٚزيٟب، دبؾرٟبٚ ذطٚػيٟبي لاظْ ضا ٔي ؾبظزٚ ثرف ذطٚػي فطٔبٟ٘بي س

ادطاسٛض ثب ٔكبٞسٜ  وبضذب٘ٝ غيط اسٛٔبسيه ثرف دطزاظـ ضاادطاسٛضٞب ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس.اٖٕبَ ٔي وٙس.زض 

ٕبَ ٔي وٙس.  ٚيٗيز فطايٙس، ثٝ َٛض زؾشي فطأيٗ لاظْ ضا ثٝ فطايٙس اٖ

 

 ٍرٍديْا -1-2-1

زض لؿٕز ٚضٚزيٟب،ٔجسِٟبي ٔٛػٛز زض ؾيؿشٓ، وٕيشٟبي فيعيىي ضا ثٝ ؾيٍٙبِٟبي اِىشطيىي سجسيُ ٔي 

ؾطٖز، قشبة ٚ غيطٜ ٚػٛز زاض٘س.ذطٚػي يه ٔجسَ  فكبض،ٔىبٖ، ِٟبي ظيبزي ٘ٓيط زٔب،وٙس.زض نٙٗز ٔجس

 ٕٔىٗ اؾز ٌؿؿشٝ يب ديٛؾشٝ ثبقس.

 خزٍجیْا -1-2-2

زض يه وبضذب٘ٝ ٍّٖٕطٞبيي ٚػٛز زاض٘س وٝ فطأيٗ زازٜ قسٜ ثٝ آٟ٘ب ضا ثٝ فطايٙس ٔٙشمُ ٔي وٙٙس.دٕذٟب، 

)ايٗ  ٚؾبيُ فطأيٙي ضا وٝ اظ ثرف دطزاظـ آٔسٜ اؾزٔٛسٛضٞبٚ ضِٝ ٞب اظ ػّٕٝ ايٗ ٍّٖٕطٞب ٞؿشٙس.ايٗ 

coثٝ وٕيشٟبي فيعيىي زيٍط سجسيُ ٔي وٙٙس.ٔظلايه ٔٛسٛض،ؾيٍٙبَ  فطأيٗ ٕٔٗٛلا اِىشطيىي ٞؿشٙس(
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ا٘ٙس ّٖٕىطز ٌؿؿشٝ ٚيب ديٛؾشٝ زاقشٝ  اِىشطيىي ضا ثٝ حطوز زٚاض سجسيُ ٔي وٙس.ازٚار ذطٚػي ٘يع ٔي سٛ

 ثبقٙس. 

 پزداسش -1-2-3

غيط اسٛٔبسيه ادطاسٛضٞب ثب اؾشفبزٜ اظ زا٘ف ٚ سؼطثٝ ذٛزٚثب سٛػٝ ثٝ ؾيٍٙبِٟبي  زض يه فطايٙس

ٚضٚزي،فطأيٗ لاظْ ضا ثٝ فطايٙس اٖٕبَ ٔي وٙٙس.أب زض يه ؾيؿشٓ اسٛٔبسيه،لؿٕز دطزاظـ وٙشطَ وٝ 

يؼبز َطاحبٖ زض آٖ لطاض زازٜ ا٘س، فطأيٗ وٙشطَ ضا سِٛيس ٔي وٙٙس.َطح وٙشطَ ثٝ زٚ نٛضر ٕٔىٗ اؾز ا

 قٛز.يىي وٙشطَ ؾرز افعاضي ٚ زْٚ وٙشطَ ثط٘بٔٝ دصيط.

زض يه ؾيؿشٓ ثب وٙشطَ ؾرز افعاضي،ثٗس اظ٘هت ؾيؿشٓ، َطح وٙشطَ طبثز ٚ غيط لبثُ سغييط اؾز. أب 

زض ؾيؿشٕٟبي وٙشطَ ثط٘بٔٝ دصيط.َطح وٙشطِي زض يه حبفٓٝ لطاض زازٜ ٔي قٛز ٚ ٞط ٌبٜ لاظْ ثبقس،ثسٖٚ 

اٖ سغييط زاز. سغييط ؾرز افعاض ٚ  فمٍ ثط٘بٔٝ زضٖٚ حبفٓٝ، َطح وٙشطَ ضا ٔي سٛ

 اًَاع فزايٌذّای صٌؼتی -1-3

زض نٙبيٕ أطٚظ َيف ٔشٖٙٛي اظ فطايٙسٞبي سِٛيس ٚػٛز زاض٘س.اظ ٘ٓط ٘ٛٔ ّٖٕيبسي وٝ زض فطايٙس ا٘ؼبْ 

 ٔي قٛز،فطايٙس ٞب ضا ٔي سٛاٖ ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ سمؿيٓ وطز:

 ديٛؾشٝ سِٛيس •

 ا٘جٜٛ سِٛيس •

 ػسا اػعاي يسسِٛ •

 ؾيؿشٓ وٙشطِي وٝ ثطاي يه فطايٙس ثىبض ٌطفشٝ ٔي قٛزثبيس ثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛٔ آٖ ثبقس.

 فزايٌذ تَلیذ پیَستِ -1-3-1

زض يه سِٛيس ديٛؾشٝ ٔٛاز زض يه ضزيف ٚ ثُٛض ديٛؾشٝ ٚاضز فطايٙس قسٜ ٚ زض ؾٕز زيٍط،ٔحهَٛ 
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ثٝ َٛض ديٛؾشٝ زض حبَ ا٘ؼبْ سِٛيسي ذبضع ٔي ٌطزز. فطايٙس سِٛيس، ٕٔىٗ اؾز زض يه ٔسر َٛلا٘ي 

ثبقس.سِٛيس ٚضق فٛلاز ٕ٘ٛ٘ٝ اي اظ فطايٙس اؾز. زض ذٍ سِٛيس ٚضلٝ فٛلاز.ثّٛوٟبي ٌساذشٝ فٛلاز اظثيٗ 

زض اطط فكبض يربٔز لُٗٝ فٛلاز ضفشٝ ضفشٝ وٓ  چٙسيٗ غّشه ٖجٛض ٔي وٙس ٚ سحز فكبض لطاض ٔي ٌيطز.

شٟبي ذٍ سِٛيس ٚضلٝ فٛلاز سِٛيس ٔي ٌطزز. ثؿشٝ ثٝ ََٛ فٛلاز چٙسيٗ زليمٝ ََٛ ٔي وكس  قسٜ ٚ زض ا٘

 وبُٔ ٌطزز. سب سِٛيس يه ٚضلٝ،

 فزايٌذ تَلیذ اًثَُ -1-3-2

ِٚيٝ ٚاضز ذٍ قسٜ ٚ دؽ اظَي ٔطاحُ سِٛيس ٔمساض  زض چٙيٗ فطايٙسي ٔيعاٖ ٔكرهي اظ ٔٛاز ا

 ٔكرهي ٔحهَٛ ثٝ ٚػٛز ٔي آيس.

 فزايٌذ تَلیذ اقلام هجشا -1-3-3

زض ََٛ ذٍ سِٛيس اظ لؿٕشٟبي ٔرشّفي ٔي ٌصضزٚ زض ٞط ثرف،  زض ايٗ ٘ٛٔ فطايٙس،ٞط ٔحهَٛ

ؼبْ ٔي ٌيطز. زض ٞط لؿٕز ٕٔىٗ اؾز اػعايي ثٝ ٔحهَٛ ايبفٝ قٛز سب زض  ّٖٕيبر ٔرشّفي ضٚي آٖ ا٘

ِٛيس، ٔحهَٛ وبُٔ ؾبذشٝ قٛز.   ا٘شٟبي ذٍ س

 استزاتضی مٌتزل -1-4

 حلقِ تاس مٌتزل  -1-4-1

حس ٕٔىٗ زليك َطاحي قٛز. ثٝ َٛضي وٝ  ايسٜ انّي زض ايٗ وٙشطَ ايٗ اؾز وٝ ؾيؿشٓ سب

ذطٚػيٟبي زِرٛاٜ ضا سِٛيس وٙس ٚ ٞيچ اَلاٖبسي ضا اظ ذطٚػي فطايٙس ثٟىٙشطَ وٙٙسٜ ثطٌطزا٘سٜ ٘كٛز سب 

وٙشطَ وٙٙسٜ سكريم زٞس آيب ذطٚػي زض حس ُّٔٛة اؾز يب ذيط.ثسيٗ ذبَط ٕٔىٗ اؾز ذُبي 

ٓ ثب وٙشطَ حّمٝ ثبظ سب ٚلشي وٝ اذشلاَ ٚ ػٛز ذطٚػي زض ثًٗي ٔٛالٕ ذيّي ظيبز ثبقس. زض يه ؾيؿش

٘ساقشٝ ثبقس فطايٙس ثٝ ذٛثي ُٖٕ ٔي وٙس، أب اٌط اذشلاَ ٘ب ذٛاؾشٝ اي ثبٖض قٛز،ذطٚػيٟب اظ حس ُّٔٛة 

 ذبضع قٛ٘سزض ايٗ نٛضر ٕٔىٗ اؾز ؾيؿشٓ وّي اظ وٙشطَ ذبضع قٛز.

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 

19 
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 مٌتزل پیطزٍ  -1-4-2

شٓ سبطيط ٔي ٌصاضز قٙبذشٝ قسٜ ثبقٙس ٔي سٛاٖ ثب زضٔٛلٗي وٝ اذشلالار ذبضػي وٝ ثط ّٖٕىطز ؾيؿ

ٔكبٞسٜ ٚ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔيعاٖ اذشلاَ سب حس أىبٖ اطط اذشلاَ ضا ػجطاٖ ٕ٘ٛز. ايٗ ٘ٛٔ وٙشطَ ضا وٙشطَ 

ديكطٚ ٔي ٌٛيٙس. ايٗ ٘حٜٛ وٙشطَ ٍٞٙبٔي وٝ ٔيعاٖ اذشلاَ وٓ ثبقس ٚ ثشٛاٖ ثٝ َٛض زليك آٖ ضا ا٘ساظٜ 

اٌط اذشلاَ ذيّي ظيبز ثبقس قيٜٛ ٔٙبؾجي ٘يؿز. ٕٞچٙيٗ زض ٔٛالٗي وٝ ا٘ساظٜ ٌطفز ٔٙبؾت اؾز. أب 

 ٌيطي ذطٚػي ثٝ َٛض ٔؿشميٓ أىبٖ دصيط ٘جبقس،ايٗ ٘ٛٔ وٙشطَ ٔٙبؾت ٘يؿز.
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 ( :Field backمٌتزل حلقِ تستِ )  -1-4-3

طٚػي زض ايٗ وٙشطَ ثطاي ػجطاٖ اطط اذشلاَ ، ذطٚػي ؾيؿشٓ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔي قٛزٚ زض نٛضسي وٝ ذ

ٕبَ ٔي قٛز.ثٝ ايٗ نٛضر وٝ  اظ ٔمساض ُّٔٛة فبنّٝ زاقشٝ ثبقس،سساثيط وٙشطِي ٔٙبؾت ثطاي ػجطاٖ آٖ اٖ

ذطٚػي ؾيؿشٓ ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ ٚ سفبٚر آٖ ثب ٔمساض ُّٔٛة ٔحبؾجٝ ٔي ٌطزز. سفبٚر ثيٗ ايٗ زٚ 

 ايٙسضا وٙشطَ ٔي ٕ٘بيس.وٕيز ثٝ وٙشطَ وٙٙسٜ زازٜ قسٜ ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٔيعاٖ ايٗ ذُب فط

   E=SP-MV       ٔيعاٖ ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ -٘مُٝ سٙٓيٓ  ; ؾيٍٙبَ ذُب

ثبيس سٛػٝ وطز وٝ نفط ٕ٘ٛزٖ ذُب زض ُٖٕ أىبٖ دصيط ٘يؿز ٚزض ٞط ؾيؿشٓ وٙشطِي ٕٞيكٝ سفبٚر 

س زاقز، أب سب ٚلشي وٝ ايٗ ذُب سب حس  لبثُ ٘بچيعي ثيٗ ذطٚػي ُّٔٛة ٚ ذطٚػي ٚالٗي ٚػٛز ذٛاٞ

 لجَٛ ثبقس اظ آٖ چكٓ دٛقي ٔي ٌطزز.

 

 

 

 co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 

21 

 

 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 اًَاع مٌتزلزّا -1-5

يٙي ضاوٝ يه ٔشرهم زض ٘ٓط زاضز اٖٕبَ  وٙشطِط ٔغع ٔشفىط يه دطزاظـ نٙٗشي اؾز ٚ سٕبٔي فطأ

وٙس سب دطٚؾٝ، ػطيبٖ اؾشب٘ساضز ذٛز ضا زض ديف ٌيطز ٚ ٟ٘بيشب دبؾد ُّٔٛة حبنُ قٛز اظ َطيك وٙشطِط ثٝ 

قٛز. زض ٚالٕ ٞطٌبٜ دطٚؾٝ ٞبي نٙٗشي ثٝ سٟٙبيي ٚ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظ وٙشطَ وٙٙسٜ زض  ؾيؿشٓ فٟٕب٘سٜ ٔي

ٙس  ثٛي ضا ثٝ ِحبِ ٚيػٌيٟبي ٌصضا يب ٔب٘سٌبض ٘رٛاٞ حّمٝ وٙشطَ لطاض ٌيط٘س ٕٔٗٛلا دبؾرٟبي ُّٔ

شربة ٚ ثط٘بٔٝ ضيعي يه وٙشطِط ٔٙبؾت اظ ٟٕٔشطيٗ ٔطاحُ يه دطٚؾٝ نٙٗشي  زاقز.ثٙبثطايٗ ا٘

شربة وٙشطِط ثب سٛػٝ ثٝ زضػٝ إٞيز دبؾد ٌصضا يب ٔب٘سٌبض ٚ يب ٞطزٚ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔلاحٓبر الشهبزي اؾز.ا٘

 ٚيػٜ نٛضر ٔي دصيطز.

 يل مٌتزلز چگًَِ ػول هی مٌذ؟ -1-6

زض اثشسا ؾيٍٙبَ ذطٚػي اظ ؾٙؿٛض ٚاضز وٙشطِط ٔي قٛز ٚ ثب ٔمساض ٔجٙب ٔمبيؿٝ ٔي ٌطزز ٚ ٘شيؼٝ  

ثبقس، ٕٔٗٛلا زض زاذُ وٙشطِط ٞٓ سمٛيز قسٜ ٚ ٞٓ ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ وٙشطِط  ٔمبيؿٝ وٝ ٕٞبٖ ؾيٍٙبَ ذُب ٔي

ؼبْ ٔي ٌيطز ؾذؽ حبنُ ايٗ ّٖٕيبر ثٝ ٖٙٛاٖ ؾيٍٙبَ  ٚ دبضأشطٞبي ٔٛضز ٘ٓط، ّٖٕيبسي ذبل ضٚي اٖ ا٘

ن ثٗسي ٚاضز ٔي قٛز.  ذطٚػي وٙشطَ وٙٙسٜ ثٝ ثّٛ

ؼبْ ٔي ٌيطز ،زض ٚالٕ ايٗ  ٔمبيؿٝ ؾيٍٙبِٟب ٚ سمٛيز اِٚيٝ زض ٕٞٝ وٙشطِط ٞب نطف ٘ٓط اظ ٘ٛٔ اٟ٘ب ا٘

 ّٖٕيبر ثٗسي اؾز وٝ ٘ٛٔ وٙشطِط ضا ٔكرم ٔي وٙس.

 اًَاع مٌتزلزّا -1-7

 وٙشطِطٞب اظ ٘ٓط ٘ٛٔ ّٖٕىطز ثٝ ا٘ٛأ ظيط سمؿيٓ ثٙسي ٔي قٛ٘س:

 :مٌتزلزّای ًاپیَستِ )گسستِ( -1-7-1

 اظ اضظ٘شط ٘ؿجز ثٝ ٚ ٘سزاض حؼٓ وٓ ٚ ؾبزٜ ؾبذشٕب٘ي ٞب وٙشطِط ٘ٛٔ ايٗ:ٚيٗيشي زٚ ٞبي وٙشطِط •
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ي زض نٙٗز ٚزض ٔىبٟ٘بيي وٝ وٙشطَ  وبضثطزٞبي ذبَط ٕٞيٗ ثٝ ٞؿشٙس ديچيسٜ وٙشطِطٞبي زيٍط فطٚا٘

 سطويجي ،ديٛؾشٝ ٚ ديچيسٜ ٔٛضز ٘ٓط ٘يؿز زاض٘س.

 ٚيٗيشي ؾٝ ٞبي وٙشطِط •

 ٚيٗيشي چٙس وٙشطِطٞبي •

 

 ا٘ٛأ وٙشطِط ٞب : 5-1قىُ

 مٌتزلزّای پیَستِ:  -1-7-2

-1-7-2-1 (Proportionalٌاسثی: )مٌتزلز ت 

 زضايٗ ٘ٛٔ وٙشطِطثيٗ ذطٚػي ٚ ٚضٚزي يه ٘ؿجز ٔؿشميٓ ٚػٛز زاضز ثب يه يطيت ٔكرم وٝ آ٘طا

 ٌيٗ يب ثٟطٜ وٙشطَ وٙٙسٜ ٔي ٘بٔٙس.

 ; ذطٚػي Kpؾيٍٙبَ ذُب *

 

اِجشٝ وٙشطِط سٙبؾجي ثٝ سٟٙبيي وبفي ٘يؿز. ظيطا ٚلشي ذطٚػي ؾيؿشٓ ثؿٕز ٔمساض ُّٔٛة ديف ٔي 

 ُب وبٞف يبفشٝ ٚ زض ٘شيؼٝ ذطٚػي وٙشطِي ٘يع وٓ ٔي ٌطزز.ضٚز، ذ

 ثٙبثطايٗ ٕٞٛاضٜ يه ذُبي ٔب٘سٌبض ثيٗ ٔمساض ُّٔٛة ٚ ذطٚػي ٚالٗي ٚػٛز زاضز.
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ايٗ ذُب ضا ٔي سٛاٖ ثب افعايف ثٟطٜ وٙشطَ وٙٙسٜ وبٞف زاز أب ثبٖض ٘بدبيساضي ؾيؿشٓ ٚ ٘ٛؾبٖ 

ٙشطِطسٙبؾجي ضا ٕٞطاٜ وٙشطِطٞبي ٔكشك ٚ ا٘شٍطاَ ثىبض ذطٚػي ٔي قٛز. ثطاي حُ ايٗ ٔكىلار ٕٔٗٛلا و

 ٔي ثط٘س.

-1-7-2-2 (:Integralمٌتزلز اًتگزالی) 

ي ثطلطاضاؾز شٍطاِ  ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ ٘بٔف ديساؾز ثيٗ ٚضٚزي ٚ ذطٚػي يه ضاثُٝ ا٘

ايٗ وٙشطِط ثطاي ػجطاٖ ذُبي ٔب٘سٌبض ثٝ وبض ٔي ضٚز،ظيطا سب ٚلشي وٝ ذُبيي زض ذطٚػي ٚػٛز زاقشٝ 

 ّٕٝ ا٘شٍطاَ سغييط ديسا ٔي وٙس ٚ زض ٘شيؼٝ ذُبي ذطٚػي ضفشٝ ضفشٝ وبٞف ٔي يبثس.ثبقس،ػ

-1-7-2-3 ( :PI) اًتگزالی –مٌتزلز تٌاسثی  

ي ٚ سٙبؾجي اؾز وٝ ثٝ نٛضر ٔٛاظي ثٟٓ ٚنُ قسPIٜ وٙشطِط  شٍطاِ -2ا٘س.)قىُ سطويجي اظ وٙشطِط ا٘

ي ٚ سٙبؾجي ضا ذٛاٞس زاقز ( ايٗ وٙشطِط اٌط ثُٛض نحيح َطاحي قٛز ٔعايبي ٞطزٚ٘ٛٔ وٙشطَ ا5 ٘شٍطاِ

 .دبيساضي ، ؾطٖز ٚ ٘ساقشٗ ذُبي حبِز ٔب٘سٌبض اظ ٚيػٌيٟبي ايٗ وٙشطِط اؾز.

 

 PI: وٙشطِط  5-2قىُ 

-1-7-2-4 (:PD)گیز هطتق –مٌتزلز تٌاسثی  

 اظ سطويت ٔٛاظي زٚ٘ٛٔ وٙشطِط ٔكشك ٌيط ٚ ا٘شٍطاِي ايؼبز ٔي قٛز.PD وٙشطِط 
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 اؾز وٝ ذٛز ضا ؾطيٗب ثب سغييطار ٚضٚزي ٕٞبًٞٙ ٔي وٙٙس وٙشطِطٔكشك ٌيطزاضاي ايٗ ٔكرهٝ 

ِصا زض ٔٛاضزي وٝ دبؾد ؾطيٕ ذطٚػي ٔس ٘ٓط اؾز ٔي سٛاٖ اظ ايٗ ٘ٛٔ وٙشطِط ٞب اؾشفبزٜ وطزأباظ 

ا٘ؼبيي وٝ ُٖٕ ٔكشك ٌيطي ثبٖض سمٛيز ٘ٛيعٞبي ٔٛػٛز زض ٔحيٍ دطٚؾٟٕي قٛ٘سٚ ثٝ ٖلاٜٚ ٔكشك 

 ضٚزي حؿبؾيز ٘كبٖ ٔي زٞٙسٌيطٞب سٟٙب ٘ؿجز ثٝ سغييطار ٚ

ي ٌيط٘س ثّىٝ ٞطٌبٜ ٘يبظ ثٝ ذبنيز ٔكشك ٌيطي   ثٙبثطايٗ ٔكشك ٌيطٞب ثٝ سٟٙبيي ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٕ٘

-ا٘شٍطاِي يب ٔكشك ٌيط-سٙبؾجي يب ٔكشك ٌيط-وٙشطِطآاٖ ضا ثٝ نٛضر ٔكشك ٌيط زض يه دطٚؾٝ ثبقس ،

ي –سٙبؾجي   .ؾبظ٘س ٔي ا٘شٍطاِ

-PID: 1-7-2-5مٌتزلز 

ي ٚ ٔكشك ٌيط ايؼبز ٔي قٛز ٚ ٔشساِٚشطيٗ ايٗ ٘ٛٔ و شٍطاِ ٙشطِط اظ سطويت ٔٛاظي ؾٝ وٙشطِط سٙبؾجي ،ا٘

 ٘ٛٔ وٙشطِط زض نٙبيٕ ٔي ثبقس.

 

 PID: وٙشطِط 5-3قىُ

أ وبضثطزٞب ثب وٙشطِط  ا٘ٛأ زيٍطي اظ وٙشطِطٞب وٝ اظ ٘ٓط ٔٙجٕ سغصيٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ ،ؾبذشٕبٖ زاذّي ٚ اٛ٘

 سوي ٔشفبٚر ٞؿشٙس.ٞبي شوطقسٜ زض ثبلا ا٘
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-1-7-2-6 (:Pneumatic) مٌتزلزّای ًیَهاتینی • 

ايٗ ٘ٛٔ وٙشطِط اظ ثبز ٚ ٞٛاي فكطزٜ ثٗٙٛاٖ ٔٙجٕ سغصيٝ اؾشفبزٜ ٔي وٙس.ثسِيُ ؾبذشٕبٖ ؾبزٜ،ضاحشي 

ي زض نٙٗز زاقشٝ ا٘س  ٟساضي ، ايٕٙي زض ثطاثط ا٘فؼبض ٚ اسف ؾٛظي ٚ اضظا٘ي اٟ٘ب وبضثطزٞبي فطاٚا٘ سٕٗيط ٚ ٍ٘

ثسِيُ ػبيٍعيٗ قسٖ ؾيؿشٕٟبي ديچيسٜ اِىشطٚ٘يىي ٚ ٘طْ افعاضٞبي وٙشطِي لبثُ سغييط ٚ ديبزٜ  ٚ أطٚظٜ

 ؾبظي ثط ضٚي ؾيؿشٕٟبي اِىشطٚ٘يىي ،وٕشطاظ وٙشطِط ٞبيٙيٛ ٔبسيىي اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

-1-7-2-7 (:Hydraulic) مٌتزلز ّای ّیذرٍلینی • 

ٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ سغصيٝ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس، ايٗ ٘ٛٔ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب اظ ٘يطٚي ضٚغٗ ٞيسضِٚيه سحز فكبض ث

ثٛي ثطاي ذٛزقبٖ زض نٙٗز ثبظ وٙٙسٚ زض  ٔعايبي ظيبزي وٝ ايٍٙٛ٘ٝ ؾيؿشٕٟب زاض٘س، ثبٖض قسٜ سب ػبي ذ

ِٚيه ثٟشطيٗ ٚ زليك سطيٗ  ػبٞبيي وٝ حطوبر سحز فكبض ٚ ٚظٖ ثبلا ا٘ؼبْ ٔي دصيطز ؾيؿشٕٟبي ٞيسض

ِٚيه ٖلاٜٚ ثطلبثّيز ا٘ؼبْ حطوز ؾٍٙيٗ ثُٛض ديٛؾشٝ ّٖٕىطز ضا اظ ذٛز ٘كبٖ ٔي زٞٙس وٙشطِط ٞب ي ٞيسض

زاضاي زلز ٚ ؾطٖز ُٖٕ ثؿيبض ذٛثي ٘يع ٔي ثبقٙس.أطٚظٜ ثبٚػٛز ػبيٍعيٙي ٔسِٟبي اِىشطٚ٘يىي ديچيسٜ 

ي سٛاٖ وبضايي ٞبي ثبلا ٚ ٔٙحهط ثفطز ؾيؿشٕٟبي ٞيسضِٚيىي ضا ٘بزيسٜ ٌطفز.  سط ٚ وبضأسسط ٞٙٛظ ٞٓ ٕ٘

-1-7-2-8 (:Electronicلنتزًٍینی )مٌتزلزّای ا • 

ٚ٘يىي ، وٙشطِطٞبيي ٞؿشٙس وٝ اظ ٘يطٚي اِىشطيؿيشٝ ػٟز وٙشطَ، ٞسايز ٚ فطٔبٖ  وٙشطِطٞبي اِىشط

 زازٖ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس .
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 سیز تناهلی مٌتزل مٌٌذُ ّا -1-8

اؾشفبزٜ ٔي قسٜ  15psiسب  3psiثطاي ٕ٘بؾبظي زؾشٍبٟٞبي وٙشطِي اظ ؾيٍٙبَ فكبض  1940زض ؾبَ 

 اؾز .

ي 1960زض ؾبَ   ثطاي وٙشطَ اثعاض زليك ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  4mA-20mAؾيٍٙبِٟبي اؾشب٘ساضز ا٘بِٛ

 ٌطفشٝ اؾز زض ٕٞبٖ ظٔبٖ ثطذي اظ اؾشب٘ساضزٞبي زيٍط ٘يع ثٛػٛز آٔس.

ٔيلازي ، اؾشفبزٜ اظ وبٔذيٛسطٞبي ضاثطاي ٕ٘بؾبظي ٚ وٙشطَ يه 70سٛؾٗٝ دطزاظ٘سٜ زيؼيشبَ زض زٞٝ 

 ليك اظ يه ٘مُٝ ٔطوعي سٛؾٗٝ زاز.ؾيؿشٓ اثعاض ز

ثطاي ثٟيٙٝ ؾبظي اػطاي ؾيؿشٓ ٞبي وٙشطَ ٚ فكطزٌي ثيكشط ؾيؿشٟب فيّسثبؼ ايؼبز  90زض زٞٝ  

چٝ سهٛيطظيطثيبٖ ٔي وٙس ايٗ اؾز وٝ ؾيط ديكطفز ّٖٓ وٙشطَ اظ  ٌطزيس وٝ ثٝ سسضيغ اؾشب٘ساضز قس.ا٘

ٝ يبفشٝ ٚ دؽ اظآٖ ثؿٕز اِىشطيىي  اسٛٔبؾيٖٛ ٔىب٘يىي اغبظ ٌطزيسٜ ٚ ؾذؽ ثب اسٛٔبؾيٖٛ دٙٛٔبسيه ازأ

 قسٖ ديف ضفشٝ اؾز .

دؽ اظ ايؼبز وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي لبثُ ثط٘بٔٝ ضيعي ، ا٘فٛض ٔبسيه ٚ اِىشطٚ٘يه ضقس وطزٜ ٚ ثٝ قيٜٛ 

 اِىشطٚ٘يىي زض حؼٓ ٌؿشطزٜ سطي ثٛػٛز آٔسٜ اؾز.
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 اًتقال اطلاػات در صٌؼت -2 فصل

 هقذهِ: -2-1

ٔؿئّٝ ثط لطاضي اضسجبٌ زض دطٚؾٝ ٞبي نٙٗشي ضقس چكٍٕيطي زاقشٝ اؾز. ديف  زض ؾبِٟبي اذيط

اظ ايٗ اضسجبٌ زضنٙٗز ٚ دطٚؾٝ ٞبي وٙشطَ نٙٗشي ثٝ فطؾشبزٖ ؾيٍٙبَ اظ ػب٘ت يه ٔطوع وٙشطَ ثٝ 

( زض ٞط PLCsأب أطٚظٜ سٕبْ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي وٛچه ٚ ثعضي ) .ٔطوع فطٔب٘سٞي ذلانٝ ٔي قس

وٝ ثبقٙس ثبيس ثب يىسيٍط ٚ زض ٟ٘بيز ثبٔطوعوٙشطَ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛز اضسجبٌ ثط لطاض وٙٙس ٚ  ٘مُٝ اي اظ فيّس

 ٕٞيٗ أط ثبٖض ديچيسٜ قسٖ ٞطچٝ ثيكشط ؾيؿشٕٟبي اضسجبَي ذٛاٞس قس.

PLC ٖٞب أطٚظٜ َٛضي َطاحي ٚ ؾب ذشٝ ٔي قٛ٘س وٝ ثؼع ْٚيفٝ انّي ٚ ٟٔٓ ذٛز وٝ ٕٞب

ٙشطَ اسٛ ٔبسيه يه دطٚؾٝ نٙٗشي اؾز، ثشٛا٘ٙس ٔٛاضز ٟٔٓ اػطاي فطأيٗ وٙشطِي سٗطيف قسٜ ٚ و

زيٍطي اظ لجيُ ثطلطاضي اضسجبٌ ثب ٔطوع وٙشطَ ٚ زيٍط وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي زاذُ فيّس ضا ٘يع ثط ٖٟسٜ 

ثٙبثطايٗ زض ؾبذشبض زاذّي آٟ٘ب ديف ثيٙي ٞبي لاظْ ػٟز اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٞب ٚ ِٛاظْ ذبل  ثٍيط٘س.

 اؾز.اضسجبَي نٛضر ٌط فشٝ 

وٝ زض ٔحُ ذٍ سِٛيس لطاض زاضز ٚ سٛؾٍ سطٔيٙبَ  PLCثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ٔي سٛا٘يٓ يه ؾيؿشٓ 

ثٝ ٔبقيٟٙبي ٔطوع وٙشطَ وٝ زض ٔحُ اسبق  LAN(Local area network)ٔرهٛل قجىٝ ٔحّي

ٓ.PLC ٔشهُ وٙيٓ ٚ اظ ٕٞب٘ؼب ،  وٙشطَ وبض ذب٘ٝ لطاض زاض٘س،  ضا وٙشطَ وٙي

يٓ ثٝ ٔبٖ زٞيٓ سب ضٚ سيٗ وٙشطِي ٔطثٌٛ ثٝ سِٛيس لُٗٝ اي ذبل ضا اػطا وطزٜ، فط PLCٔظلا ٔي سٛا٘

بضر وبُٔ زاقشٝ ثبقس. ؾذؽ ٘فط ثٗسي وٝ زض  فطأيٗ آ٘طا نبزض وٙسٚ ٕٞچٙيٗ ثط ضٚ٘س وُ دطٚؾٝ ٓ٘

ؾٍ ي وٙشطَ دطٚؾٝ سٛ س يه ٌعاضـ وبُٔ اظ چٍٍٛ٘  PLC قيفز ثٗسي فٗبِيز ٔي وٙس ، ٔي سٛا٘

ٚ اظ ضٚي آٖ سٗساز لُٗبر ؾبِٓ ٚ ذطاة ٚ حشي ظٔبٟ٘بي اظ زؾز ضفشٝ ٚ سّف  ٔٛضز ٘ٓط ضا سٟيٝ وطزٜ

ٔطوع سٕٗيطار وبضذب٘ٝ ٘يع ٔي سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظضٚقٟبي اضسجبَي  قسٜ زض حيٗ سِٛيس ضا ٔحبؾجٝ وٙس.
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ٕيطوبضي ضا  ٚ ٔربثطاسي، اظ ثطٚظاقىبَ زض ٞطيه اظ ٔبقيٟٙبي وبضذب٘ٝ اَلأ حبنُ وطزٜ ٚ دطؾُٙ سٗ

 ضفٕ اقىبَ اٖعاْ زاضز،  ػٟز

ا٘س ثب اَلأ زاقشٗ اظ ٚيٗيز وّيٝ ٔبقيٟٙبي ذطاة، اِٚٛيز سٕٗيط ضا ثٝ  ٔطوع سٕٗيطار حشي ٔي سٛ

 ٞط وساْ اظ آٟ٘ب ٚاٌصاض وٙس.

ضا وٝ ثّٛن زيبٌطاْ ٕٔٗبضي قجىٝ اضسجبَي ضا زض ثركي اظ  1-1ثطاي زضن ثٟشط ُّٔت قىُ

 وبضذب٘ٝ ٘كبٖ ٔي زٞس ، ثجيٙيس. 

 

 ثيٗ وبض ذب٘ٝ ٞب ETHENETٚ قجىٝ ٌؿشطزٜ PLCs قجىٝ ٔحّي  :1-1 قىُ

      زاضز وٝ آٟ٘ب سٛؾٍ قجىٝ ٔحّي PLC ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ ٔكرم قسٜ ٞط ٔبقيٗ يه 

LAN  ٜثٟٓ ٔط سجٍ ٞؿشٙس ٚ ٍٕٞي ضٚي ِيٙه اضسجبَي قجىٝ ٌؿشطز Ethernet ثٝ ٞٓ ٔطسجٍ ٔي

 قٛ٘س.

ٞب ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي ٔحّي سٕبٔي PLCط ثطؾس وٝ زض ٍ٘بٜ اَٚ ٕٔىٗ اؾز ايُٙٛض ثٝ ٘ٓ

اَلاٖبر زض يبفز وطزٜ ٚ ػٕٕ آٚضي وطزٜ ضا ٔؿشميٕب ثٝ وبٔذيٛسط ٞبي انّي زض ٔطوع وٙشطَ وبضذب٘ٝ 

اضؾبَ ٔي وٙٙس، أب زض ُٖٕ چٙيٗ چيعي غيط ٕٔىٗ اؾز ، ظيطا ثب اضؾبَ چٙيٗ حؼٓ ثعضٌي اظ 

ب ٘يع ثطاي ٔطوع وٙشطَ ثي اضظـ ٔحؿٛة ٔي قٛ٘س،وبٔذيٛسط اَلاٖبر ، وٝ زض نس ثؿيبض ظيبزي اظ آٟ٘

 ٞبي ٔطوع وٙشطَ زچبض ٔكىُ قسٜ ٚ ذيّي ظٚز اظ وبض ذٛاٞٙس افشبز.
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ٞب ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي ٔحّي، ذٛز ثٝ سٟٙبيي لبزض ثٝ آ٘بِيع اَلاٖبر ػٕٕ آٚضي قسٜ PLCأطٚظٜ 

٘ٙس ٔٛاضز ؾٛزٔٙس ٚ لبثُ اؾشفبزٜ ثطاي ٔي ثبقٙس ، ثٙبثطايٗ دؽ اظ ثطضؾي ٚ آ٘بِيع اَلاٖبر ٔي سٛا

ؾيؿشٓ وٙشطَ ضا ثٝ ٔطوع وٙشطَ اضؾبَ وطزٜ سب اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ قٛز ٚ زض يٕٗ ٘ؿرٝ دكشيجبٖ ٘يع اظ 

 ايٗ اَلاٖبر سٟيٝ ذٛاٞس قس.

قجىٝ ٞبي ٔحّي زض ٔحيٍ ٞبي نٙٗشي أطٚظٜ أىبٖ اؾشفبزٜ ٞبي ٔرشّفي ضا ثطاي ثرف ٞب ٚ 

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ؾيؿشٓ قجىٝ ٔحّي وبٔذيٛسط ٞب ثيٗ  ب٘ٝ فطاٞٓ آٚضزٜ ا٘س،لؿٕز ٞبي ٔرشّف وبضذ

ٚ٘يىي ٚ ا٘شمبَ اَلاٖبر ثيٗ وبضٔٙساٖ  ثرف ٞبي ٔرشّف وبضذب٘ٝ وٝ قبُٔ أىب٘بر دؿز اِىشط

ي سٛا٘س زض وٙبض قجىٝ ٞبي نٙٗشي  لطاض ٌيطز ٚ يه  LAN ضٚي ِيٙه قجىٝ ٔحّي  ،PLCاؾزٔ،

 آٚضز. ؾيؿشٓ اضسجبَي ػبٕٔ ضا دسيس

 هؼواری ضثنِ: -2-2

ٞب ٔشٛ PLCزض ؾبِٟبي اذيط سِٛيس وٙٙسٌبٖ سؼٟيعار اِىشطٚ٘يىي ٚ ذهٛنب ؾبظ٘سٌبٖ وٙشطِط ٞب ٚ 

ػٝ ؾبذز ؾيؿشٕٟبي اضسجبَي قسٜ ا٘سٚ اغّت آٟ٘ب ضا ٟٞبيي ضا ثطاي اضسجبٌ ثيٗ ؾيؿشٓ ٞبي وٙشطَ 

 ؾبذز ذٛزقبٖ ديكٟٙبز ٔي وٙٙس.

عٖٚ نٙبيٕ ٚ ضقس چكٍٕيط آٟ٘ب اؾشفبزٜ اظ يه ٘ٛٔ وٙشطِط ٚ أب ثب ٌصقز ظٔبٖ ٚ ديكطفز ضٚظ اف

PLC سب  زض سٕبْ ؾُٛح وبضذب٘ٝ اي ثعضي أطي غيط ٕٔىٗ ٔي ٕ٘بيس ٚ ثٙبثطايٗ ثبيس چبضٜ ايي ا٘سيكيس

ٞبي ٔرشّف اظ ٔبضن ٞب ٚ ٔسَ ٞبي ٔرشّف وٝ ٞط وساْ ثٝ وٙشطَ ؾيؿشٕي ذبل PLCوٙشطِطٞب ٚ

 يب ضٚثبسٟبي ٔٛ٘شبغٌط( ثشٛا٘ٙس ثب يٍسيٍط اضسجبٌ ثط لطاض وٙٙسCNC ٟبي ٔي دطزاظ٘س)ٔظُ وٙشطِط زؾشٍبٞ

ط ٌطفشٝ  ISOثٝ ٘بْ ٔسَ  ثٙبثطايٗ ٔسِي ػبٕٔ ٔشكىُ اظ ٞفز لايٝ ٔؼعا، ثطاي سٗطيف قجىٝ زض ٓ٘

co ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. ISO،ٔسَ ٞفز لايٝ اي 2-1قىُ قس،
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 ISO:ٔسَ ٞفز لايٝ ا ي 2-1قىُ

 

 لايِ ّا -2-3

ٚ٘يىي زض ظٔيٙٝ قجىٝ ٞبي اضسجبَي أطٚظٜ اظ يه يب چٙس لايٝ اظ ايٗ ٔسَ سٕبْ سؼٟيعار اِ ىشط

س. زض ايٗ ثرف  اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس ٚ فٗبِيشٟبي اضسجبَي ذٛز ضا سحز دٛقف ايٗ اؾشب٘ساضز لطاض زازٜ ا٘

.ٓ  ؾٗي ذٛاٞيٓ وطز وٝ سٛ ييح ٔرشهطي زض ٔٛضز ٞط يه اظ لايٝ ٞب ثٝ قٕب اضائٝ زٞي

 (:Physical Layerلايِ فیشينی) -2-3-1

ؾبزٜ سطيٗ لايٝ ٔٛػٛز لايٝ فيعيىي اؾز وٝ زض ٔٛضزقطايٍ ػبثؼبيي ؾيٍٙبَ ٞبي اِىشطيىي زض 

 ََٛ ذٌُٛ ٚ ٔب ثيٗ اثعاض ٞبي ٔرشّف قجىٝ ثٝ ثحض ٔي دطزاظز.

 ٘ٛٔ ٚ قطايٍ وبثُ ٞب ٚ ؾيٓ ٞبي اضسجبَي ٚ ا٘ٛأ ؾيٍٙبَ ٞبي ٔرشّف ٔظُ ؾيٍٙبِٟبي ٚ دبِؿٟبي 

on/off٘شكبض آٟ٘ب زض ايٗ ثرف ٔٛضز ثحض لطاض ٔي ٌيط٘س،ٚ قطايٍ ا 

ي ثبقسٚ سٟٙب زض ٔٛضز ضاثُٝ  أب ٔمِٛٝ سكريم ذُب ٚ ضفٕ آٖ زض ٔحسٚزٜ وبضي لايٝ فيعيىي ٕ٘

 ٞبي فيعيىي وٝ وب٘بَ ٞبي ٔرشّف ضا ثٝ ٞٓ ٔطسجٍ ٔي وٙٙس، نحجز ٔي وٙس.
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 (:Data link Layerلايِ ديتالیٌل) -2-3-2

فيعيىي ٔي سٛا٘س يطيت إَيٙبٖ وبض ثب قجىٝ ضا سب حس ثؿيبض ظيبزي ثبلا  ايٗ لايٝ زض سطويت ثب لايٝ

ٕٚٞچٙيٗ دؽ  ٔي دطزاظز Error Detectionثجطز، ظيطا ايٗ لايٝ ثٝ ثحض زض ٔٛضز سكريم ذُب يب

 اظ دطزاذشٗ ثٝ ٔمِٛٝ سكريم ذُب زض أط ضفٕ اٖ ذُب ٘يع ضاٜ حُ ٞبي ٔٙبؾجي ضا اضائٝ ذٛاٞس وطز.

ٌ ثٝ ايٗ  Error Detection ٚError Recovery ض ٔٛضز ثٙبثطايٗ ثحض ز اظ ٔجبحض ٔطثٛ

يط وٙشطَ ػطيبٖ اَلاٖبر يب وٝ قبُٔ ٘ىبسي  Data Flowثرف ٔي ثبقس.ٕٞچٙيٗ ٔٛاضز زيٍطي ٓ٘

 Packageاظ لجيُ ظٔبٖ قطٚٔ ٚ دبيبٖ اضؾبَ ٚ زضيبفز اَلاٖبر، سٗبضيف ٔطثٌٛ ثٝ ثؿشٝ ثٙسي يب

ٍٛ٘ي قطٚٔ ٚ ذبسٕٝ اٖ( سٗبضيف ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ ثٙسي ثط لطاضي اضسجبٌ اَلاٖبر)ََٛ وّٕٝ زيشب ٚ چٍ

لاْ زضيبفز اَلاٖبر)ثب ٚ ثسٖٚ ذُب( سٛؾٍ  ي اٖ ػٟز اضؾبَ ٚ زضيبفز اَلاٖبر ، چٍٍٛ٘

ٌيط٘سٜ،سٗبضيف ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ لاظْ ثطاي ٔب٘سٖ زض حبِز ا٘شٓبض ػٟز زضيبفز ٚ اضؾبَ اَلاٖبر ٚ 

 شٙس٘يع زض حٛظٜ وبض لايٝ زيشبِيٙه لطاض زاضز.ٔٛاضزي زيٍطقجيٝ ثٝ ايٟٙب ٞؿ

 (:Net work Layerلايِ ضثنِ) -2-3-3

وبض ايٗ لايٝ اضائٝ يه ٔىب٘يعْ ٔٙبؾت ٚ وبضآٔس ثطاي قجىٝ ؾطاؾطي اؾز زض ٚالٕ ايٗ لايٝ يه 

ٔرشّف  PLCٔظُ قجىٝ اي اظ چٙس  ٔىب٘يعْ اضائٝ اَلاٖبر ثطاي لايٝ ا٘شمبَ زٞٙسٜ آٟ٘ب اضائٝ ٔي زٞس،

 ٖبر وّي ذٛزقبٖ ضا ثٝ يه وبٔذيٛسط انّي اضائٝ ٔي زٞٙس.وٝ اَلا

لايٝ قجىٝ اظ سطويت ؾرز افعاض ٚ ٘طْ افعاض ٞبي ٔٙبؾت ثطاي اضائٝ دطٚسىُ ٞبي وبضأس اضسجبَي 

اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ٔٙبؾت سطيٗ ضٚـ ٞبي فكطزٜ ؾبظي اَلاٖبر ػٟز  X.21,X.25,X.75٘ٓيط 

 اضائٝ ٔي زٞس. زؾشيبثي ثٝ ؾطٖز ٞبي ثبلاسط اضسجبَي ضا
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 (:Transport Layerلايِ اًتقال) -2-3-4

ايٗ لايٝ زض ٔٛضز اسهبَ ٚاضسجبٌ يه قجىٝ ثب قجىٝ اي زيٍط نحجز ٔي وٙس،زض ٚالٕ اظ ايٗ لايٝ ثٝ 

ثٗس،قجىٝ ذيّي سرههي سط ٚ زليك سط قسٜ ٚ ٞطوساْ ٔي سٛا٘ٙس ديچيسٌي ٞبي ذبل ذٛ زقبٖ ضا 

ِٚيٝ ٞؿشٙس.زض ايٗ لايٝ ٕٞچٙيٗ زاقشٝ ثب قٙس،أب اغّت قجىٝ زاضاي ٘ىب ر ثؿيبضٔكبثٟي زض ؾٝ لايٝ ا

 دبئيٗ سطثحض ٔي قٛز. زضٔٛضز اؾشفبزٜ اظ لايٝ ٞبي ثبلاسطػٟز ٘ٓبضر ثطوبض لايٝ ٞبي

2-3-5- Session Layer 

ايٗ لايٝ زض ٔٛضز ثطلطاضي يه ػّؿٝ اضسجبَي اظ َطيك قجىٝ، ثيٗ زٚ وبضثط ٔرشّف نحجز ٔي 

ٝ زاقشٗ آٖ زض ََٛ ظٔبٖ سٗييٗ قسٜ ٚ زض ٟ٘بيز لُٕ ثحض انّي زض ٔٛضز ثطلط وٙس، اضي اضسجبٌ، ٍ٘

اضسجبٌ زض ٔٛلٕ لاظْ ، ٔي ثبقس.ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زفشط سٕٗيطار وبضذب٘ٝ ٔي سٛا٘س اظ َطيك اضسجبٌ ثب قجىٝ 

زاذّي وبضذب٘ٝ ثب لؿٕز سساضوبر اضسجبٌ ثطلطاض وطزٜ ٚ ٔٛ لٕ ذطيس ِٛاظْ ٔٛضز ٘يبظ ضا ٌعاضـ زٞس، 

 CCITT,X212,ISO8326ساضز ٞبي سٗطيف قسٜ ثطاي ايٗ لايٝ ٖجبضسٙس اظ: اؾشب٘

2-3-6- Application Layer 

ايٗ لايٝ أىب٘بسي ضا ػٟز ٕٞبًٞٙ وطزٖ سٕبْ لايٝ ٞب ثب يىسيٍط ػٟز ثطلطاضي اضسجبٌ ٚ اضؾبَ ٚ 

ف ٚ زضيبفز اَلاٖبر ثب لايٝ ٞب ٚ قجىٝ ٞبي زيٍطاضائٝ ٔي زٞس ٚ اٌط اذشلافي ثيٗ لايٝ ٞبي ٔرشّ

 ؾيؿشٓ ٞبي ٔرشّف ٚػٛز زاقشٝ ثبقس، ايٗ لايٝ ٔي سٛا٘س ضاٜ حّي ٔٙبؾت ػٟز ٕٞبٍٞٙي اضائٝ زٞس.

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ فطو وٙيس وٝ ٘طْ افعاضي ذبل ضٚي يىي اظ سطٔيٙبَ ٞبي وبضذب٘ٝ زض ؾبَ 

ٝ ٔي زٞس ٚ ٘طْ افعاض زيٍطي ٔظُ يه ؾيؿشٓ دؿز 1980 ٘هت قسٜ ٚ ٞٓ اوٖٙٛ ٘يع ثىبض ذٛز ازأ

س ٔكىلار  applicationزض قجىٝ زفشط وبض ذب٘ٝ لطاض ٌطفشٝ،لايٝ  1990ِىشطٚ٘يىي زض ؾبَ ا ٔي سٛا٘

co ثط لطاضي اضسجبٌ ثيٗ آٟ٘ب ضا ثط لطاض وٙس.
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سطٔيٙبِٟبي ٔرهٛل زفشط ٘ٓبضر ٚ زفشط سٕٗيطار وٝ اظ َطيك قجىٝ ثبيىسيٍط اضسجبٌ  :2-2قىُ 

 ف ضا ػسا ٌب٘ٝ ٍٟ٘ساضي ٔي وٙس. اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ٞط ثر sessionزاض٘س لايٝ 

 استاًذارّای هؼزٍف لايِ فیشينی ضثنِ ّای صٌؼتی -2-4

2-4-1- RS-232: 

-RSٔي ثبقس وٝ ؾيط سىبّٔي آٖ اظ  RS-232ِٕٔٗٛشطيٗ ٚ ٍٕٞب٘ي سطيٗ اؾشب٘ساضز لايٝ فيعيىي  

232-C  سبRS-232-F  ِٚشبغ ظيبز ٘ؿجز ثٝ دطٚسىُ ٞبي ٚ ٝٙ اؾز. حساوظط ا٘شمبَ زازٜ ثٝ ّٖز زأ

ٚ 9ٔشط اؾز ٚ زٚ ٘ٛٔ ؾيٓ ثٙسي) 16( حساوظط فبنّٝ زٚ ايؿشٍبٜ kbps 115زيٍط وٕشط اؾز.)حسٚز 

 ضقشٝ( زض آٖ اؾشب٘ساضز قسٜ اؾز .  25

حسٚزٜ ِٚشبغ  ” 1“ٔبٚؼ ، نفحٝ وّيس ٚ ٔٛزْ وبٔذيٛسطٞبي قرهي اظ ايٗ زضٌبٜ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙسٔ.

 + اؾز.15+ سب 3ُٔٙمي اظ” 0“ ٚ  -15سب  -3اظ  RS 232-Cُٔٙمي زض 
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2-4-2- RS-449: 

ٚ 9قسٜ اؾز. زٚ ٘ٛٔ اسهبَ  kbps 20زض ؾطٖشٟبي ثبلاسطاظ  RS 232ايٗ اؾشب٘ساضز ػبيٍعيٗ  

ثطاي آٖ ٔٗطفي ٚ اؾشب٘ساضز قسٜ اؾز. ايٗ اؾشبسساضز ٞٓ اوٖٙٛ ٔٙؿٛخ قسٜ اؾز ٚ ِيىٗ ٞٙٛظ  37

 .ثطذي اظ زؾشٍبٟٞب ثطاي اضسجبَبر اظ ايٗ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس

2-4-3- RS-530: 

ٔٙبؾت  kbps 20اؾز ٚ ثطاي ؾطٖز ٞبي ثبلا سط اظ  RS-449  ٚRS- 232سٛؾٗٝ يبفشٝ  

اؾشفبزٜ ٔي ٕ٘بيٙس ثٝ ٞط زٚ نٛضر  DB-25اؾز. ايٗ اؾشب٘ساضز اظ ذٌُٛ ثبلا٘ؽ ٚثطاي اسهبَ اظ

نّٝ ؾٙىطٖٚ ٚ آؾٙىطٖٚ لبثُ اؾشفبزٜ اؾز ٚ ٔي سٛا٘س زض زٚ حبِز زٚ ؾٛيٝ ٚ يه ؾٛيٝ وبض وٙس. فب

 ٔشط اؾز.  60زٚ ايؿشٍبٜ َجك اؾشب٘ساضز 

2-4-4- RS-423: 

اؾز سغييطار اؾبؾي آٖ افعايف سٗساز  RS 232ايٗ اؾشب٘ساضز زض حميز سٛؾٗٝ يبفشٝ  

ايؿشٍبٞبي ٌيط٘سٜ ،ٔؿبفز اضؾبَ ٚ ؾطٖز ٔي ثبقس.ايٗ دطٚسىُ يه فطؾشٙسٜ ضا ثٝ چٙس ٌيط٘سٜ )سب زٜ 

ش ٔشط اؾز . يىي اظ ٖٛأُ ٔحسٚز  1200مبَ زازٜ ثطاي آٖ ايؿشٍبٜ( ٔشهُ ٔي وٙس ٚ حساوظط فبنّٝ ا٘

ثبلاؾز ٚ ثٝ ٕٞيٗ ّٖز RS 232 اؾز . ثسيٗ ٔٗٙب وٝ زأٙٝ ِٚشبغ زض  Slew Rateوٙٙسٜ ؾطٖز 

زؾز يبفشٗ ثٝ ؾطٖز ثبلا ثب سٛػٝ ثٝ ذبظٖ ذٍ ٚ ديچيسٌي ٔساض ٔكىُ اؾز . ثطاي افعايف ؾطٖز 

 -3.6vثطاثط  RS 423زض ”1“. زض ٕٞيٗ ضاؾشب ِٚشبغ ُٔٙمي لاظْ اؾز زأٙٝ ؾُٛح ٚ ِشبغ وبٞف يبثس 

 RSاؾز . ثس٘جبَ ايٗ سغييط، ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ زض  6vسب  3.6vُٔٙمي ثطاثط ” 0“اؾز ٚ ِٚشبغ -6vسب 

 اؾز . RS 232چٟبض ثطاثط  423

 

 
co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



 

36 

 

 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

2-4-5- RS-422: 

ُ وٝ اظ ذٌُٛ ٌيط٘سٜ ضا دكشيجب٘ي ٔي وٙس. ايٗ دطٚسى16زاضز ِٚي سب  RS 232قجبٞز ظيبزي ثٝ  

ثبلا٘ؽ ثطاي ا٘شمبَ زازٜ اؾشفبزٜ ٔي وٙس، اطط ٘ٛيع دصيطي ضا ثكسر وبٞف زازٜ اؾز. زض ٚضٚزي ٌيط٘سٜ 

ؿيُ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ِصا ثٝ ٘ؿجز حصف ٔس ٔكشطن ، ٘ٛيع اظ ثيٗ ٔي ضٚز.  ٞب اظ سمٛيز وٙٙسٜ زيفطا٘

 

ؾز حساوظط فبنّٝ ٔي سٛا٘س ا Mbps 10ٔشط فبنّٝ ، ثطاثط  3ثيكشطيٗ ؾطٖز ايٗ دطٚسىُ زض  

 ٔشط ثبقس وٝ ٔشٙبؾت ثبآٖ ؾطٖز وبٞف ٔي يبثس. 1200

ِٚشبغي وبض ٔي وٙس)اظ ؾيٍٙبِٟبيي ثب ػٙؽ ِٚشبغي اؾشفبزٜ ٔي وٙس(وٝ  ٌيط٘سٜ ٚ فطؾشٙسٜ ثهٛضر 

 ايٗ ٘ٛٔ ضفشبض ثبٖض ٘ٛيع دصيطي ثيكشط٘ؿجز ثٝ ػطيبٖ ٔي قٛز.

2-4-6- RS-485: 

دكشيجب٘ي ٔي وٙس. زض ايٗ اؾشب٘ساضز ٔي سٛاٖ ثيف اظ يً ٌطٜ ضا فطؾشٙسٜ ٚ ٌيط٘سٜ ضا  32ثيف اظ  

(ٔٗطفي ٕ٘ٛز ظيطا ٔساضر ؾٝ ٚيٗيشي ٞؿشٙس ٚ ثب وٕه يه ٔساض ػب٘جي Masterثٝ ٖٙٛاٖ ضئيؽ )

حبِشٟبي ٔرشّف يه ذٍ ضا وٙشطَ ٔي وٙٙس ٚ ثٝ ايٗ ضٚـ ٌطٜ ٞٓ لبثّيز زضيبفز ٚ ٞٓ اضؾبَ 

شم ٛػبع ضا زض ذٛاٞٙس زاقز . زض ايٗ دطٚسىُ ا٘ بَ زازٜ ثٝ نٛضر ػطيب٘ي ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز ٚ ثيكشطيٗ اٖ

 ٚضٚزي ٔي دصيطز.

اطط ٘ٛيع زض ا٘شمبَ ػطيب٘ي وٕشطاظ ِٚشبغي اؾز ظيطا ٔيعاٖ ا٘طغي وٝ ثشٛا٘س ػطيب٘ي ضا سِٛيس وٙس ٚ ثط  

ٔشط  1200ؾيٍٙبَ ػطيبٖ اطط ثٍصاضز ، اظ ٔٗبزَ ِٚشبغي ثيكشط اؾز.ثيكشطيٗ ٔؿبفز ثطاي اضؾبَ زازٜ 

يط  (30mٚ ضٖبيز حسالُ ََٛ ) يؿز. اؾشفبزٜ فطاٌ ثطاي ؾيٓ ضاثٍ اسهبَ وبثُ قجىٝ ثٝ ٌصضٌبٜ اِعأ

 ثبٖض ؾبذز وبضسٟبي وبٔذيٛسطي ٚ ا٘ٛأ ٔجسَ ثطاي ايٗ دطٚسىُ قسٜ اؾز.RS 485 اظ 

 

 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 

37 

 

 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 :H1گذرگاُ  -2-4-7

جىٝ ثطاي ق Mbps 31.25سٗطيف قسٜ اؾز ٚ ثب ؾطٖز IEC 1158-2 ايٗ اؾشب٘ساضز زض  

ٔحطن اؾشفبزٜ ٔي قٛز .ؾيٓ وكي ثهٛضر ظٚع -ؾبظي ؾُٛح ثؿيبض اسٛٔبؾيٖٛ نٙٗشي يٗٙي ؾٙؿٛض

زؾشٍبٜ ٔشهُ ، وٝ اظ ٕٞبٖ زٚ ؾيٓ سغصيٝ ٔي قٛز ،  32ٔشط ٚ ٕٞچٙيٗ  1900ؾيٓ ثٟٓ سبثيسٜ ثَُٛ 

 ديبزٜ ؾبظي ٔي قٛ٘س.

زؾشٍبٜ ٔشهُ ثٝ  4اؾشفبزٜ اظزض نٛضسي وٝ حفبْز ٚ إَيٙبٖ ٚالٗي ٔٛضز ٘يبظ ثبقس، اؾشب٘ساضز،  

قجىٝ ضأؼبظ ٔي زا٘س. أطٚظٜ ايٗ دطٚسىُ زض ٔيبٖ اؾشب٘ساضزٞبي ٌصضٌبٟٞبي نٙٗشي ػبيٍبٞي ٚيػٜ 

 ديسا وطزٜ اؾز.

 :H2گذرگاُ  -2-4-8

(اؾز ثطاي ايؼبز قجىٝ زض لايٝ ٔيب٘ي قجىٝ ٞبي Mbps 100ٌصضٌبٞي ثب ؾطٖز ثبلا )حسٚز  

يط لايٝ ؾَّٛ ٔٙبؾت اؾز.  نٙٗشي ٓ٘

2-4-9-  Highway Addressable Remote Transducer): HART ) 

اظ  HARTيه دطٚسىُ اضسجبَي وٝ ثٝ نٛضر چكٍٕيطي زض نٙٗز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز. 

 يه فطوب٘ؽ ؾُح دبييٗ ؾيٙٛؾي ثطاي ا٘شمبَ زازٜ زيؼيشبَ ثٝ ٔمهس اؾشفبزٜ ٔي وٙس.

شمبَ زازٜ زض اٖ ثٝ اؾز ؾ1200Hzٚ  2200Hz ايٗ فطوب٘ؽ ثطاي نفط ٚ يه ُٔٙمي  طٖز ا٘

1200bps  ٔحسٚز ٔي قٛز وٝ يٗف ٖٕسٜ ايٗ دطٚسىُ اضسجبَي اؾز. ٔعايبي ايٗ دطٚسىُ ّٖٕىطز

چٙس ا٘كٗبثي، ا٘شمبَ ضٚي زٚ ضقشٝ ؾيٓ، وبضوطز ٔٙبؾت زض ٔحيُٟبي دط ٘ٛيع ٚ لبثّيز ثطلطاضي اضسجبٌ 

 قس.( ٔي ثبInteroperabilityثيٗ سؼٟيعار سِٛيس وٙٙسٌبٖ ٔرشّف )
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 هؼزفی ٍاسطْای اًتقال ٍ ػَاهل هَثز در اًتخاب: -2-5

ٔٙٓٛض اظ ٚاؾٍ ا٘شمبَ ، ٖ٘ٛي اسهبَ فيعيىي ٔيبٖ ايؿشٍبٞبي قجىٝ اؾز وٝ ثٝ ٚاؾُٝ اٖ ديغبْ ٞب 

شمبَ زض قجىٝ ٞب ، وبثُ  ٔيبٖ زٚ يب چٙس اؾشٍبٜ ضزٚ ثسَ ٔي قٛ٘س. ٔٗطٚف سطيٗ ٚاؾُٟبي ا٘

، ظٚع ؾيٓ ثٟٓ سبثيسٜ ٚ في جط٘ٛضي ٔي ثبقٙس وٝ زض ازأٝ ذلانٝ اي اظ ٚيػٌيٟبي اٟ٘ب ثيبٖ وٛاوؿيبَ

ذٛاٞس قس. ٚاؾُٟبيي ٕٞچٖٛ ٌيط٘سٜ ٞبي ضازيٛيي ٚ ٔبزٖٚ لطٔع ٚ ٕٞچٙيٗ ذٌُٛ ا٘شمبَ سّفٗ ٚ 

 ٔبٞٛاضٜ ٞب ٘يع زض ثطذي ٔٛالٕ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س.

 ماتل مَامسیال: -2-5-1

ٝ اي دط   قسٜ اظ زي اِىشطيه ٚ يه ٞبزي ٔطوعي سكىيُ قسٜ ايٗ ذٍ ا٘شمبَ اظ يه ٞبزي اؾشٛا٘

ِٛيس ٔي قٛ٘س. وٝ زضقجىٝ ٞبي  50،75،91اؾز. ايٗ ٚاؾٍ ا٘شمبَ فيعيىي ٕٔٗٛلا زض اقىبَ   اٞٓ س

10Mbps ٚ100Mbps .ثرٛثي لبثُ اؾشفبزٜ ٞؿشٙس 

ثٝ سطسيت زض فٛانُ  base 5،10 base 2 ،10 base T 10ثطاي ٔظبَ قجىٝ ٞبي ٔحّي 

 ٔشط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س.100ٚ 200، 500

٘ٛيع دصيطي وبثُ وٛاوؿيبَ زض ٔمبيؿٝ ثب ا٘ٛأ ٔؿي ) ٘ٓيط ظٚع ؾيٓ ثٟٓ سبثيسٜ( وٕشط اؾز. ظيطا 

شمبَ زض فٛانُ ٘ؿجشب َٛلا٘ي ٘يع  ضٚوف ٔٙبؾت سطي ثطاي آٖ اؾشفبزٜ ٔي قٛز. ثٙبثطايٗ ػٟز ا٘

 اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س.

شمبَ زيؼيشبَ قجىٝ ٞبي ٔحّي )ايٗ وبثّٟب ٖلاٜٚ ثط اؾشفبزٜ ٖ   base٘طا آ( وٝ LANٕٛٔي زض ا٘

band ٌٛيٙس زض اضؾبَ زازٜ ٞبي آ٘بِٛي آ٘شٗ سّٛيعيٖٛ ٘يع ثىبض ٌطفشٝ ٔي قٛز.ايٗ ٘ٛٔ ا٘شمبَ زض

 ٘بٔيسٜ ٔي قٛز.broad band انُلاح 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 سٍج سین تْن تاتیذُ: -2-5-2

بيك زاض سكىيُ قسٜ اؾز ٚ زض ٘ٛٔ ٕٞچٙبٖ وٝ اظ ٘بْ آٖ ديساؾز اظ ثٟٓ سبثيسٖ زٚ ٞؿشٝ ٔؿي ٖ 

سِٛيس ٔي قٛز.زض٘ٛٔ ضٚوف زاض، ثطضٚي ؾيٓ ٞبي سبثيسٜ  UTPٚ ثسٖٚ ضٚوف يب  STPضٚوف زاض يب 

اوشفب  PTCيه ٖبيك ٔرهٛل ديچيسٜ ٔي قٛز وٝ زض ٘ٛٔ ثسٖٚ ضٚوف سٟٙب ثٝ يه ضٚوف اظ ػٙؽ 

ٖٚ ضٚوف ديكٟٙبز ٔي وٙس وٝ دٙغ اؾشب٘ساضز ضا ثطاي ظٚع ؾيٓ ثٟٓ سبثيسٜ ثس ETA/TIAقسٜ اؾز.

. ٘ٛٔ اَٚ ثطاي ذٌُٛ سّفٗ زض زٚ ضقشٝ ،ديكٟٙبز ٚ cotegory5سب  cotegory1ٖجبضسٙس اظ:

سٛؾٍ ػٟبض ظٚع ؾيٓ ٚ ٘ٛٔ  Mbps 4اؾشب٘ساضز قسٜ اؾز. ٘ٛٔ زْٚ ثٝ ٔٙٓٛض ا٘شمبَ زازٜ زض ؾطٖز 

 ثىبض ٔي ضٚز. ATM لسضر ا٘شمبَ زازٜ ضا زاضز ٚ ٌبٞي زض قجىٝ ٞبي Mbps 10ؾْٛ سب ؾطٖز 

 فیثز ًَری : -2-5-3

ا٘شمبَ زض ذٌُٛ فيجط ٘ٛضي ثٝ ضٚـ سبثف أٛاع ٘ٛضي ٔيبٖ آئيٙٝ ٞبي ٔٛػٛز زض فيجط نٛضر ٔي 

شٟبي آٖ ، ٔجسَ ؾيٍٙبَ  ٌيطز. ٚايح اؾز وٝ ثطاي اسهبَ فيجط ثٝ زؾشٍبٟٞبي اِىشطيىي زض اثشسا ٚ ا٘

ٛزآ٘چٝ اظ ٔبٞيز ايٗ ٚاؾٍ فيعيىي ٔكرم اِىشطيىي ثٝ أٛاع ٘ٛضي ٚ يب ثط ٖىؽ آٖ اؾشفبزٜ ٔي ق

ٔي ٌطزز ايٗ اؾز وٝ سّفبر ا٘طغي زض ايٗ ذٌُٛ ثؿيبض وٓ اؾز زض ٘شيؼٝ ثسٖٚ اؾشفبزٜ اظسىطاض 

ويّٛٔشط( ٚػٛز زاضز. ٘ٛيع اِىشطٚ ٔغٙبَيؿي ثط ايٗ  10وٙٙسٜ أىبٖ ا٘شمبَ سب ٔؿبفز َٛلا٘ي )حسٚز 

بَ ٘يبظ ثٝ ٔحبفٓز فيعيىي زاضز ٚ اؾيت دصيطي آٖ ذٍ ثي اطط اؾز ٚ ِيىٗ ثيف اظؾبيط ذٌُٛ ا٘شم

 ثبلاسط اؾز. 

 

شط ٚديچيسٜ سطاظ ؾبيط ٚاؾٍ  َطاحي ٚ ديبزٜ ؾبظي قجىٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ايٗ ذٌُٛ ثٝ ٘ؿجز ٌطا٘

ٞبي ا٘شمبَ اؾز ٚ ٘ىشٝ لبثُ سٛػٝ زض ٔٛضز فيجط ٘ٛضي ايٗ اؾز وٝ ثٝ زِيُ ٖسْ ثطٚظ ذُب ثط 

س ثؿيبض ؾبزٜ  قجىٝ َيؿي،دطٚسىُ ٞبي لايٝ ديٛ٘س زض ايٗ ٘ٛٔ اططسساذُ أٛاع اِىشطٚ ٔغٙب ٞب ٔي سٛا٘

 ثبقس. 

 ٕٞچٙيٗ أىبٖ قٙٛز زض آٖ زقٛاضاؾز ٚ ثٟٕيٗ زِيُ وبضثطز ٘ٓبٔي زاضز.
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

شطٞبي  دبضأ

 ٔٛطط

ظٚع ؾيٓ ثٟٓ 

 سبثيسٜ

وبثُ 

 وٛاوؿيبَ

فيجط 

 ٘ٛضي

 يٗيف ذٛة ٖبِي ليٕز

 ٖبِي ذٛة ذٛة ؾطٖز ا٘شمبَ

 يٗيف ٖبِي ذٛة  ؾبزٌي ٘هت

 ػَاهل هَثزدر اًتخاب ٍاسط اًتقال: -2-6

ٕيز ٞؿشٙس: شربة ٚاؾٍ ا٘شمبَ ٔٛاضز ظيط حبئع اٞ  زض ا٘

 ٔيعاٖ ٘ٛيع دصيطي ذٍ ا٘شمبَ (1

٘بقي DC ٘بقي اظ اطط دٛؾشي ٚ سّفبر زي اِىشطيه ٚ ٕٞچٙيٗ سّفبر AC سّفبر ذٍ: سّفبر  (2

شبغ ذٍ ثسِيُ ٚػٛزذبظٖ ٚؾّف سٛظيٕ يبفشٝ زض اظٞسايز ذٍ ٚ ٘يع سّفبر ٘بقي اظ ٘كشي ػطيبٖ ٚ ِٚ

 ََٛ ذٍ ضا ٌٛيٙس.زض وبثّٟب ثبويفيز ثبلا سّفبر ٞسايشي ٚ زي اِىشطيه زض ٔطسجٝ ٞٓ لطاض ٔي ٌيط٘س.

 ٞعيٙٝ ٞبي ؾبذز ٚ ٍٟ٘ساضي ذٍ ا٘شمبَ (3

 ؾبزٌي  (4

 دٟٙبي ثب٘س ذٍ ا٘شمبَ ثب ؾطٖز ا٘شمبَ زازٜ (5

 دكشيجب٘ي اظديكطفز فٙبٚضي (6
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 پزٍتنل ّا ٍ استاًذاردّا: -2-7

يس ثجيٙيس وٝ ٘طْ افعاضٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبي ISOثب ٍ٘بٜ وطزٖ ثٝ ٔسَ ٞفز لايٝ اي  ، ٔي سٛا٘

ثؿيبضظيبزي ثطاي ا٘ؼبْ ايٗ أٛض ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ ا٘س.زض ٚالٕ ثحض ايؼبز اؾشب٘ساضز ٞب ٚ لٛا٘يٗ، ثحض 

ؾبظٔب٘ي وٝ ثٝ قىّي زضاضسجبٌ ثب ايٗ ٔؿبئُ ثؿيبض ٚؾيٕ ٚ ٌؿشطزٜ اي اؾز،ظيطا سمطيجب ٞط ٌطٜٚ ٚ 

فٗبِيز ٔي وٙس، ؾٗي وطزٜ سب ضٚقي ثط ٔجٙبي ضٚسيٗ ٞب ي وبضي ٔشساَٚ ذٛز اضائٝ زٞس وٝ ٟ٘بيشب ثٝ 

 سٗطيف اؾشب٘ساضزٞبي ٔرشّف ٚ ٔشفبٚسي ا٘ؼبٔيسٜ اؾز.

ٔٗشجطي  أب زض ؾبَ ٞبي اذيط ثحض زض ٔٛضز ٔسَ ٞبي اؾشب٘ساضز اضائٝ قسٜ سٛؾٍ ؾبظٔبٖ ٞبي

 ٕٚٞچٙيٗ ٔٛؾؿٝ زيٍطي ثٝ ٘بْ  International Standard OrganizationيبISO چٖٛ 

CCITTيبConsultative Committee On International telegraphy and 

telephony  ٜثؿيبض ػسي قسٜ ٚ ٔسَ ٞبي لبثُ لجَٛ ايٗ ؾبظٔبٟ٘ب ثٝ نٛضر ٚؾيٗي ٔٛضز اؾشفبز

 ح ٔرشهطي زض ٔٛضز چٙس دطٚسىُ ٟٔٓ ذٛاٞيٓ دطزاذز.زض ايٙؼب ثٝ قط ٌيط٘س، لطاضٔي

 IEEE 802, (Ethernetاستاًذارد ّای اتزًت ) -2-8

زض ؾب َ ٞبي اذيط ٌطٚ ٞي اظ سِٛيس وٙٙسٌبٖ ٚ فطٚقٙسٌبٖ سؼٟيعار اِىشطٚ٘يىي قجىٝ سهٕيٓ 

 سهٛيت وطزٜ ٚ طجز وٙٙس، ايٗ ٌطٜٚ اظ LANٌطفشٙس سب اؾشب٘ساضز ٞبي ذبني ضا ثطاي قجىٝ ٔحّي 

ِٛيس قسٜ ثطاي  DEC,Intel,Xeroxقطوشٟب ٘ٓيط  ثٝ ٘بْ LAN  سكىيُ قسٜ ثٛز ٚ اؾشب٘ساضز س

Ethernet.٘بْ ٌصاضي قس، 

Ethernet اؾشفبزٜ ٖٕٛٔي لطاض ٌطفز سب ايٙىٝ ؾبظٔبٖ  دؽ اظ آٖ ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ٔٛضزIEEE 

ٝ ٚ ثطضؾي ؾيؿشٕٟبي  يٗ ٚ دطٚ سىُ ٞبي ٚاضائٝ لٛا٘ Ethernetثط آٖ قس سب ا٘ؼٕٙي ثطاي ُٔبِٗ

ؼٕٗ ضا يٗ اضايٝ قسٜ سٛؾٍ   IEEE 802ػسيس زض ايٗ ظٔيٙٝ سكىيُ زٞس ٚ ٘بْ ايٗ ا٘ لطاض زاز٘س.لٛا٘

وبضثطاٖ ظيبزي زض Ethernet ايٗ ؾبظٔبٖ ٞب اغّت ثط لايٝ ٞبي زيشبِيٙه ٚ فيعيىي اٖٕبَ ٔي قٛز ٚ 
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 ؾُح ػٟبٖ زاضز.

 : MAPپزٍتنل  -2-9

(َي يه ثطضؾي َٛلا٘ي يىي اظ ثعضٌشطيٗ ٔكىلار GMظ)قطوز ػٙطاَ ٔٛسٛض 1980زض ؾبَ ٞبي 

                                                                      ٖٙٛاٖ وطز  لُٗبر ٔرشّف زض وبضذب٘ٝ ٔبقيٗ ٞب ٚ ؾيؿشٓ ذٛز ضا ٘ساقشٗ اضسجبٌ ٔٙبؾت ثيٗ اثعاضٞب،

ٞبي ٔرشّف ثطلطاض ؾبظز ٚ ٔكىُ اضسجبَي  ٚ ػٟز ضفٕ ايٗ ٔكىُ ثطآٖ قس سب دطٚسىّي ضا ثيٗ لؿٕز

 ذٛز ضا ثسيٗ سطسيت حُ وٙس.

ٞبي ٔرشّف PLCاؾز وٝ ػٟز ثط لطاضي اضسجبٌ ثيٗ ؾيؿشٓ ٞبي وٙشطَ ٚ MAP ٘بْ ايٗ دطٚسىُ

سيٍط نحجز ىؾب ذز قطوز ٞبي ٔشفبٚر ثىبض ٔي ضٚز ٚ ثٝ ايٗ ؾيؿشٓ ٞب اػبظٜ ٔي زٞس وٝ ثب ي

 وٙٙس.

 MAPدؽ اظ آٖ ثؿيبض ٔٛضز :ُ  سٛػٝ لطاض ٌطفز ٚ ٘ؿرٝ ٞبي ػسيس آٖ ٔظ

MAP2.0 MAP2.1 ,MAP 3.0  ُ٘يع ثٝ ثبظاض آٔس٘س ٚ دطٚسى MAP ٝصاض قجى زض ٚالٕ ثٙيبٍ٘

 ٞبي ٔحّي نٙٗشي ثٛزوٝ أطٚظٜ زض وبضذب٘ؼبر ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز.

 (Technical Office Protocol) TOPپزٍتنل  -2-10

ٚ ثٝ ثحض ٚ سِٛيس  قطوشٟبي زيٍطي زض ٔٛضز آٖ ٘ٓط زاز٘س MAPزض ؾبِٟبي ثٗساظ اثسأ دطٚسىُ 

اؾشب٘ساضز ٞبي ػسيس ثطاي آٖ دطزاذشٙس، اظ ػّٕٝ ايٗ قطوشٟب ٔي سٛاٖ ثٝ قطوز ٞٛاديٕب ؾبظي 

ثٛئيًٙ اقبضٜ وطزٜ وٝ ثٝ ز٘جبَ ضاٜ حّي ٔٙبؾت ػٟز اضسجبٌ وبٔذيٛسطٞبي زفشط َطاحي وٝ ٔكغَٛ 

ز٘س، يب CADD اظ آ٘ؼبيي وٝ ايٗ اضسجبٌ ثيٗ ٘طْ افعا ٞبي َطاحي ٔظُ ٔي ٌكز ٚ  َطاحي ٞٛاديٕب ثٛ

CAM ،وبٔلا زفشطي اؾز ايٗ دطٚ سىُ ثٝ ٘بْ  ثطلطاض ٔي قس ٚ ٘ٛٔ وبض TOP يب ٚ Technical 

Office protocol.قٙبذشٝ قس co
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 (Transmission Control Protocol Internetپزٍتنل  -2-11

,TCP/IP) 

TCP/IP  قجىٝ اؾز وٝ زض حيٗ ُٔبِٗٝ ٚ ثطضؾي قجىٝ ٞبي نٙٗشي يىي زيٍط اظ اؾشب٘ساضزٞبي

َطاحي قسٜ  ISO اظ ٔسَ 3ٚ4زض وبضذب٘ٝ ٞب ثب آٖ ٔٛاػٝ ذٛاٞيس قس ،ايٗ دطٚسىُ ثطاي لايٝ ٞبي 

 اؾز.

TCP ٖٕسسب ثطاي لايٝ ا٘شمبَ يبTransport   َُطاحي قسٜ ٚ دطٚسى Internet ٝثطاي لاي

ٙبثطايٗ ٞط زٚ آٟ٘ب ثٝ سؼٟيعار ٔرشّف اظ ؾبظ٘سٌبٖ َطاحي قسٜ اؾز.ث Network layerقجىٝ يب 

 ٔشفبٚر اػبظٜ ثط لطاضي اضسجبٌ ٚسجبزَ اَلاٖبر ضا ٔي زٞس.

َطاحي ٚ اضائٝ قسٜ  Department of Defenseيب DOD ايٗ ؾطي اظ دطٚسىّٟب سٛؾٍ  

 اؾز.

 ( :System Network Architecture) SNAپزٍتنل  -2-12

ذٛز وٝ فطٚـ ثؿيبض ذٛثي ٘يع زاضز،زض ؾبِٟبي ٌصقشٝ  ػٟز دكشيجب٘ي اظ ٔحهٛلار IBM قطوز

 الساْ ثٝ َطاح ٚ اثسأ ٌطٚٞي اظ اؾشب٘ساضز ٞب ٚدطٚسىُ ٞب ٕ٘ٛز.

 ضا ثؼع لايٝ فيعيىي زض ثط ٔي ٌيطز.ISO سٕبْ ضٚيٝ ٞبي اؾشب٘ساضز ٔسَ  SNAدطٚسىُ 

 (Manufacturing Message Specification)پزٍتنل  -2-13

MM: 

اؾز وٝ ثطاي ثطلطاضي ISO ٚسىُ اؾشب٘ساضز ٞفز لايٝ ايي ثط اؾبؼ ٔسَ ايٗ دطٚسىُ ٘يع يه دط

اضسجبٌ ثيٗ زؾشٍبٟٞبي ٔرشّف زض قجىٝ ٞبي قجيٝ ثٟٓ ثىبض ٌطفشٝ ٔي قٛز. اظ ا٘ؼبيي وٝ 

ا٘ٙس ثب يىسيٍط  ٛ٘بٌٖٛ ٞؿشٙسثطاحشي ٕ٘ي سٛ ؾيؿشٕٟبي ٔرشّف زاضاي أىب٘بر ٚ اثعاض ٔرشّف ٚ ٌ
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ثطاي ضفٕ ايٗ اقىبَ ٚ دط وطزٖ ذلأ ٔٛػٛز زض ؾيؿشٓ اضسجبَي MMS اضسجبٌ ثطلطاض وٙٙس.دطٚسىُ 

 وبضذب٘ٝ ٞباثسأ وطز٘س وٝ ثطاحشي ٔي سٛا٘سا٘شٓبضار فٛق ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز.

 : Field bus استاًذارد -2-14

٘يع نٙٗز  زضاضٚدب ٞبي چكٍٕيط نٙٗز اضسجبَبر زض آٔطيىب، ٕٞعٔبٖ ثب اسفبلبر فٛق ٚ ديكطفز

سحَٛ اؾبؾي قس ٚ ؾيؿشٕٟبي ٔكبثٝ ؾيؿشٕٟبي آٔطيىبيي زض اضٚدب ثٝ ثبظاض اضسجبَبر زچبض سغييطٚ

 آٔس٘س.

اؾشب٘ساضزٞبي اضٚدب اظ يه ؾيؿشٓ ثٙبْ فيّسثبؼ اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس وٝ ثؿيبض قجيٝ ثٝ ٔسَ ٞفز 

اؾز ٚ اظ يه ٔسَ اؾشب٘ساضز دٙغ لايٝ اي ػٟز ا٘ؼبْ أٛض اؾشفبزٜ ٔي وٙس.ايٗ اؾشب٘ساضز ثب  ISO لايٝ

 يت لايٝ ٞبي فيعيىي ٚ زيشبِيٙه ثٝ اؾشب٘ساضز ٞبي زيٍطي ثٝ ٘بْسطو

DINV 19245  TI.DIN.وٝ ٌطٚٞي اظ اؾشب٘ساضزٞبي إِٓب٘ي ٞؿشٙس 

ٚ Session، Presentation ٔسَ ٞفز لايٝ ايي ثٝ قف لايٝ اي ٚ ؾذؽ ثب سطويت لايٝ ٞبي

ٔسَ ذٛز ضا سىٕيُ وطزٜ AP ثٝ يه لايٝ سحز ٖٙٛاٖ  Applicationٕٞچٙيٗ لؿٕز ا٘شٟبيي لايٝ 

 ٚ قطٚٔ ثٝ وبض ٔي وٙس.

 :Profibusاستاًذارد  -2-15

يه اؾشب٘ساضز ثطاي قجىٝ ٞبي نٙٗشي ٚ اضسجبٌ ثيٗ قجىٝ ٞب اؾز وٝ سٛؾٍ قطوز ظيٕٙؽ زض 

اضٚدب َطاحي قس ٚ سحز اؾشب٘ساضز فيّس ثبؼ ثٝ طجز ضؾيس .قطوز ظيٕٙؽ زض ؾبِٟبي اذيط سٗسازي اظ 

ضا ذطيساضي وطز ٚ ؾٗي زض Texas Instrument آٔطيىبيي ٔظُؾيؿشٕٟبي وٙشطَ قطوشٟبي 

ثطلطاضي اضسجبٌ ثيٗ ؾيؿشٕٟبي ذٛز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي آٔطيىبيي زاقز ٚ اظ آ٘ؼبيي وٝ ٘يطٚ ٚ زا٘ف فٙي 

ؼبْ َطاحي زض ظٔيٙٝ ؾرز افعاض ٚ ٘طْ افعاض زض اذشيبض زاقز الساْ ثٝ اضائٝ  ثؿيبض ذٛثي ثطاي ا٘

 ٕ٘ٛز. Profibusاؾشب٘ساضزػسيسيجٝ ٘بْ 

 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 

45 

 

 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 PLCزمٌتزل مٌٌذُ ّای تزًاهِ پذي -3 فصل

(Programmable Logic Controller) 

 

 هقذهِ -3-1

 PLC اظ ٖجبضرProgrammable Logic Controller  ُثٝ ٔٗٙبي وٙشطَ وٙٙسٜ لبث

وٙشطَ وٙٙسٜ اي اؾز ٘طْ افعاضي وٝ زض لؿٕز ٚضٚزي،  PLCثط٘بٔٝ ضيعي ٌطفشٝ قسٜ اؾز.

زضيبفز ٚ آٟ٘ب ضا َجك ثط٘بٔٝ اي وٝ زض حبفٓٝ اـ شذيطٜ قسٜ دطزاظـ اَلاٖبر ضا ثهٛضر ثبيٙطي 

ٔي ٕ٘بيس ٚ ٘شيؼٝ ّٖٕيبر ضا ٘يع اظ لؿٕز ذطٚػي ثٝ نٛضر فطٔبٟ٘بيي ثٝ ٌيط٘سٜ ٞب ٚ اػطا وٙٙسٜ 

 ٞبي فطٔبٖ ، اضؾبَ ٔي وٙس.

ز وٝ اؾشفبزٜ اظآٟ٘ب زض ٔحيٍ ٞبي PLC ْٚيفٝ  نٙٗشي لجلا ثط ٖٟسٜ ٔساضٞبي فطٔبٖ ضِٝ اي ثٛ

ػسيس ٔٙؿٛخ ٌطزيسٜ اؾز.اِٚيٗ اقىبِي وٝ زض ايٗ ٔساضٞب ْبٞط ٔي قٛزآٖ اؾز وٝ ثب افعايف 

سٗساز ضِٝ ٞب حؼٓ ٚ ٚظٖ ٔساض فطٔبٖ ثؿيبض ثعضي قسٜ، ٕٞچٙيٗ ٔٛػت افعايف ليٕز آٖ ٔي ٌطزز 

ِٚي ثب ٚػٛز ايٗ ٍٞٙبٔي وٝ سغييطي  . ثطاي ضفٕ ايٗ اقىبَ ٔساضٞبي فطٔبٖ اِىشطٚ٘يىي ؾبذشٝ قس ، 

زض ضٚ٘س يب ّٖٕىطز ٔبقيٗ نٛضر ٔي ٌيطز لاظْ اؾز سغييطار ثؿيبضي زض ؾرز افعاض ؾيؿشٓ وٙشطَ 

 زازٜ قٛز .
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سغييط زض ضٚ٘س يب ّٖٕىطز ٔبقيٗ ثٝ آؾب٘ي نٛضر ٔي دصيطز، ظيطا زيٍط لاظْ  PLCثب اؾشفبزٜ اظ 

ز چٙس ؾُط ثط٘بٔٝ ٘يؿز ؾيٓ وكي ٞب ٚ ؾرز افعاض ؾيؿشٓ وٙشطَ سغييط وٙس ٚ سٟٙب وبفي اؾ

 اضؾبَ وطز سب وٙشطَ ٔٛضز ٘ٓط سحمك يبثس.PLC ٘ٛقز ٚ ثٝ 

PLC  ّا سخت افشاری ضثیِ ماهپیَتز دارًذ، الثتِ تا ٍيضگیْای خاصی مِ هٌاسة

 مٌتزل صٌؼتی است:

 ا٘س قسٜ حفبْز ٘ٛيع ٔمبثُ زض •

 ؾبظز ٔي ؾبزٜ آ٘طا ٔرشّف ثركٟبي سٗٛيى وٝ زاض٘س ٔسٚلاض ؾبذشبض •

 زاض٘س اؾشب٘ساضز ؾيٍٙبَ ٚؾُٛح ذطٚػي -ٚضٚزي لاراسهب •

 ثبلاؾز ؾُح ٚ ؾبزٜ آٟ٘ب ٘ٛيؿي ثط٘بٔٝ ظثبٖ •

 .اؾز وبضآؾبٖ ٍٞٙبْ زض ثط٘بٔٝ سغييط •

 هقايسِ سیستوْای مٌتزلی هختلف -3-2

 تِ طَر ملی چْار سیستن مٌتزلی ٍجَد دارد:

ؿشٕٟب وّيٝ ّٖٕيبر .ؾيؿشٕٟبي ضِٝ اي اظ لسيٕي سطيٗ ؾيؿشٓ وٙشطِي ٞؿشٙس. زض ايٗ ؾي1

ؼبْ ٔي دصيطز.  وٙشطِي ثب اؾشفبزٜ اظ ضِٝ ٞب ا٘

.ؾيؿشٕٟبي وٙشطِي ٔجٙي ثط ٔساضٞبي ُٔٙمي. زض ايٗ ؾيؿشٓ ٞب اظ زضٚاظٜ ٞبي ُٔٙمي ٚ 2

 سطاقٝ ٞبي وٛچه ثطاي ديبزٜ ؾبظي ّٖٕيبر ُٔٙمي اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

 .وٙشطَ ثب وبٔذيٛ سط قرهي3

 .PLC.وٙشطَ ٔجٙي ثط 4

سؿظيط ا٘ٛأ ؾيؿشٕٟبي وٙشطَ وٙٙسٜ اظ ػٙجٝ ٞبي ٔرشّف ٔمبيزض ػسَٚ   : ٝ قسٜ ا٘
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تزخی اس هؼاية يا تَجْات خاظ در تنارگیزی  -3-3

 PLCسیستوْای 

 وٝ لبثّيز ٞبي ثط٘بٔٝ ضيعي ظيبزي زاضز، PLCقبيس اؾشفبزٜ اظ  .مارتزدّايی تا تزًاهِ ثاتت:1

ط.ثطذي اظ زض نٛضر ٘يبظ ٘ساقشٗ ثٝ آٟ٘بٔمطٖٚ ثهطفٝ ٘جبقس ٔب٘ ٙس وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي غّشىي/ز٘جبٍِ

ؾبظ٘سٌبٖ سؼٟيعار ثطاي وبٞف ٞعيٙٝ ٞب، ٞٙٛظ اظ ؾيؿشٕٟبي غّشىي ٔىب٘يىي اؾشفبزٜ ٔي 

ٞب زض ايٙؼب PLCوٙٙس.سغييط وبضٞب غّشه ٞب ثٙسضر سغييط ٔي وٙس ثٙبثطايٗ لبثّيز سغييط ثط٘بٔٝ ضيعي 

 .ٙساٖ إٞيز ٘ساضزچ

دبضأشطٞبي ٔحيٍ ٔب٘ٙس: زٔبي ثبلا،اضسٗبقبر، سساذلار اِىشطٚ ثطذي  .هلاحظات هحل مار:2

 ٞب ضا ٔحسٚز ٔي وٙٙس.PLCٔغٙبَيؿي ، ٖٛأّي ٞؿشٙس وٝ وبضثطز 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

زض ؾيؿشٕٟبي ضِٝ اي فكطزٖ وّيس سٛلف، ثطق ٔساض ضا لُٕ  .ػولنزد ايوي در تزاتز اضتثاُ :3

قٛز. ثٗلاٜٚ ؾيؿشٟبي ضِٝ اي ٔي وٙس ٚ ٕٞيُٙٛض لُٕ ٔٙجٕ ثطق، ثبٖض ذبٔٛـ قسٖ ؾيؿشٓ ٔي 

جشٝ ايٗ ٔٛيٛٔ اظ َطيك ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي زض  ٍٞٙبْ ٚنُ ٔؼسز ثطق ثُٛض ذٛزوبض ضٚقٗ ٕ٘ي قٛ٘س. اِ

 ٘يع لبثُ اٖٕبَ اؾز. PLCٔٛضز 

ٕٔىٗ اؾز ثطاي ٔشٛلف ؾبذشٗ يه ٚؾيّٝ ٘يبظ ثٝ اٖٕبَ PLC أب زض ثًٗي اظ ثط٘بٔٝ ٞبي  

جشٝ ايٗ ٘مم ثب افعٚزٖ ضِٝ  زضٔمبثُ اقشجبٜ ايٕٗ ٘يؿشٙس بِٚشبغ ٚضٚزي ثبقس ، ايٗ ٌٛ٘ٝ ؾيؿشٕٟ اِ

 ضفٕ ٔي قٛز. PLCٞبي حفبْشي ثٝ ؾيؿشٓ 

اٌط ؾيؿشٓ ٔٛضز ٘ٓط ٞطٌع ٘يبظ ثٝ سغييط ٘ساقشٝ ثبقس ، يه ؾيؿشٓ  .ػولنزد هذار ثاتت:4

ٞب زض  PLCذٛاٞس زاقز. PLC وٙشطَ طبثز )ٔب٘ٙس غّشه ٔىب٘يىي( ٞعيٙٝ وٕشطي ٘ؿجز ثٝ 

 ىٝ ثُٛض زٚضٜ ايي زض ّٖٕيبر سغييط ايؼبز ٔي قٛز، اظ وبضايي ثيكشطي ثط ذٛضزاض٘س.ػبيي

 :PLC ثطذي اظقطوز ٞبي ؾبظ٘سٜ 

Siemens, AEG ,Smar, ABB, Allen Bradly, Bosch, General Electric, 

Mitsubishi… 

 PLCسخت افشار  -3-4

 (3-1ىُ)ق:ثٝ نٛضر ظيط سمؿيٓ ٔي قٛزPLC لؿٕشٟبي سكىيُ زٞٙسٜ يه ؾيؿشٓ 

 PS(Power Supply) سغصيٝ ٔٙجٕ ٚاحس •

 CPU ٔطوعي دطزاظـ ٚاحس •

  حبفٓٝ •

 ٚضٚزي ٔبغِٟٚبي •
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 ذطٚػي ٔبغِٟٚبي •

 ؾيٍٙبَ قىُ سغييط ٔبغِٟٚبي •

 (CP)(Communication Processorٔبغَٚ اضسجبٌ دطٚؾؿٛضي ) •

 (IM)( Interface Modul) ضاثٍ ٔبغَٚ •

 (Racks and Chassis) ٞب لفؿٝ ٚ ثس٘ٝ •

 

 

 PLC:لؿٕشٟبي يه 3-1قىُ 

 (:PSهاصٍل هٌثغ تغذيِ) -3-5

 24Vdcضا سبٔيٗ ٔي وٙس. ايٗ ٔٙجٕ ٕٔٗٛلا اظ ِٚشبغٞبي  PLCٔٙجٕ سغصيٝ ِٚشبغٞبي ٔٛضز ٘يبظ 

 ٚ 110 Vac 220يب Vac،  5ِٚشبغ Vdc  ضا ايؼبز ٔي وٙس. ٔبوعيٕٓ ػطيبٖ لبثُ زؾشطؾي

ِٟٚب ي ذطٚػي ٔهطفي  اؾز. ػٟز زؾشيبثي ثٝ ضا٘سٔبٖ ثبلا ٕٔٗٛلا اظ ٔٙبثٕ ُٔٙجك ثب سٗساز ٔبغ

 24( ٕٔٗٛلا اظ ِٚشبغ Actuatorسغصيٝ ؾٛئيچيًٙ اؾشفبزٜ ٔي قٛز. ثطاي سغصيٝ ضِٝ ٞب ٚ ٔحطوٟب )

Vdc .ثهٛضر ٔؿشميٓ ٚ ثسٖٚ ٞيچ وبضر اضسجبَي اؾشفبزٜ ٔي قٛز co
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 :CPUٍاحذ پزداسش هزمشی يا  -3-6

ٚزيٟب، دطزاظـ ايٗ اَلاٖبر ُٔبثك زؾشٛضار ثط٘بٔٝ ٚ ْٚيفٝ ايٗ ٚاحس، زضيبفز اَلاٖبر اظ ٚض

 نسٚض فطٔبٟ٘بيي اؾز وٝ ثٝ نٛضر فٗبَ يب غيط فٗبَ وطزٖ ذطٚػي ٞب ْبٞط ٔي قٛز.

 حافظِ: -3-7

 ٞب زٚ ٘ٛٔ حبفٓٝ ٚػٛز زاضز: PLCزض حبِز وّي زض 

: وٝ ٔحُ ٍٟ٘ساضي فًّ ٞب، سبيٕط ٞب، قٕبض٘سٜ ٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٞبي RAM يب ٔٛلز حبفٓٝ •

 ضثطزي وبضثط اؾز.وب

(: وٝ ػٟز ٍٟ٘ساضي ٚ شذيطٜ ٕٞيكٍي ثط٘بٔٝ وبضثط EEPROM , EPROM) زائٓ حبفٓٝ •

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز.

وٝ ثبسطي دكشيجبٖ زاض٘س اؾشفبزٜ ٔي قٛز،ثسيٗ سطسيت زض CMOS ٞبي  RAMزض ٔٛاضزي اظ 

 نٛضر لُٕ ثطق اَلاٖبر اٟ٘ب حفّ ٔي ٌطزز.

 هاصٍلْای ٍرٍدی: -3-8

ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س زض حبِز وّي ثٝ نٛضر ظيط  PLCؾيؿشٓ ٞبي  ٚضٚزي ٞبيي وٝ زض

 ٔي ثبقٙس:

 (Digital Inputاِف( ٚضٚزيٟبي زيؼيشبَ)

 (Analog Inputة( ٚضٚزي ٞبي آ٘بِٛي)

 ٍرٍديْای ديجیتال: -3-8-1

ٔي ثبقٙس . ٌبٞي ثطاي دطزاظـ ثٝ سغييط  dcِٚز24يب 0ايٗ ٚضٚزيٟب ٕٔٗٛلا ثهٛضر ؾيٍٙبِٟبي 
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ؼبْ ايٗ ُٖٕ ٔبغِٟٚبيي ذبل زض ؾُح ِٚش  زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛز. PLCبغ ٘يبظ زاض٘س. ٕٔٗٛلا ثطاي ا٘

اظ ذُطار ٘بقي اظ اقىبلار ثٛػٛز آٔسٜ زض ٔساض يب ثطاي  PLCػٟز حفبْز ٔساضٞبي زاذّي 

 PLCػٌّٛيطي اظ ٚضٚز ٘ٛيعٞبي ٔٛػٛز زض ٔحيٍ ٞبي نٙٗشي،اضسجبٌ ٚضٚزيٟب ثب ٔساضر زاذّي 

ؼبْ ٔي ٌيطز.سٛؾٍ وٛدُ و  ٙٙسٜ ٞبي ٘ٛضي ا٘

، ٞطٌٛ٘ٝ اسهبَ وٛسبٜ ٚ يب ايبفٝ  PLCثسِيُ ايعِٚٝ قسٖ ٚضٚزي ٞب اظ ثميٝ اػعاي ٔساض زاذّي  

ا٘سآؾيجي ثٝ ٚاحسٞبي زاذّي   ٚاضز آ ٚضز. PLCِٚشبغ ٕ٘ي سٛ

 ٍرٍدی ّای آًالَه: -3-8-2

يٕب ثٝ ٔبغَٚ آ٘ب ٔؿشمٚ ثٛزٜ mA 0-20ٚ يب  mA 4-20  ايٗ ٌٛ٘ٝ ٚضٚزيٟب زض حبِز اؾشب٘ساضز

 ِٛي ٔشهُ ٔي قٛ٘س.

ي، ؾيٍٙبِٟبي زضيبفشي ديٛؾشٝ ضاثٝ ٔمبزيط زيؼيشبَ سجسيُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾذؽ   ٔبغِٟٚبي ٚضٚزي آ٘بِٛ

 دطزاظـ ٔي قٛز. CPU ٔمبزيط زيؼيشبَ حبنُ سٛؾٍ

 هاصٍلْای خزٍجی: -3-9

 ٞب ثٝ زٚ نٛضر ظيطٔي ثبقٙس:PLCذطٚػي ٞبي اؾشفبزٜ قسٜ زض 

 خزٍجیْای ديجیتال: -3-9-1

ثٛزٜ وٝ زض ذطٚػي ْبٞط ٔي DC ِٚز  24سب  0يٗ فطٔبٟ٘بي ذطٚػي ثٝ نٛضر ؾيٍٙبِٟبي ا

ا٘س ٔمبزيط  ضا زاقشٝ ثبقس. ايٗ ؾيٍٙبِٟب ” 1“يب ” 0“قٛ٘س. ثٙبثطايٗ ٞط ذطٚػي اظ ِحبِ ُٔٙمي ٔي سٛ

آ ثٝ سمٛيز وٙٙسٜ ٞبي لسضر يب ٔجسَ ٞبي اِىشطيىي اضؾبَ ٔي قٛ٘س سب ٔظلا ٔبقيٗ ضا ثٝ حطوز زض 

 ٚض٘س يب آ٘طا اظ حطوز ثبظ زاض٘س.

 خزٍجیْای آًالَه: -3-9-2
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ثبقس.  20mA ،0- 20mA-4ؾُٛح ِٚشبغ ٚ ػطيبٖ اؾشب٘ساضز ذطٚػي ٔي سٛا٘س يىي اظ ٔمبزيط ، 

ضا ثٝ ؾيٍٙبِٟبي  CPUٕٔٗٛلا ٔبغِٟٚبي ذطٚػي آ٘بِٛي، ٔمبزيط زيؼيشبَ دطزاظـ قسٜ سٛؾٍ 

ٔي ٕ٘بيٙس. ايٗ ذطٚػي ٞب ثٛؾيّٝ ٚاحسي ثٝ ٘بْ  آ٘بِٛي ٔٛضز ٘يبظ ػٟز دطٚؾٝ سحز وٙشطَ سجسيُ

Isolator  اظ ؾبيط لؿٕشٟبي زاذّيPLC  ايعِٚٝ ٔي قٛ٘س. ثسيٗ سطسيت ٔساضر حؿبؼ زاذّي

PLC .اظ ذُطار ٘بقي اظ أىبٖ ثطٚظ اسهبلار ٘ب ذٛاؾشٝ ذبضػي ٔحبفٓز ٔي ٌطز٘س 

 هاصٍل تغییزضنل سیگٌال: -3-10

زٜ اؾشب٘ساضز٘جبقٙس،لاظْ اؾز اظ يه ٔبغَٚ سغييط قىُ زض ٔٛالٗي وٝ ؾيٍٙبِٟبي ٔٛػٛز زضٔحسٚ 

 زٞٙسٜ اؾشفبزٜ قٛزسب ٔحسٚزٜ ؾيٍٙبِٟب ضا سغييط زازٜ ٚ ثٝ ٔحسٚزٜ اؾشب٘ساضز سجسيُ وٙس.

 (:CPهاصٍل ارتثاط پزٍسسَری ) -3-11

 ٞبي ػب٘جي ثط لطاض ٔي ؾبظز. CPUٔطوعي ضا ثب  CPUايٗ ٔبغَٚ اضسجبٌ ثيٗ  

 (:IMهاصٍل راتط ) -3-12

يب ػٟز اسهبَ دبُ٘  PLCيبظ ثٝ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٚاحس ٞبي زيٍطٚضٚزي ٚ ذطٚػي ثٝ زض نٛضر ٘

 PLCاظ ايٗ ٔبغَٚ اضسجبَي اؾشفبزٜ ٔي قٛز. زض نٛضسي وٝ چٙسيٗ PLC ثٝ  ادطاسٛضي ٚ دطٌٚطأط،

 ػٟز اضسجبٌ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔي قٛز. IMاظ ٚاحس   ثهٛضر قجىٝ ثٝ يىسيٍط ٔشهُ قٛ٘س.

 : ارتثاط تا آًْاٍرٍدی/خزٍجی دٍر دست ٍ 

 PLCٍٞٙبٔيىٝ سٗساز ظيبزي ٚضٚزي /ذطٚػي زض فبنّٝ اي زٚضٚػٛز زاضز،اسهبَ ٔؿشميٓ آٟ٘ب ثٝ 

زض ٔىبٖ لاظْ  I/O٘يبظ ثٝ اسهبلار ظيبزي زاضز وٝ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘يؿز،زضايٗ ٔٛالٕ يه ٚاحس

ثٝ  اَلاٖبر ٔطثٌٛ I/Oٔشهُ ٔي ٌطزز. ٚاحس  PLCيه ظٚع ؾيٓ ثٝ  ثب ٚ ٘هت ٔي قٛز

اضؾبَ ٚ زضيبفز ٔي وٙس. ثبسٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ٚاحس  PLCٚضٚزي/ذطٚػي ٞب ضا اظَطيك اسهبَ ؾطيبَ ثٝ 
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I/O  سب PLC ٕٔىٗ اؾز ثٝ چٙس ٞعاضٔشط ثطؾس،نطفٝ ػٛيي ظيبزي زض ٞعيٙٝ ٞب ٔي قٛز. زض

 PLCزاقشٝ ثبقس وٝ ٍٕٞي سحز ٘ٓبضر يه  ٚػٛز PLCؾيؿشٕٟبي ثعضي ٕٔىٗ اؾز چٙسيٗ 

  ٞبي زيٍط فمٍ PLCانّي اػطا ٔي قٛز ٚ  PLCوٙٙس.ٕٔٗٛلا ثط٘بٔٝ وٙشطِي زض  انّي ُٖٕ ٔي

 ضا ثٝ ٖٟسٜ زاض٘س. I/Oْٚيفٝ اضسجبٌ ثب ٚاحس ٞبي 

اًَاع هحیطْای تزًاهِ ًَيسی ٍ اهناًات ًزم افشاری در  -3-13

PLC 

ٞب  PLCثطاي ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ٚ وبض ثب  IEC 1131أطٚظٜ اؾشب٘ساضز ٞبي ذبل ثيز إِّّي ٔظُ 

ٞبي  PLCوٝ ٕٔٗٛلا ٘طْ افعاضٞبي ٔرهٛل  PLCٚػٛز زاضز وٝ اغّت قطوز ٞبي ؾبظ٘سٜ ٚ َطاح 

ذٛزقبٖ ضا سِٛيس ٔي وٙٙس. اظ ايٗ ضٚقٟبي اؾشب٘ساضز قسٜ ديطٚي ٔي وٙٙس ٚ فمٍ سفبٚسٟبي ػعيي 

ي زض ٘طْ افعاضٞبي آٟ٘ب ثٝ چكٓ ٔي ذٛضز وٝ اوظط آٟ٘ب ٞٓ زض اطط سفبٚسٟبي ؾرز افعاضي ؾيؿشٓ ٞب

 َطاحي قسٜ ثٛػٛز ٔي آيٙس.

أب زض ايٗ ثرف ظثبٟ٘ب ٚ ٔحيُٟبي ٔرشّف ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ثٝ َٛض ٔرشهط ٚ ذلانٝ ثٝ َٛضٖٕٛٔي 

 ٚ وّي ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٔي ٌيطز سب زض ثطذٛضز ٞبي احشٕبِي ثب ايٗ ٔحيُٟب زچبضؾطزضٌٕي ٘كٛيس.

اٖ ظثبٟ٘ب ثط٘بٔٝ ٘ٛيؽ   ؿيٓ وطز:ضا ثٝ دٙغ زؾشٝ سمPLC ثُٛض وّي ٔي سٛ

  Sequential Function Chart Languageيب  SFC ظثبٖ •

  Function Block Diagram Languageيب  FBD ظثبٖ •

  Ladder Diagram Languageيب  LD ظثبٖ •

  Structured Text Languageيب  ST ظثبٖ •

  Instruction List Languageيب  IL ظثبٖ •

ٞب ٞؿشٙس ٚ وٕذب٘ي ٞبي ؾبظ٘سٜ ؾرز  PLCقٙبذشٝ قسٜ  دٙغ ظثبٖ فٛق ظثبٖ ٞبي اؾشب٘ساضز ٚ
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ٞب ثب ٚػٛز اذشلاف ٞبي ػعيي وٝ ٕٔىٗ اؾز زض ٘بْ يب ْبٞط ٘طْ افعاض ٞبيكبٖ PLCافعاض ٚ ٘طْ افعاض 

ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبي انّي ٚ ػٛز زاقشٝ ثبقس، ٍٕٞي ثط اؾبؼ ٕٞيٗ ضٚقٟبي اؾشب٘ساضز قسٜ حطوز ٔي 

 وٙٙس.

 :SFCستاى  -3-14

ٔب٘ٙس زيٍط ٔحيٍ ٞبي ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي،اثعاض ٞبيي ٚػٛز زاض٘س وٝ زض اثشسا ثبيس ثب زض ايٗ ٔحيٍ ٘يع 

 اؾز. Transition,Initialstep,Stepآٟ٘ب آقٙب قس، ٟٕٔشطيٗ اثعاضٞبي ٔٛػٛز 

يٛؿٙسٜ  Stepٞط  ٔٗطف ٔطحّٝ اي اظ ضٚسيٗ وٙشطِي اؾز وٝ زض آٖ اسفبلبسي، ثطاؾبؼ سٗبضيف ٘

س ديٛؾز، ثبيه ٔطثٕ ٘كبٖ زازٜ ٔي قٛز ٚقٕبضٜ اي وٝ ٔٗطف  stepٞط  ثط٘بٔٝ، ثٝ ٚلٛٔ ذٛاٞ

 ٔطحّٝ اي ذبل اظ ثط٘بٔٝ اؾز زاذُ آٖ ٘ٛقشٝ ٔي قٛز. 

 

 

سٗطيف ّٖٕيبر آٖ ٔطحّٝ ٘يع زض زضٖٚ يه ٔؿشُيُ ٘ٛقشٝ ٔي قٛز وٝ ثٝ ٔطثٕ انّي ٔشهُ 

 قسٜ ٚ ٞط زٚي ايٟٙب ٔٗطف يه ٔطحّٝ اظ ثط٘بٔٝ ٞؿشٙس.

ٔطثٌٛ ثٝ آٖ فٗبَ ذٛاٞس قس، ثطاي ٘كبٖ زازٖ  stepاؾىٗ ثط٘بٔٝ،زض ٞط ظٔبٖ ٚ ٞط ؾيىُ 

step ٞبي فٗبَ ٚ غيط فٗبَ اظ يه زايطٜ وٛچه اؾشفبزٜ ٔي قٛز وٝ زضٖٚ ٔطثٕ انّي  Step  لطاض

 فٗبَ ٚ وساْ غيط فٗبَ اؾز. stepٔي ٌيطز ٚ زض ظٔبٖ اػطاي ثط٘بٔٝ ٔكرم ٔي وٙس وٝ وساْ 
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 ط فٗبَفٗبَ ٚ غي step:ٕ٘بيف 4-2قىُ

 stepفٗبَ زض ٕٞبٖ ِحٓٝ زض حبَ اػطا قسٖ اؾز ٚ  stepثسيٟي اؾز وٝ زؾشٛضار ٔطثٌٛ ثٝ 

ؼبْ ٕ٘ي زٞس.  غيط فٗبَ، وبضي ا٘

 Initial stepٔي ثبيؿز اظ يه  SFCثطاي ٘كبٖ زازٖ ٚيٗيز اثشسايي ٚ زض قطٚٔ ثط٘بٔٝ 

يه  step Initialز ٌطافيىي اؾشفبزٜ وٙيٓ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ قطٚٔ ٚ ٔطحّٝ آغبظ ثط٘بٔٝ اؾز ، ٕ٘ب

 ٔطثٕ زٚ ذُي اؾز.

ثٝ  ثبقس وٝ ثب قطٚٔ اػطاي، Initial stepثبيس فمٍ زاضاي يه  SFCثسيٟي اؾز وٝ ٞط ثط٘بٔٝ 

س آٔس.  زض قطٚٔ  Initial step                                                      قىُ فٗبَ زض ذٛاٞ

اؾز وٝ ثهٛضر يه ذٍ افمي  Transitionز آٖ نحجز قٛز ثط٘بٔٝ ٔٛضز ثٗسي وٝ ثبيس زض ٔٛض

ضا لُٕ ٔي وٙس. قٕبضٜ ٔطثٌٛ آٖ زض ٌٛقٝ دبييٗ ٚ ؾٕز ضاؾز آٖ  stepٔؿيط اضسجبَي ثيٗ زٚ 

 . 4-4ٔب٘ٙس قىُ  ٘ٛقشٝ ٔي قٛزٚسٛييحبر لاظْ ضا زض لؿٕز ضاؾز ٔي ٘ٛيؿٙس

ٝ ٞيچ ٖٙٛاٖ لؿٕشي اظ لاظْ ثصوط اؾز وٝ لؿٕز سٛييحبر يه ثرف آظاز ٚ ٔؼعا اؾز ٚ ث

ي قٛز ٚ سٟٙب ػٙجٝ سٛييح ثطاي زضن ثٟشط ضا زاضز. co ثط٘بٔٝ ٔحؿٛة ٕ٘
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 Transition :4-4قىُ

Transition  ٞب زض ٞط ٔطحّٝ اظ ثط٘بٔٝ قطٌٚ ٔٛػٛز زض لؿٕشٟبي لجّي ذٛز ضا ٔي ثيٙٙس ٚ ثط

اٌط قطٌٚ ٞط آٚضزٜ قسٖ ٚ ٖسْ ثطآٚضزٜ قسٖ آٖ قطٌٚ ثطضؾي ضا ٔي وٙٙس ٚ ثسيٟي اؾز وٝ 

ٞب ٔطثَٛٝ اػبظٜ ٖجٛض اظ آٖ ٔطحّٝ ضا نبزض ٔي وٙس ٚ  Transitionٔطحّٝ ثطآٚضزٜ قسٜ ثبقس.

 ثبِٗىؽ.

ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ  Transitionٞب ٚ step٘ىشٝ ٟٔٓ زيٍط ذٌُٛ ػٟز زاض ثطاي اسهبَ  

ٞبٚ stepسٛػٝ وٙيس. ذٌُٛ ػٟز زاض زض ثيٗ  4-5دطؾكٟبي ػٟز زاض اؾز. ثٝ قىُ 

Transition ٞب زاضاي فّف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػٟز ٘يؿشٙس. أب ثطاي ثط لطاضي اضسجبٌ ؾطاؾطي اظ ذبضع

ثطاي ٘كبٖ زازٖ دطـ اظيه                                   حّمٝ قىُ اسهبَ فطق ٔي وٙس.

Transition  ثٝ يهstep  ٜزاذُ ثط٘بٔٝ اظ يه ٖلأز فّف ثٟٕطاٜ قٕبض step ٜٔمهس اؾشفبز

اؾز ٘ٝ  stepثٝ يه  Transitionػٝ زاقز وٝ ايٗ ضٚـ فمٍ ثطاي دطـ اظيه ٔي قٛز. ثبيس سٛ

 ثطٖىؽ.
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 stepثٝ يه  transitionدطـ اظ يه :4-5قىُ

ٔي ثبيؿز ثٝ زٚ لبٖ٘ٛ ٟٔٓ سٛػٝ وطز. ايٗ  SFCديف اظ دطزاذشٗ ثٝ حبِشٟبي ٚ اقىبَ ٔرشّف 

 ثٝ آٟ٘ب سٛػٝ وطز:لٛا٘يٗ ثؿيبض ٟٔٓ ٞؿشٙس ٚ ٕٞٛاضٜ ثبيس زض ٍٞٙبْ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي 

، دكز ؾط ٞٓ لطاض ٕ٘ي Transitionثسٖٚ ٚػٛز  step.ٞطٌع ٚ زض ٞيچ لؿٕشي اظ ثط٘بٔٝ زٚ 1

 ٌيط٘س.

دكز ؾط ٞٓ لطاض ٕ٘ي  stepثسٖٚ ٚػٛز  Transition. ٞطٌع ٚ زض ٞيچ لؿٕز اظ ثط٘بٔٝ زٚ 2

 ٌيط٘س.

 

step  ٚtransition co: ا٘ٛأ اسهبلار ثيٗ 4-6قىُ 
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ايٗ زٚ قىُ اظ ٘ٓط  stepثٝ يه  transitionچٍٍٛ٘ي دطؾف اظيه:ٕ٘بيف 4-7قىُ 

 .ّٖٕىطز وبٔلا يىؿبٖ ٞؿشٙس

 step  ٍTransitionحالتْای هختلف تزای اتصال  -3-15

 ا٘كٗبة سىي ٚ زٚسبيي:

ا٘س ثٗساظ  stepيه   زيٍط ٔشهُ قٛز. اٌط اسهبَ  stepٔطثَٛٝ ثٝ چٙس  Transitionٔي سٛ

كٗبة سٟٙب آٖ  آٟ٘ب اظ ٘ٛٔ سىي ٚ ؾبزٜ ثبقس، وٝ ثبيه ذٍ ٘كبٖ زازٜ ٔي قٛز. ثٗس اظ ٚضٚز ثٝ ا٘

step  ب اٌط اسهبَ اظ ٘ٛٔ زٚسبيي ثبقس وٝ ثبيس فٗبَ قٛز، فٗبَ قسٜ ٚ ثط٘بٔٝ ازأٝ ديسا ٔي وٙس أ

كٗبة ، سٕبْ  ٞب ثٝ قىُ ٔٛاظي  step)وٝ ثب ذٌُٛ زٚسبيي ٘كبٖ زازٜ ٔي قٛز( دؽ اظ ٚضٚز ثٝ ا٘

 ،اِف ٚة( 4-8فٗبَ ذٛاٞٙس قس.)قىُ

 :stepهامزٍ  -3-16

ثٝ وبض ٔي ضٚز ٚ ٔٗطف يه ثط٘بٔٝ  SFCيه ٕ٘بز ٌطافيىي اؾز وٝ زض ثس٘ٝ ثط٘بٔٝ  stepٔبوطٚ  

SFC  ٝزيٍط اؾز وٝ زض ا٘ؼب فطاذٛا٘ي ٔي قٛز. سٛػٝ وٙيس وProcessX  ٝٔيه ثط٘بSFC 

س ثط٘بٔٝ ٔٛضز ٞب ثبيSTEPزيٍطاؾز وٝ زض لؿٕشي زيٍط َطاحي ٚ سٗطيف قسٜ ، زاذُ ٞط وساْ اظ 

٘ٛقز ٚ دؽ اظ آٖ آظٔبيف ، آٖ ضا اػطا  SFC٘ٓط ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚقٟبي ٔٙبؾت ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي زض 
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 وطز.

 

 Single Divergence ٚSingle Convergenceاِف:ا٘كٗبة سىي يب 4-8قىُ

 

 :FBDستاى  -3-17

ٚ ٔي ثبيؿز  ، وٕي ثب ظثبٟ٘بي زيٍط ٔشفبٚر اؾزFBDاثعاض ٞبي ٔٛػٛز زض ٔحيٍ ثط٘بٔٝ ؾبظي 

ثطذٛضز ٔشفبٚسي ثب آٟ٘ب زاقز.زض ايٗ ٔحيٍ ثؿيبضي اظ اثعاض ٞبي ٚالٗي ثٝ نٛضر ثلان ٞبي ٔرشّف 
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زض اذشيبض ٞؿشٙس ٚ فمٍ وبفي اؾز آٟ٘ب ضا ثٝ قىُ ٔٛضز ٘ٓط وٙبض ٞٓ ٚ زض غبِت يه دطٚغٜ ، لطاض 

وٙيٓ زض ايٙؼب ثٝ چٙس  زاز ٚ اظ ؾٕز ٔٙبؾت ، ٚضٚزي ٚ ذطٚػيٟبيكبٖ ضا ثٟٓ ٔشهُ وطزٜ ٚ آظٔبيف

ب ديف اظ آٖ شوط  ثّٛن ٘طْ افعاضي ٟٔٓ وٝ وبضثطز ٚؾيٕ سطي ٘ؿجز ثٝ ثميٝ زاض٘س اقبضٜ ٔي قٛز. أ

 چٙس ٘ىشٝ زض ٔٛضز وبض ثب ايٗ ثّه ٞب يطٚضي ثٝ ٘ٓط ٔي ضؾس:

ٔٗطف يه ّٖٕيبر ذبل ثيٗ ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ٞبيكبٖ  FBDوّيٝ ثلاوٟب زض  ضنل تلاك ّا:

 ظيط سٛػٝ قٛز. ٞؿشٙس ثٝ قىُ

 

 FBD: قىُ وّي ثلان ٞب زض  4-9قىُ 

ٔشغيط ٞبي ٚضٚزي زض ثط٘بٔٝ. ثٝ دبيٝ ٞبي ٚضٚزي ثلان ٚ ٔشغيط ٞبي ذطٚػي ثٝ دبيٝ ٞبي 

ذطٚػي ثلان ٔشهُ ٔي قٛ٘س ٚ ثسيٗ سطسيت ٔي سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ثلاوٟبي اؾشب٘ساضز ُٔٙمي ٚ 

 ٚسيٗ وٙشطِي ٔٛضز ٘ٓط ضا ديبزٜ ؾبظي وطز.زض اذشيبض ٔي ٌصاضز ض FBDأىب٘بر زيٍطي وٝ 

ثٗٙٛاٖ اثعاض زض زؾشطؼ لطاض ٔي زٞس، ٔشٙٛٔ ٞؿشٙس ٚ اظ آٖ ػّٕٝ ٔي سٛاٖ  FBDثلا وٟبيي وٝ 

سبيٕطٞبي CTU،CTD،-    CTUDقٕبض٘سٜ ٞبي  SR،RS،F-Trig،R-Trigثٝ : فّيخ فلادٟبي 

TON،TOF،TPـؿيٍٙبَ غ٘طاسٛض يبSIG GENُٙٔ مي ـ ا٘ٛأ ٍّٖٕطٞبي

 ٚ ثؿيبضي ٍّٖٕطٞب ٚ سٛاثٕ زيٍط اقبضٜ وطز.  OR,XOR,ADD،SUBٔظُ,

co ثٝ قىُ ظيط سٛػٝ قٛز:
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 FBD: دطـ زض 4-10قىُ 

اٖ ثؿشٝ ثٝ ٘يبظ ذٛز سٛاثٕ ػسيسي ضا سٗطيف ٚ  لاظْ ثصوط اؾز وٝ زض ٔحيٍ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ٔي سٛ

سٛاٖ زض ػبي ٔٙبؾت اظ آٖ  ديبزٜ ؾبظي وطز وٝ زض وشبثرب٘ٝ ٘طْ افعاضي ٍٟ٘ساضي ذٛاٞس قس ٚ ٔي

 اؾشفبزٜ وطز.

 :LDستاى   -3-18

ايٗ ظثبٖ ثؿيبض قجيٝ ثٝ زيبٌطاْ ٘طزثب٘ي لسيٕي اؾز ٚ سغييطار آٖ ٘ؿجز ثٝ ٔسِٟبي لسيٕي سط ، 

ثؿيبض ػعئي اؾز ٚ اٌط ثٝ زيبٌطاْ ٘طزثب٘ي ٖلائٕي ٔظُ ٚضٚزي، وٙشبوز ٚ وٛيُ آقٙب ثبقيس ثطاحشي 

 اؾز.  LDذلانٝ ايي اظ ٖلايٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  4-11قىُ  ،ٔي سٛا٘يس ثب ايٗ ظثبٖ وبض وٙيس

 

 LD:ثطذي اظ ٖلايٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض  4-11قىُ 
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ٞط وٙشبوز زض ايٗ ضٚـ ثٝ يه ٚضٚزي ٚ ٞط وٛيُ ثٝ يه ٔشغييط ذطٚػي ٘ؿجز زازٜ ٔي 

ز ، أب قٛز.٘حٜٛ اضسجبٌ ثيٗ ٚضٚزي ٞب ٚ ذطٚػي ٞب ، زليمب قجيٝ ثٝ زيبٌطاْ ٘طزثب٘ي ضِٝ اي اؾ

حبِشٟبي اؾشب٘ساضسطي ٞٓ ثطاي ايٗ اضسجبَبر ٚػٛز زاضز وٝ زض قىُ ظيطچٙس ٔٛضز اظ آٟ٘ب ضا ثطضؾي 

:ٓ  ٔي وٙي

 

 LD: چٙس ٔسَ اؾشب٘ساضز زض 4-12قىُ

 :STستاى  -3-19

ايٗ ظثبٖ قجيٝ ظثبٟ٘بي ٔشساَٚ ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ٔظُ دبؾىبَ اؾز ٚ اظ زؾشٛضار حّمٝ ، قطٌ ٚ 

ح دبييٗ وٕه ٔي ٌيطز.ثطاي افطازي وٝ ثب٘ٛٔ ٔحيٍ ٞب ي ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي أىب٘بر زيٍطظثبٟ٘بي ؾُ

 ٔشساَٚ وبض وطزٜ ا٘س اؾشفبزٜ اظ ايٗ ظثبٖ ضاحز سط ٚ ٔٙبؾت سط اؾز.

 ثًٗي اظ زؾشٛضإُِٗ ٞبي ايٗ ٔحيٍ ٖجبضسٙساظ:

IF, THEN, ELSE ,CASE, FOR, WHILE, REPEAT, RETURN 

 :ILستاى   -3-20

ثبٖ اؾٕجّي ٘جٛزٜ ٚ آقٙب ثٛزٖ ثٝ اؾٕجّي زض ٍٞٙبْ وبض ثب ايٗ ايٗ ظثبٖ ٘يع ثي قجبٞز ثٝ ظ

LD, ST, co ٔحيٍ ، سب حسٚزي وٕه ذٛاٞسوطز.ثًٗي اظ زؾشٛضإُِٗ ٞبي ايٗ ٔحيٍ ٖجبضسٙس اظ:
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

CAL ,JMP, RET.ADD, SUB, MUL 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض اثشسا ي ايٗ ثرف شوطقس ٞسف اظ ٖٙٛاٖ وطزٖ ايٗ ُٔبِت ثٝ ٞيچ ٚػٝ آٔٛظـ 

 PLCٞب ٘يؿز ثّىٝ ؾٗي قسٜ سب زض ٍٞٙبْ ثطذٛضز احشٕبِي ثب ثط٘بٔٝ ٞبي  PLC٘ٛيؿي ثطاي ثط٘بٔٝ 

 زؾشيبثي ثٝ ٞسف وّي ٕٔىٗ ٚ ٔيؿط ثبقس.

 ّا PLCتَاتغ مٌتزل پیَستِ در  -3-21

ثب ٚضٚزي / ذطٚػي آ٘بِٛي ، دؽ اظ زضيبفز ٚضٚزيٟب، ّٖٕيبر ضيبيي ٔٙبؾت ضٚي  PLCزض يه 

ي ٞبي آ٘بِٛي سٗييٗ ٔي قٛ٘س. لبثّيز ٚ ؾُح وٙشطَ ثؿشٍي ثٝ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٔي قٛز ٚ ؾذؽ ذطٚػ

ؼبْ ّٖٕيبر ضيبيي زاضز. زضيه فطايٙس وٙشطِي ٕٔىٗ اؾز ػٕلار  PLCؾطٖز ٚ لبثّيز  زض ا٘

شٍطاَ ٚ ٔكشك ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس. ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثب ا٘ؼبْ ّٖٕيبر ظيط، وٙشطَ ثب ػّٕٝ  سٙبؾجي ،ا٘

ؼبْ ٔي قٛز :  سٙبؾجي ا٘

( ٔمبيؿٝ وٗ ٚ SPضا ثب ٔمساض ) (MVٚضٚزي ؾٙؿٛض ضا ثرٛاٖ، ٔمساض ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ ).ٔمساض 1

 E=SP-MVضا ثٝ زؾز آٚض.  (Eٔمساض ذُب )

 يطة وٗ. KP .ذُب ضا زض يه يطيت طبثز)ثٟطٜ ؾيؿشٓ(2

 ثطٌطز. 1اضؾبَ وٗ ٚ ثٝ ٔطحّٝ  D/A.٘شيؼٝ ضا ثٝ ٔجسَ 3

شطٞبيي ٘ٓيط ؾطٖز دبؾد، ٘ٛؾبٖ ٚ ذُبٞبي ٔب٘سٌبض اِجشٝ زض يه وٙشطَ ديٛؾشٝ ثطاي ثٟجٛز دبضأ

ضا  PIDٞبيي وٝ أىبٖ وٙشطَ PLCلاظْ اؾز اظ ػٕلار ٔكشك ٚ ا٘شٍطاَ ٘يع اؾشفبزٜ قٛز. زض 

ٚػٛز زاضز ٚ وبضثط سٟٙب ْطايت ٚضٚزي / ذطٚػي ضا PLCزاض٘س، ٕٔٗٛلااٍِٛضيشٓ وٙشطَ زض حبفٓٝ 

ٛضر ظيط ثط٘بٔٝ ٞبيي ثبقٙس وٝ زض ثط٘بٔٝ انّي ٔٗيٗ ٔي وٙس. ايٗ اٍِٛضيشٕٟب ٕٔىٗ اؾز ثٝ ن

جشٝ ديبزٜ ؾبظي وٙشطَ  ي قٛ٘س.اِ ثب ٘طْ افعاض ظٔبٖ ظيبزي ضا ٔي ٌيطز ٚ ؾيىُ اػطاي  PIDفطاذٛا٘

ثط٘بٔٝ ضا َٛلا٘ي ٔي وٙس. زض ٔٛالٗي وٝ َٛلا٘ي قسٖ ؾيىُ اػطاي ثط٘بٔٝ زض ضٚ٘س وٙشطَ اذلاَ 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 فعاضي ا٘ؼبْ ٔي قٛز.ثٝ نٛضر ؾرز اPID   ايؼبز وٙس، وٙشطَ 

 PIDهاصٍلْای  -3-22

ٔبغِٟٚبيي ضا  PLCثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ديبزٜ ؾبظي ٘طْ افعاضي ظٔبٖ ظيبزي ٔي ٌيطز، ؾبظ٘سٜ ٞبي 

ضا ثٝ نٛضر ؾرز افعاضي ا٘ؼبْ زٞٙس. ايٗ ٔبغَٚ ٞب، ٚضٚزي/ ذطٚػي  PIDٔي ؾبظ٘س سب وٙشطَ 

ّٖٕيبر ضيبيي ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس.ايٗ  آ٘بِٛي زاض٘س ٚ يه دطزاظ٘سٜ ٔؿشمُ زض آٟ٘ب ٚػٛز زاضز وٝ

ؼبْ وّيٝ ٔحبؾجبر  ضا ثٝ ٖٟسٜ زاضز، سٟٙب  PIDدطزاظ٘سٜ ٔٛاظي ثب دطزاظ٘سٜ انّي ُٖٕ ٔي وٙس ٚ ا٘

شطٞبي وٙشطِي ضا ثٝ ايٗ ٔبغَٚ اضؾبَ وٙس.   لاظْ اؾز دطزاظ٘سٜ انّي دبضأ

زض ضػيؿشط ٞبيي اظ  دؽ اظ ٞطؾيىُ اػطاي فطايٙس وٙشطَ، اَلاٖبر ٚيٗيز ذٛز ضا PIDٔبغَٚ 

 لطاض ٔي زٞس ٚ دطزاظ٘سٜ انّي ٔي سٛا٘س آٟ٘ب ضا ذٛا٘سٜ ٚ اظ ّٖٕىطز آٖ ٔبغَٚ ُّٕٔ قٛز. I/Oفًبي 

ٖلاٜٚ ثط ّٖٕيبر ٔشساَٚ زض أط وٙشطَ، ٕٔٗٛلا لاظْ اؾز ٖ٘ٛي ديف دطزاظـ ضٚي اَلاٖبر 

ٞب PLCٚزي( ثطذي اظ ٚضٚزي ا٘ؼبْ قٛز،)ٔب٘ٙس حصف ٘ٛؾب٘بر ٖسزي ٚ ٘بذٛاؾشٝ زض اَلاٖبر ٚض

ؼبْ ايٗ وبض زاض٘س. ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   GEMاظ قطوز  GEM 80ؾطي  PLCسٛاثٕ ذبني ضا ثطاي ا٘

ؼبْ ٔي زٞس.طبثز ظٔب٘ي ايٗ سبثٕ وٝ  سبثٗي زاضز وٝ يىٙٛاذز ؾبظي ٕ٘بيي )ٔطسجٝ اَٚ( ضٚي ٚضٚزي ا٘

ANALAG(ANALOG LAG ٜ٘بْ زاضز لبثُ ثط٘بٔٝ ضيعي اؾز، اِجشٝ اؾشفبز ) اظ ايٗ سبثٕ اذشيبضي

 اؾز.

 PIDتزًاهِ ريشی هاصٍلْای  -3-23

زاضز ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ اؾشفبزٜ اظ زيبٌطاْ  PLCثؿشٍي ثٝ ٘ٛٔ  PIDثط٘بٔٝ ضيعي يه ٔبغَٚ 

ؼبْ قٛز. زض زيبٌطاْ ٘طزثب٘ي حّمٝ  ٔب٘ٙس يه سبثٕ  PID٘طزثب٘ي يب ٚاحس ٞبي ثط٘بٔٝ ضيعي ذبل ا٘

ييٗ ٔي وٙس، ٕٞب٘ٙس يه سبيٕط وٝ ظٔبٖ آ٘طا وبضثط ذبل سّمي ٔي قٛز وٝ دبضأشطٞبي آٖ ضا و بضثط سٗ

شط ٞبي لاظْ ضا اظ وبضثط  ثٝ آٖ ٚاضز ٔي ٕ٘بيس. دبّٟ٘بي ثط٘بٔٝ ضيعي ذبل ٕٔٗٛلا ٔٙٛيي زاض٘س وٝ دبضأ
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

،زٚ يب ؾٝ ػّٕٝ اي  ٔي دطؾس. دبضأشطٞبيي ضا وٝ ٔي سٛاٖ ا٘شربة وطز ٖجبضسٙس اظ: وٙشطَ يه

(PID,PI,P،) ٌآزضؼ ٘مب I/O  ٖثٝ ٖٙٛاٖ ٚضٚزي ٚ ذطٚػي، ثٟطٜ يطايت ، ظٔبٖ ا٘شٍطاَ، ظٔب

.ٜ  ٔكشك ٚ ؾطٖز ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضي ٚغيط

ٕٔٗٛلا حبفٓٝ اي زاض٘س وٝ زازٜ ٞب ٚ اَلاٖبر ٚيٗيز ذٛز ضا زض آٖ شذيطٜ  PIDٔبغَٚ ٞبي 

 ٔي وٙٙس.دطزاظ٘سٜ انّي ثٝ ايٗ زازٜ ٞب زؾشطؾي زاضز ٚ اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔي وٙس.

 PIDهاصٍلْای  مارتزد -3-24

ٞب ٚػٛز زاضز ثطاي ثيكشط وبضثطزٞب، وبضايي ٚ ؾطٖز وبفي PLCاٍِٛضيشٕٟبي وٙشطِي وٝ زض ٕٞٝ 

ِٚيه، وٙشطَ زٔب، ٔسيطيز ا٘طغي ٚ غيطٜ. زض  ضا زاضز، ٔظلا ثطاي وٙشطَ ؾطٖز ، سٙٓيٓ فكبضٞيسض

قٛز، ٕٔٗٛلا زض  ثؿيبضي اظ فطايٙسٞبي وٙشطِي لاظْ اؾز ثٝ سٗساز ظيبزي ٚضٚزي /ذطٚػي ضؾيسٌي

يه حّمٝ وٙشطِي ثب سغييط دبضأشطٞبي لاظْ ٚ ثطضؾي وُ فطايٙس ، دبضأشطٞبي ُّٔٛة ػٟز وٙشطَ 

 نحيح فطايٙس ثٝ زؾز ٔي آيس.

 ّا PLCارتثاط در  -3-25

ٞب ٚ ؾبيط سؼٟيعار زض يه وبضذب٘ٝ ذٛزوبض ، ؾجت قسٜ اؾز وٝ  PLC٘يبظ ٔجبزِٝ اَلاٖبر ثيٗ 

ٞبي وٛچه ؾرز افعاض ٚ ٘طْ  PLCٙشطَ وٙٙسٜ ٞب ٘هت قٛز زض أىب٘بر اضسجبَي ضٚي ٕٞٝ و

ٞبي ثعضي ، ٔبغَٚ ٞبي ٚيػٜ اي ػٟز اضسجبٌ  PLC٘هت ٌطزز ٚ زض  PLCافعاضلاظْ زض ذٛز ثس٘ٝ 

 ٚػٛز زاضز. 

 : ثبؾٟبي اضسجبَي ثطاي ٔٙٓٛضٞبي ٔرشّفي اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س اظ ػّٕٝ

 دٍطيب چب VDU َطيك اظ ٞب آلاضْ ٚ ٞب زازٜ ٕ٘بيف •

co ٔسيطيز ٚ فطايٙس وبضايي ثطضؾي ثطاي سب( سط وبٔذيٛ يه زض)ثبيٍب٘ي فبيّٟبي زض ٞب زازٜ شذيطٜ •
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 .قٛ٘س اؾشفبزٜ اَبٖز

 ٞب PLCي لاظْ اظ َطيك ادطاسٛض يب وٙشطَ وٙٙسٜ ٘بْط ثٝ دبضأشطٞب اضؾبَ •

 ٞب اظ َطيك وٙشطَ وٙٙسٜ ٘بْطPLC ثط٘بٔٝ سغييط •

 طيك يه سطٔيٙبَ ضاٜ زٚض اظ َ I/O ٘مبٌ ٚيٗيز سغييط •

 ٞبي ٔشٗسزي ٚػٛ زاضز. PLCزض يه ؾّؿّٝ ٔطاست وٙشطِي وٝ زض آٖ  PLC اسهبَ •

 ارتثاط سزيال: -3-25-1

ٞب ٕٔٗٛلا ثطاي اضسجبٌ ثب ؾبيط لؿٕشٟب ٚ اضؾبَ ٚ زضيبفز زازٜ ٞب ، اظ ذٌُٛ ؾطيبَ  PLCزض 

ٚٔكشك  RS 232ٕشطيٗ آٖ ٞبيي ٚػٛز زاضز وٝ ٟٔزاؾشفبزٜ ٔي قٛز، ػٟز اضسجبٌ ؾطيبَ اؾشب٘ساض

اؾشب٘ساضز اضسجبٌ ؾطيبَ زض  RS 232                                           اؾز. RS 422/423آٖ 

فٛانُ وٛسبٜ اؾز وٝ ثطاي اضسجبٌ وبٔذيٛسط ثب سؼٟيعار ػب٘جي آٖ ٘ٓيط چبدٍط اؾشفبزٜ ٔي ٌطزز. ايٗ 

ؾيٍٙبِٟب ٚ ضٚ٘س ٔجبزِٝ اَلاٖبر ضا سٗطيف ٔي  اؾشب٘ساضز، اسهبلار اِىشطيىي ٚ فيعيىي ،اضسجبٌ ثيٗ

 ٞب ٘هت ٔي قٛز.PLCدبيٝ وبٔلا ٔشساَٚ اؾز ٚ ضٚي ٕٞٝ وبٔذيٛسطٞب ٚ 25ثب D    وٙس. اسهبَ ٘ٛٔ 

 RS232 ٚRS422 .زضاضؾبَ يىؿبٖ ٞؿشٙس ٚ سفبٚر آٟ٘ب زض ؾُح ِٚشبغ ٚ ؾطٖز ا٘شمبَ اؾز 

آٟ٘ب سٛػٝ وطز: اَٚ ؾطٖز ا٘شمبَ،يٗٙي سٗساز  زض اضسجبٌ ؾطيبَ ؾٝ ٚيػٌي ٚػٛز زاضز وٝ ثبيس ثٝ

ثب چٝ  1ٚ0ثيز اضؾبِي زض طب٘يٝ ٚ ٖطو دبِؽ ٞط ثيز. زْٚ ؾُح ِٚشبغٞبي ُٔٙمي، يٗٙي ثيز 

ِٚشبغي ٘كبٖ زازٜ ٔي قٛز ٚ ؾْٛ ٘حٜٛ ٕٞعٔب٘ي زازٜ ٞب سب ٌيط٘سٜ ثشٛا٘س زازٜ ٞب ضا ثٝ َٛض نحيح 

 زضيبفز وٙس.
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 : فاصلِ اًتقال -3-25-2

ديكٟٙبز ٔي وٙس، ثربَط  bps 9600ضا زض ؾطٖز  m 30حساوظط ََٛ  RS 232اؾشب٘ساضز 

اطط ذبظ٘ي ؾيٕٟب ََٛ ثيكشط اظ ايٗ ٔمطٖٚ ثهطفٝ ٘يؿز. اِجشٝ زض ؾطٖز ٞبي وٕشطثب اؾشفبزٜ اظ 

زض نٛضسي وٝ فٛانُ اضسجبَي ظيبز ثبقس اظ  وبثّٟبي ٔٙبؾت ٔي سٛاٖ فبنّٝ ضا ثيكشط وطز.

 ٚ حّمٝ ػطيبٖ اؾشفبزٜ ٔي قٛز. RS 422اؾشب٘ساضزٞبي زيٍط ٘ٓيط 

   mA 20حلقِ جزياى -3-25-3

اؾشفبزٜ ٔي قٛز. ايٗ ضٚـ ٔٙبؾت  mAزض ايٗ اؾشب٘ساضز ثطاي اضؾبَ زازٜ اظيه ٔساض ػطيبٖ 

 ٔحيُٟبي ٘ٛيعي ٚ فٛانُ ظيبز اؾز.

اٖ سب فبنّٝ  bps 9600ٔظلا زض ؾطٖز   اظ ايٗ اؾشب٘ساضز اؾشفبزٜ وطز.اضؾبَ ٚ  300mٔي سٛ

اَلاٖبر اظ َطيك يه ظٚع ؾيٓ نٛضر ٔي ٌيطز ٚ ٕٔٗٛلا ػٟز ايعٚلاؾيٖٛ اِىشطيىي اظ  زضيبفز

 RS 232سعٚيغ وٙٙسٜ ٞبي ٘ٛضي اؾشفبزٜ ٔي قٛز.لاظْ ثصوط اؾز وٝ ايٗ اؾشب٘ساضز ثب اؾشب٘ساضز 

 اُ٘جبق ٘ساضز ٚ اسهبَ آٟ٘ب ثٝ يىسيٍط ٘يبظ ثٝ ٔساض ٚاؾُٝ ٔٙبؾت زاضز.

اؾز وٝ ثطاي آٖ اؾشب٘ساضز ٔكرهي ٚػٛز اضائٝ ٘كسٜ اؾز ٚ ايٗ  20mAٖيت حّمٝ ػطيبٖ  

 ( ٘ساضز.Handshakingذٌُٛ وٙشطِي ) RS232  ٔب٘ٙس

3-25-4- RS 423/422 

 ٘يع زاضز.  اؾز وٝ ثًٗي اظٔعايبي حّمٝ ػطيبٖ ضا RS 232ايٗ اؾشب٘ساضز ثٟجٛز يبفشٝ 

RS 422  زض ٘شيؼٝ ثطاي ٞطؾيٍٙبَ زٚ ؾيٓ اؾشفبزٜ ٔي وٙس وٝ ثٝ نٛضر سفبيّي ٞؿشٙس ٚ

 اَلاٖبر سب فٛانُ ثيكشطي لبثُ اضؾبَ اؾز.

اظ آٖ ٔكشك قسٜ  RS 422زاضز وٝ اسهبلار ٔطثٌٛ ثٝ  RS 232يه اضسجبٌ  PLCٕٔٗٛلا ٞط 

 ٔي قٛز.    اؾشفبزٜ  RS422ٚ ثطاي فٛانُ ظيبز اظ RS 232اؾز. ثطاي فٛانُ وٓ اظ 
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 (FFشفبزٜ اظ دطٚسىُ فيّس ثبؼ)ٞب ثبيىسيٍطٚ ثب ازٚار فيّس ثباؾ PLC: اضسجبٌ 6-2قىُ

 هاصٍل ّا ٍ تزًاهِ ريشی-ّا PLCارتثاط  -3-26

شطٞب ٖجبضسٙساظ: ؼبْ ٞط اضسجبٌ ؾطيبَ لاظْ اؾز دبضأشطٞبي اضسجبٌ ٔكرم قٛز. ايٗ دبضأ  ثطاي ا٘

 ذبسٕٝ، سٛاظٖ ٚ سٗساز ثيز زازٜ ٚ قطٚٔ ثيز قبُٔ ، ٞب زازٜ ثٙسي لبِت •

شطٞب ٕٔىٗ اؾز سٛؾ ٚ يب سٛؾٍ ٘طْ  PLCٍ وّيس ٞبيي ثط ضٚي ؾرز افعاض ايٗ ا٘شربة دبضأ

 افعاض ا٘ؼبْ قٛز. 

 PLCٔؼٕٖٛٝ زؾشٛضاسي ػٟز ثط لطاضي اضسجبٌ ثب ؾبيط سؼٟيعار زاضز.ثط٘بٔٝ ضيعي  PLCٞط 

زض ايٗ  ػٟز ا٘ؼبْ اضسجبٌ ثب اؾشفبزٜ اظ زيبٌطاْ ٘طزثب٘ي ٚ يب يه ظثبٖ ؾُح ثبلا نٛضر ٔي ٌيطز.

 ٝ ثبيس سٛػٝ ٕ٘ٛز:ثط٘بٔٝ ضيعي ثٝ زٚ ٘ىش

 ٔحُ ٚ ٔيعاٖ زازٜ اي وٝ ثبيس اضؾبَ قٛز.٘ٛٔ،  •

 اضسجبٌ قطٚٔ •

ٕٔٗٛلا ثبيس اسفبلي ضخ زٞس سب اضؾبَ زازٜ اظ ػبيي ثٝ ػبي زيٍط ا٘ؼبْ قٛز ايٗ اسفبق ٕٔىٗ اؾز 

يب زؾشٍبٜ زيٍط  PLCزاذّي ثبقس. ٔظلا ُٖٕ وطزٖ يه وّيس، يب اسفبق زض ػبي زيٍط ضخ زٞس، ٔظلا 
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 مبيبي ٔجبزِٝ اَلاٖبر ٕ٘بيس.س

لاٖ ٔي  زؾشٍبٜ قطٚٔ وٙٙسٜ اضسجبٌ ، ثب اضؾبَ يه يب چٙس وبضاوشط وٙشطِي سمبيبي ذٛز ضا اٖ

شمبَ زازٜ ثؿشٍي ثٝ  وٙس. ايٗ وبضاوشطٞب ثُٛض َٕٔٗٛ وس اؾىي ٞؿشٙس. ػعئيبر ٔطثٌٛ ثٝ اضسجبٌ ٚ ا٘

 زاضز. PLC٘ٛٔ ٚ ٔسَ 

 PLCارتثاط تیي چٌذيي  -3-27

لطاض اؾز ثب يه ٔٙجٕ ٚاحس اضسجبٌ زاقشٝ ثبقٙس، ٔي سٛاٖ اظ يه ٚاحس ػٕٕ PLC ٚلشي چٙس 

انّي اضسجبٌ ثطلطاض وٙس، ٚاحس ػٕٕ وٙٙسٜ اسهبَ  PLCثب  وٝ ثرٛاٞس PLCوٙٙسٜ اؾشفبزٜ وطز.ٞط 

ٞب ٔرشّف ثُٛض PLCثيٗ آٟ٘ب ضا ثط لطاض ٔي وٙس. اِجشٝ زض نٛضسي وٝ لاظْ ثبقس ػٙسيٗ اضسجبٌ ثيٗ 

 Local Areaلطاض قٛز ثٟشط اؾز اظ يه قجىٝ اؾشفبزٜ ٌطزز. قجىٝ ٞبي ٔحّي) )ٕٞعٔبٖ ثط 

Network LAN)  يه ضا ٔٙبؾت ثطاي اضسجبٌ ثيٗ چٙسPLC .اؾز 

 (LANضثنِ ّای هحلی ) -3-28

زض قجىٝ ٞبي ٔحّي ،وبٔذيٛسط ٞب ٚ ازٚار ػب٘جي آٟ٘ب زض ٔحسٚزٜ ػغطافيبيي ٔكرهي ) سب 

اؾشفبزٜ اظ قجىٝ ٘ؿجز ثٝ اسهبَ ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ ٔعايبيي  ( ثٝ ٞٓ ٔشهُ ٔي قٛ٘س.km 10فٛانُ 

:ٝ  زاضز اظ ػّٕ

 ىٝ زؾشطؾي زاضز.قج زض ثط٘بٔٝ ٚ ٞب زازٜ سٕبْ ثٝ وبٔيذٛسط ٞط •

 .٘يؿز نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ وكي ؾيٓ ٞعيٙٝ ٘ٓط اظ ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ اسهبَ •

 .اؾز دصيط اُ٘ٗبف ٞٓ ثٝ ٞب وبٔذيٛسط اسهبَ وٝ اؾز َٛضي قجىٝ ٕٔٗبضي •

دطٚسىُ ٞبي ٔشٗسزي ثطاي قجىٝ ٞبي ٔحّي  اؾز. Mbps 10طٖز ا٘شمبَ زازٜ ٕٔٗٛلا ؾ

 ٚػٛز زاضز وٝ ايٗ دطٚسىُ ٞب زض فهُ لجُ سٛييح زازٜ قس٘س.
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 ،ثب ٕٔٗبضيي وٝ چٙسيٗ دطٚسىُ قجىٝ ضا دكشيجب٘ي ٔي وٙس LANيه قجىٝ  :6-3قىُ 

 مٌتزل گستزدُ: -3-29

ذبل ، ٘ٝ سٟٙب وٙشطَ يه زؾشٍبٜ  PLCيه  اضسجبٌ ثيٗ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب ثبٖض ٔي قٛز وٝ

 ثرهٛل ضا ثٝ ٖٟسٜ زاقشٝ ثبقس. ثّىٝ چٙسيٗ ايؿشٍبٜ زض يه وبضذب٘ٝ ثعضي ضا وٙشطَ ٕ٘بيس.

ٔي سٛا٘س ثركي اظ ؾبذشبض وٙشطِي ؾّؿّٝ ٔطاسجي ثبقس:زض چٙيٗ  PLCثسيٗ سطسيت يه  

ضا ؾط دطؾشي ٔي  CNCاي زؾشٍبٜ ٞٛقٕٙس PLCؾيؿشٕي يه وٙشطَ وٙٙسٜ ٞسايشٍط، چٙسيٗ 

 وٙس.

زض حب َ حبيط ثطاي اسٛٔبؾيٖٛ وبُٔ وبضذب٘ٝ ٞب اظ وٙشطَ ؾّؿّٝ ٔطاسجي اؾشفبزٜ ٔي قٛز. ثطاي 

 ايؼبز يه وبضذب٘ٝ سٕبْ اسٛ ٔبسيه، ؾيؿشٓ اضسجبَي ٚ وٙشطِي ٚؾيٗي لاظْ اؾز . 

ٚلز زض وُ زازٜ ٞبي وبضذب٘ٝ زض يه دبيٍبٜ زازٜ ٔسيطيز ػٕٕ آٚضي ٔي ٌطزز سب زض اؾطٔ 

اذشيبض ٔسيطاٖ ٚ ثط٘بٔٝ ضيعاٖ لطاض ٌيطز،ثٙبثطايٗ ايؼبز اؾشب٘ساضز ٞبي ٔٙبؾت ػٟز اضسجبٌ أطي 

 يطٚضي اؾز.
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 : يه قجىٝ ٌؿشطزٜ وٝ اظ دطٚسىُ فيّس اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز 6-4قىُ
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 (DCSسیستوْای مٌتزل گستزدُ) -4 فصل

 

 هقذهِ -4-1

 DCSيب Control System) (Distributedحٛظٜ وبض ٚ ٖٕط ؾيؿشٕٟبي وٙشطَ ٌؿشطزٜ 

ٕيز ايٗ  ع ذٛز ضا ؾذطي وطزٜ اؾز. ثيكشطيٗ زضػٝ اٞ اوٖٙٛ ثٝ دٙؼبٜ ؾبَ ٔي ضؾس ٚ زٚضٜ ٞبي اٚ

ٔي ثبقس.  1970ٔٛيٛٔ ٔطثٌٛ ثٝ ظٔبٖ ؾبذز ٔيىطٚ وبٔذيٛسطٞبي ثب ليٕز وٓ زض حسٚز ؾبِٟبي 

سط ٚ ديچيسٜ سط  ٞب زض ٔحسٚزٜ دطٚؾٝ ٞبي نٙٗشي ديٛؾشٝ ٌؿشطزDCSٜدؽ اظ آٖ حٛظٜ وبض 

قس.وبضثطزٞبي ٔرشّف ايٗ سىٙيىٟب زض فطايٙسٞبي ٔرشّف نٙٗشي ٔب٘ٙسقيٕي، دشطٚقيٕي، ٘فز ٚ 

 ٌبظ ٚ دبلايكٍبٟٞب، نٙبيٕ آٞٗ ٚ فٛلاز ٚ ٔٛاضزي اظ ايٗ لجيُ اؾز.

ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ يه اثعاض اسٛٔبؾيٖٛ َٕٔٗٛ زض آٔسٜ ا٘سوٝ اظ زيسٌبٟٞبي ٔرشّف ٔي DCSأطٚظٜ 

يط ٔرشّفي زاقشٝ ثبقٙس. اظ ٘مُٝ ٘ٓط ٟٔٙسؾي دطٚؾٝ ايٗ ؾيؿشٓ ٔي سٛا٘س ؾجت ثٟجٛز سٛا٘ٙس سٗبث

ٔيعاٖ سِٛيس ٚ ويفيز سِٛيس ٚ ايٕٙي ٚ لبثُ إَيٙبٖ ٚ اُ٘ٗبف دصيطي ثيكشط لؿٕشٟبي نٙٗشي ٚ 

 افعايف حٛظٜ ٘ٓبضر ثط ٔطاحُ اػطاي يه دطٚؾٝ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔي قٛز.
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ٛسط ايٗ فٙبٚضي حٛظٜ اي اؾز وٝ وبضثطز ٚ ضقس ؾطيٕ اظ زيسٌبٜ ٟٔٙسؾي وٙشطَ ٚ وبٔذي

سىِٙٛٛغي ٔربثطار ٚ قجىٝ ٞب ي وبٔذيٛسطي زض ذسٔز ؾيؿشٕٟبي وٙشطِي ضا ثٝ ٕ٘بيف ٔي ٌصاضزٚ 

حشي ٔٙؼط ثٝ ٔٗطفي ٚ اذشهبل قجىٝ ٞبي وبٔذيٛسطي ثطاي ؾطٚيؽ ٞب وٙشطِي قس وٝ يه ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ( اؾز.Control Area Networkيب)CANٔٗطٚف

 (DCSاد سیستوْای مٌتزل گستزدُ )ايج -4-2

وبضثطز يه ٔيٙي وبٔذيٛسط ثطاي حُ ثؿيبضي اظ وبضٞبي وٙشطِي وٝ ٖٕلا ثبضِٝ ٞب  60زض زٞٝ 

ي ثٛز. يه ٌطٜٚ ٟٔٙسؾي زض قطوز ضٚي  Generals Motorsنٛضر ٔي دصيطفز ٖٕلا وبض ٌطا٘

زاقشٝ ثبقس ٚ ٞٓ ثٝ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞبي لبثُ ثط٘بٔٝ ضيعي وبض وطز٘س وٝ ٞٓ لبثّيشٟبي لاػيه 

ؼبْ زاز .ايٗ  وبٔذيٛسط ٘يبظ ٘ساقشٝ ثبقس وٝ زض ايٗ نٛضر ثب ليٕز وٕشط ٔي قس وبض وٙشطَ ضا ا٘

 قس. PLCؾّؿّٝ فٗبِيز ٞب ٔٙؼط ثٝ ْٟٛض 

ي سٛا٘ٙس سٛاثٕ وٙشطِي ديچيسٜ ضا ديبزٜ وٙٙس ِٚي ايٗ وبض ثب  وبٔلا ّٖٕي قس.  PLCضِٝ ٞب ٕ٘

ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ثٛز وٝ  178ثبيه ويّٛثبيز حبفٓٝ ٚ  CPUي يه زاضا 1969زض ؾبَ  PLCاِٚيٗ 

ضٚظثٝ ضٚظ ديكطفز وطز ٚ لبثّيشٟبي ٔٛ٘يشٛضيًٙ ٚ ٘طْ افعاضي ٚ ؾرٗ افعاضي آٖ ؾطيٗب ديكطفز وطز 

 ٚ ظثبٟ٘بيي ٘يع ثطاي آٖ ثهٛضر اؾشب٘ساضز ػٟز ثط٘بٔٝ ضيعي زض ٘ٓط ٌطفشٝ قس .

ويّٛ ثبيز ٚ ذٌُٛ ٚضٚزي  12حبفٓٝ ثٝ  1970ؾبَ ديكط فشٟب ثٝ حسي ثٛز وٝ ثطاي ٔظبَ زض 

 ذٍ افعايف ديسا وطز، ٚ ضٚظ ثٝ ضٚظ ثط ؾرز افعاض ٚ ٘طْ افعاض اٖ افعٚزٜ قس. 1024ذطٚػي ثٝ 

ٕٞعٔبٖ ثب ضقس ايٗ سىٙٛ ِٛغي ؾيؿشٕٟبي ٔربثطٜ زازٜ ٚ قجىٝ ٞبي وبٔذيٛسطي ٘يع ديكطفز 

ّّي زض آٔس.ا ٞب ٚ زيٍط ؾيؿشٕٟب  PLCظ سّفيك ايٗ زٚ ؾيؿشٓ ، وطزٚ ثٝ قىُ اؾشب٘ساضز ٞبي ثيٗ إِ

ؿشٙس ثٝ ؾبزٌي زض ؾيؿشٕٟبي ديچيسٜ ٌطز ٞٓ ػٕٕ قٛ٘س ٚ يه ؾبذشبض  ي وٙشطِي ٔي سٛا٘

DCS.سكىيُ زٞٙس 
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ؾبذشٝ قس وٝ يه ؾيؿشٓ دّٝ اي ثب  1970زض ؾبَ  Honey Wellسٛؾٍ قطوز  DCSاِٚيٗ 

ٌؿشطزٜ ػبي ؾيؿشٕٟبي ٔشٕطوع ضا ٌطفشٝ ا٘س.  سٗساز ظيبزي ٔيىطٚدطٚؾؿٛض ثٛز. أطٚظٜ ؾيؿشٕٟبي

وٙشطَ ٌؿشطزٜ يه فطايٙس دطاوٙسٜ اؾز وٝ ايٍٙؿشطزٜ وطزٖ دطٚؾٝ ٘يبظ  DCSٞسف يه ؾيؿشٓ 

 ثٝ سؼٟيعار ٚؾيٕ زاضز.

 

Figure 2-1 

ِٛيس  ٞب فٗبِيز ٔي وٙٙس وٝ ثطذي  PLCٞب ٚ  DCSزض حبَ حبيط قطوشٟبي ظيبزي زض ظٔيٙٝ س

 ٔي ثبقٙس: اظ آٟ٘ب ثٝ قطح ظيط

Yokogawa                                         TDC 3000 

Fischer and porter                               TOSDIC 

BBC                                                   Eckardt 

Fisher Controls                                     ASEA                                                                   

Hartman and Braun                              Hitachi 

AEG                                                     VDO 

Siemens Moor                                      Centum 
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Leed&Northrup                                    MOD 300 

MAX 1                                                DCI 4000 

Foxboro                                              Toshiba 

Honeywell                                            Philips 

زض ظٔيٙٝ ؾيؿشٕٟبي  Siemens Moorزض فهُ ثٗسي زض ٔٛضز يىي اظ سِٛيسار قطوز 

 ثٝ َٛض ٔفهُ ثحض ذٛاٞس قس. APACSاسٛٔبؾيٖٛ ثب ٘بْ 

 DCSساختار سیستن ّای  -4-3

ؾيؿشٕٟب ثب ؾبذشبض وبٔذيٛسطي چٙسيٗ ٘ٛٔ ٞؿشٙس وٝ اظ ٘ٓط ؾبذشبضوٙشطِي ثٝ زٚ ٘ٛٔ حّمٝ 

 ( Off-line) ( ٚ غيط ٍٕٞبon-lineٍْٕبْ )ثؿشٝ ٚ حّمٝ ثبظ ٚ اظ ٘ٓط اػطايي ٞ

زؾشٝ ثٙسي ٔي قٛ٘س.ؾيؿشٓ ٘ٛٔ اَٚ يٗٙي حّمٝ ثبظ غيط ٍٕٞبْ ثطاي ػٕٕ آٚضي ٚ دطزاظـ زازٜ 

ٛ٘يشٛضيًٙ ٚ ٔشٗبزَ وطزٖ ا٘طغي ٚ ٔٛاز ذبْ اِٚيٝ ٘يع ثىبض ٔي ضٚز، أب  اؾز وٝ ثطاي اٞساف ٔ

 يؿشٓ اظ دطٚؾٝ زازٜ ٔي ٌيطز.وبٔذيٛسط ضٚي ذٛز دطٚؾٝ وٙشطِي ٘ساضز يٗٙي فمٍ ؾ

يه ٌبْ ػّٛسط ؾيؿشٓ حّمٝ ثؿشٝ غيط ٍٕٞبْ اؾز وٝ ٖلاٜٚ ثط وبضايي ٞبي ؾيؿشٓ لجّي لبثّيز 

وٙشطَ دطٚؾٝ ضا ٘يع زاضز ٚ دؽ اظ ػٕٕ آٚضي ٚ دطزاظـ اَلاٖبر ٔي سٛا٘س فطٔبٟ٘ب يب ٔمبزيط ٔٙبؾت 

 ٔشغيطٞبي ثطاي اٖٕبَ ثٝ ٍّٖٕطٞب ضا اضائٝ ثسٞس.

ٛٔ ؾْٛ ، ؾيؿشٓ ٍٕٞبْ حّمٝ ثبظ اؾز وٝ اَلاٖبر ثلافبنّٝ ثٝ وبٔذيٛسط ضفشٝ ٚ وبض ؾيؿشٓ ٘

وٙشطَ ثطاؾبؼ زازٜ ٞبي زازٜ قسٜ، سٛؾٍ وبضثط نٛضر ٔي ٌيطز.ٚ ثبلاذطٜ ٘ٛٔ چٟبضْ )حّمٝ ثؿشٝ 

ٍٕٞبْ( وٝ سٕبْ وبضٞبي ػٕٕ آٚضي ٚ دطزاظـ ٚ اٖٕبَ ٘شبيغ حبنُ اظ دطزاظـ ثٝ دطٚؾٝ سٕبٔب 

ؼبْ ٔي قٛز.سٛؾٍ وبٔ  ذيٛسط ا٘

وبٔذيٛ سط ٞبي وٙشطَ فطايٙس ٚلشي ثطاي يه ٞسف ذبل وٙشطِي ٔب٘ٙس ػٕٕ آٚضي زاٜ ٚ دطزاظـ 
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ٚ أظبَ آٖ سٗطيف ٔي قٛ٘س وبٔذيٛسط ثب ٔهبضف ذبل ٌٛيٙس.ايٗ وبٔذيٛسط ٞب ٕٔٗٛلا زض ػبٞبي 

ٕشٟب ٔؿشمُ اظ ٔرشّف يه دطٚؾٝ ثطاي ا٘ؼبْ وبضٞبي ٔرشّف ٌؿشطزٜ ٔي قٛ٘سٚ زض يٕٗ وبض لؿ

 (3-1يىسيٍطاؾز. )ُٔبثك قىُ

زض ايٗ ؾيؿشٓ ٔجبزِٝ زازٜ ثيٗ وبٔذيٛسط ٞب ثٝ ذبَط ٘ساقشٗ اسهبَ ٔؿشميٓ ثب يىسيٍط ثٝ وٙسي 

نٛضر ٔي ٌيطز. ٔسسي ثٗس ثربَط ِعْٚ ؾبذز فبيّٟبي زازٜ ٔطوعي وبٔذيٛسطٞب اظ َطيك يه 

ٓ ٔشٕطوع ٔي ٌٛيٙس.)چٖٛ زض ايٗ حبِز وبٔذيٛسط ٔطوعي ثٟٓ ٔشهُ قس٘س وٝ ايٗ ؾيؿشٓ ضا ؾيؿش

ٚػٛز يه ٔطوع زض لؿٕز انّي ٚ ٟٔٓ دطٚؾٝ وٝ ثب ؾٙؿٛضٞب ٚ ٍّٖٕطٞب ٚ ؾبيط سؼٟيعار نٙٗشي 

 دطٚؾٝ ٔؿشميٕب زض اضسجبٌ ثبقس لاظْ اؾز(

 

Figure3-1 :Distributed Dedicated Computer 

 در ماهپیَتز هزمشی مارّايی تِ ايي ضزح صَرت هی گیزد:

شٛضيًٙ دطٚؾٝ، ػٕٕ آٚضي زازٜ، دطزاـ زازٜ، شذيطٜ ؾبظي ٚ ٍٟ٘ساضي زازٜ ثطاي ظٔبٟ٘بي ٔٛ٘ي

٘ؿجشب َٛلا٘ي، وٙشطَ دطٚؾٝ ٚ اٖلاْ ذُط زض ٔٛالٕ لاظْ ، وٝ ثطذي ٔٛالٕ وبضٞبي ٔسيطيشي ٘يع ثٝ 

ايٗ ٔؼٕٖٛٝ افعٚزٜ ٔي قٛز.زٚ ٔٛيٛٔ ٟٔٓ ٚ ػسي ثطاي ثىبضٌيطي يه ؾيؿشٓ وبٔذيٛسطي ٔشٕطوع 

coنٙٗز ؾطٖز دطزاظـ ٚ لبثّيز إَيٙبٖ ذٛز وبٔذيٛسط اؾز ثٝ ٖجبضر زيٍط چٖٛ وُ سٕطوع  زض
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سٛاثٕ اسٛٔبؾيٖٛ زض يه وبٔذيٛسط اؾز ٕٞيٗ أط ٔي سٛا٘س ذُط٘بن ٘يع ثبقس دؽ ؾطٖز ٔحبؾجبر 

ٚ لبثّيز إَيٙبٖ ؾيؿشٓ ثؿيبضٟٔٓ اؾز چٖٛ زض نٛضر ذطاثي سٕبْ سٛاثٕ اظ وبض ٔي افشٙس.ِصا 

ي ثطاي ثلا ثطزٖ لبثّيز إَيٙبٖ ؾيؿشٕٟب ٞؿشٙس وٝ ثطاي ٘يُ  ٟٔٙسؾيٗ ٕٞٛاضٜ زضنسز يبفشٗ ضاٞ

ثٝ ايٗ ٞسف يب ثبيس وبٔذيٛسط اظ لبثّيز إَيٙبٖ ثبلايي ثطذٛضزاض ثبقس)ايٗ ٔؿبِٝ ثطٔي ٌطزز ثٝ 

ؾبذشٕبٖ زاذّي وبٔذيٛسط ٚ ٔساضار آٖ وٝ ثٟشط اؾز اظ ؾيؿشٓ چٙس دطزاظ٘سٜ اي زض وبٔذيٛسط 

وعي اؾشفبزٜ ٔي قٛز( يب أىب٘بر دكشيجب٘ي ا٘ساظٜ وبفي ٔٛػٛز ثبقس.ؾبذشبض چٙس دطزاظ٘سٜ اي ٔط

٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ ظيط ٚلشي سٗساز وٕي وبٔذيٛسط ٔٛضز ٘يبظ ثبقس يٗٙي ثطاي نٙبيٕ وٛچه 

ي  ٔٙبؾت اؾز. أب ثطاي اسٛٔبؾيٖٛ نٙبيٕ ثعضي ٔب٘ٙس آٞٗ ٚ فٛلاز يب دشطٚقيٕي ايٗ ؾيؿشٓ ٕ٘

سٛا٘س وبضايي زاقشٝ ثبقس وٝ ايٗ ٔؿبِٝ ثيكشط ٘بقي اظ ٚػٛز ثبض وبضي ظيبز زض ايٗ ٌٛ٘ٝ نٙبيٕ اؾز 

 وٝ ؾطٖز ٚ لسضر وبٔذيٛسط ٔطوعي ثٝ قسر وبٞف ٔي زٞس.

       

Figure 3-2:Decentralized Computer System 

حبِز ٘يبظ ٘يؿز سٕبْ  ( اؾشفبزٜ ٔي قٛز وٝ زض ايHiearchicalِٗصا اظ ؾبذشبض دّٝ اي سطسيجي)

ٔيٙي وبٔذيٛسط ٞبي ؾيؿشٓ ٔؿشميٕب ثٝ يه وبٔذيٛسط ٔط وعي ٔشهُ ثبقٙس ثّىٝ وبضٞب َي ؾّؿّٝ 

ؼبْ ٔي قٛز ٚ زض ٞط دّٝ يب ٔطسجٝ ٘يع وبض ٔؼسزا سمؿيٓ ٔي قٛز. زض  ٔطاسجي زض دّٝ ٞبي ٔشفبٚر ا٘
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ٞبي أطٚظٜ ثؿيبض  DCSزض ؾبذشٕبٖ ؾٝ َجمٝ اظ ايٗ ؾبذشبض ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾز وٝ  3-3قىُ 

ٔشساَٚ اؾز.ٚزض دشطٚقيٕي ٚاؾٍ ٞب ضٚي ٔؿبئُ دّيٕطيعٜ وطزٖ ٚ سغييط ٚ سحٛلار قيٕبيي يب 

 وبضٞبي ٟ٘بيي ٘ٓبضر زاض٘س. 

 

Figur3-3 :Hierarchical Structure with Intermediate Computer 

اؾشب٘ساضز ٚ قجىٝ ٞب ثٝ اِجشٝ لاظْ ثصوط اؾز وٝ وبٔذيٛسط ٔطوعي ٔي سٛا٘س اظ َطيك ذٌُٛ 

قجىٝ ٞبي ٔحّي يب ّٔي ٚ يب حشي ثيٗ إِّّي ٚنُ قٛز وٝ ايٗ حبِز ٕٔٗٛلا ثطاي زؾشطؾي ثطذي 

جيٝ قسٜ اؾز ٚثسٖٚ ٞيچ ٔكىّي اظ  ٔطاوع سحميمبسي ٚ آظٔبيكٍبٞي ٚ وبضٞبي ٔسيطيز ولاٖ سٗ

ض اظ ٘ٓط وٕي ٚ ويفي ٚ َطيك سطٔيٙبِٟبي ٔشهُ ثٝ قجىٝ ٔي سٛاٖ ثٝ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ چٍٍٛ٘ي وب

يط ايطازاسي وٝ زض ؾيؿشٓ اسفبق ٔي افشس زؾشطؾي ديسا وطز.  ؾبيط ٔؿبئُ ػب٘جي احشٕبِي ٓ٘

چٍٍٛ٘ي ؾيؿشٓ چٙس دطزاظ٘سٜ اي وٝ زض اطط ضلبثز قطوشٟبي َطاح آٖ ٔٙؼطثٝ َطح سمطيجب 
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زيس ٌبٜ  ٔكشطن ٚ ٖٕٛٔي ؾبذشٕبٖ سطسيجي دّٝ اي ٌؿشطزٜ قس زض زٞٝ ٞفشبز ٔٛيٛٔ ػبِجي اظ

وبضثطز ديكطفشٝ وبٔذيٛسط ثٛز، وٝ ؾيؿشٓ وٙشطِي ضا زض چٙس ؾُح وبضي اؾشب٘ساضز سمؿيٓ ٔي وطز ٚ 

وٝ ٞط وساْ اظ ؾُٛح ثٝ اذشهبض  3-4زض ٞط ؾُح ْٚبيف ذبني نٛضر ٔي ٌطفز. ُٔبثك قىُ 

ٙس قس.  سٛييح زازٜ ذٛاٞ

 سطَح ماری -4-4

ي زض ؾُٛح افمي ٚ ٖٕٛزي ثٝ وبضٞبي قبيس اظ ثٟشطيٗ ٔحبؾٗ ايٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾيؿشٕٟب سمؿيٓ وبض

ٔؿشمُ اظ يىسيٍط اؾز وٝ ثٝ سطسيت إٞيز ْٚبيف َجمٝ ثٙسي قسٜ ا٘س ٚ ٞطچٝ إٞيز وبض ثبلاسط 

ثبقس زض ؾُح ثبلاسطي اظ ؾيؿشٓ ثٝ آٖ دطزاذشٝ ٔي قٛز ٚ وبضٞبي ؾُح ثبلا اظ حبِز اػطايي ذبضع 

ٝ زض ٘بٍٔصاضي ؾُٛح ٘يع زذيُ ثٛزٜ اؾز. قسٜ ٚ ثيكشط ػٙجٝ ٔسيطيشي ديسا ٔي وٙٙس.وٝ ايٗ ٔؿبِ

 ثٝ ٞط ٚػٝ ايٗ ؾيؿشٓ ُٔبثك قىُ اظ چٟبض لؿٕز وبضي سكىيُ قسٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ:

 .ؾُح وٙشطَ ٔؿشميٓ دطٚؾ1ٝ

 .ؾُح وٙشطَ ٔسيطيشي دطٚؾ2ٝ

ِٛيس3  .ؾُح وٙشطَ سطسيجي س

 .ؾُح ٔسيطيز دلا٘ز4
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Figure 3-4:Hierarchical System Levels 

 سطح مٌتزل هستقین پزٍسِ   -4-5

ايٗ ؾُح اسهبَ ٔؿشميٓ ثٝ فطايٙس ثٝ ٚؾيّٝ ؾٙؿٛضٞب ٚ ٍّٖٕطٞب زاضز وٝ ذٛز آٟ٘ب ٘يع اظ َطيك 

A/D  يبD/A  ثٝ ٔيىطٚ دطٚؾؿٛض ٞب ٚنّٙس. ػٕٕ آٚضي زازٜ ٞبي دطٚؾٝ يب ثٝ ٖجبضر زيٍط ٌطز

ٙس قيطٞب، دٕذٟب يب ٔٛسٛض ٞب( آٚضي ٕٞعٔبٖ ٔشغيط ٞبي ٔؼعاي دطٚؾٝ ٚ ديب ٟٔبي اضؾبِي دلا٘ز)ٔب٘

ثطاي وٙشطَ زيؼيشبَ ثب ثبظزٜ ثبلا ٚ وٙشطَ حّمٝ ٞب ٚ چٍٍٛ٘ي ٕ٘بيف چٍٍٛ٘ي ضٚ٘س وبض ٚ ٖيت يبثي 

 ٚ ٌعاضـ لاظْ اظ ػّٕٝ ْٚبيف ايٗ لؿٕز اؾز.

ٕ٘بيف ٔطاحُ وبضي ٚ چه وطزٖ ؾيؿشٓ ٚ دطزاظـ زليك زازٜ ٞب ٚ ثطضؾي ٚ ٔمبيؿٝ ٔمبزيط 

مبزيط ٔؼبظ سٗطيف قسٜ اؾز، سهٕيٓ ٌيطي ٞب ٚ سؿز سٛاثٕ ؾرز افعاضي ٚ وٙشطَ دصيطفشٝ قسٜ ثب ٔ
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 إِبٟ٘ب ٚ زض نٛضر ِعْٚ اٖلاْ اذُبض ٚ ٟ٘بيشب ٌعاضـ ٖيت ٘يع اظ ْٚبيف ايٗ لؿٕز اؾز.

 سطح مٌتزل هذيزيتی  -4-6

زض ايٙؼب ٔيىطٚ دطٚؾؿٛض ثطاي وٙشطَ حّمٝ ثؿشٝ فطايٙس يب دطزاظـ ؾيٍٙبَ نٙٗشي اؾشفبزٜ ٔي 

 قٛز.

اظ زيٍط ْٚبيف ايٗ ؾُح ٔحبؾجٝ ٚ ثطضؾي قطايٍ وبضي ثٟيٙٝ ٚ اضؾبَ زؾشٛضاسي لاظْ ثطاي 

اثٕ اسٛٔبؾيٖٛ ٔب٘ٙس:  ؾُٛح دبييٗ سط ٚ اػطاي سٛ

 زض حشي ثشٛا٘س ثبيس وٝ ؾيؿشٕٟب وٙشطَ سئٛضي ٚ ضيبيي ٔسَ اؾبؼ ثط دطٚؾٝ ثٟيٙٝ وٙشطَ •

 .وٙس ثطآٚضزٜ دلا٘ز ثطاي يا ثٟيٙٝ ٔكرهٝ قطايٍ، ايُطاضي ٚ ثحطا٘ي قطايٍ

 ٟ٘بيشب وٝ دطٚؾٝ دبضأشطٞبي قسٜ ظزٜ سرٕيٗ ٔمبزيط ثطاؾبؼ ٚفمي قىُ ثٝ ٞب حّمٝ وٙشطَ •

 ؾجبر ثبيس ثٝ ؾُح دبييٗ سط اضؾبَ قٛز.ٔحب ايٗ ٘شبيغ

ِٚيٝ، ذبْ ٔٛاز ٔب٘ٙس قطايُي ثطضؾي •  اؾبؼ ثط ثٟيٙٝ حبِز زض ا٘طغي ٚ لاظْ وبض ٘يطٚي ا

 .قسٜ سٗطيف ديف اظ ٔٗيبضٞبي

 لاظْ ٞبي زازٜ ٕٞچٙيٗ ٚ آٖ ٌعاضـ ٚ ذُب ؾبظي آقىبض ، دلا٘ز وبضي ٞبي ٔكرهٝ ٕ٘بيف •

 ثطاي ؾُٛح دبييٗ سط. فطٔبٖ اضؾبَ ٚ ثبلاسط ؾُٛح ثطاي

 مٌتزل تزتیثی تَلیذ سطح  -4-7

ثطضؾي قطايٍ ا٘طغي ٚ ٔيعاٖ سمبيب ثطاي آٖ، ػسَٚ ثٙسي سِٛيسار لؿٕشٟبي ٔرشّف دلا٘ز ثط 

ِٚي ثطاي سِٛيسار ثب اؾبؼ ٔي عاٖ سمبيب ثطاي آٟ٘ب ٚ ٔطسجٝ إٞيز ٚ ٔيعاٖ ؾٛز زٞي ٚ ايؼبز ػسا

أىب٘بر سغييط زض آٖ زض نٛضر ِعْٚ ٚ لبثّيز ٌعاضـ ٔمبزيط سِٛيسار ٚ لبثّيشٟبي ٔٛ٘يشٛضيًٙ ٚ 

 اذُبض اظ اٞٓ ْٚبيف ايٗ لؿٕز اؾز.
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 سطح هذيزيت پلاًت  -4-8

طح زازٜ قسٜ زاضز وٝ وبضٞبي ٌؿشطزٜ اي زض ظٔيٙٝ ثبلاسطيٗ ٔطسجٝ اِٚٛيز ضا زض ؾيؿشٓ ق

ٟٔٙسؾي، ؾيؿشٕٟبي الشهبزي، وبزض ازاضي ٚ ٘يطٚي وبض ٚ ؾبيط ٔؿبئُ ولاٖ ا٘ؼبْ ٔيسٞس وٝ ٕٞٝ 

ثهٛضر ٘طْ افعاضي نٛضر ٔي ٌيطز ٚ زض نٛضر سغييط قطايٍ ثبيس ثٝ ضاحشي ثطاي حبِز ثٟيٙٝ لبثُ 

 سغييط ثبقس.

طوز ٚ فطٚقٙسٜ ٞب ٚ ذطيساضاٖ ٚ ٔشمبييبٖ فطآٚضزٜ ثب ٞٓ زض زض ايٗ ؾُح وبزض ٔسيطيشي ق

 اضسجبٌ ٞؿشٙس يٕٗ ايٙىٝ زض ايٗ ؾُح ، ٔسيطيز لسضر ٘ٓبضر ثط دطؾُٙ ذٛز ضا زاضز.

وبضٞبي ٕ٘ٛ٘ٝ زض ايٗ ؾُح ٖجبضسٙس اظ ثطضؾي ديكٟٙبزار فطٚقٙسٜ ٞب ، ػٕٕ آٚضي اَلاٖبر زض 

طيس ٚ فطٚـ سِٛيسار، لطاضزاز ٞبي حميمي ٚ حمٛلي ثطآٚضزٞبي آٔبضي ذ ٔٛضز سمبيبٞبي ٔكشطيبٖ،

ٔحبؾجٝ ليٕز ٞب  فطآ ٚضزٜ ٞب اظ ٘ٓط الشهبزي،      ثطاي ٔٗبٔلار ثطضؾي ويفي ٚ وٕي ٔحهٛلار ٚ

ِٚيٝ ٚ ا٘طغي ٔهطفي ٚ ْطفيشٟبي سِٛيس ٚ سمبيب ٚذطيس، ٔجبزلار اَلاٖبسي، ٔسيطيز  ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاز ا

ِٛيسار.ٚضي، ثبظزٜ  سِٛيس، ٌعاضـ ثٟطٜ  زٞي ٚ ٔيعاٖ سّفبر زض ٔٛاز اِٚيٝ يب ا٘طغي يب س

٘ىشٝ ٟٔٓ ايٗ اؾز وٝ زض سٗييٗ ؾُٛح وبضي زض ؾيؿشٓ دّٝ اي ِعٚٔي ٘ساضز ٘طْ افعاض ٚ ؾرز 

افعاض زض ٞط ؾُح وبٔلا ٔؼعاي اظ ؾبيط لؿٕشٟب ثبقس ثّىٝ ٕٔىٗ اؾز وٝ يه وبٔذيٛسط زض زٚ ؾُح 

وٙس يب ايٙىٝ زض زٚ ؾُح ٔشفبٚر وبٔذيٛسطٞبي ثب لبثّيشٟبي ٔكبثٝ يب ٘طْ افعاضٞبي ٔشفبٚر ٚػٛز  وبض

زاقشٝ ثبقس وٝ زض ايٗ حبِز ٔرهٛنب ٔٛلٗي وٝ وُ ؾيؿشٓ نٙٗشي وٛچه ثبقس اظ ديچيسٌي 

 ؾيؿشٓ وبؾشٝ ذٛاٞس قس.

ع زض وبٔذيٛسط زض ايٗ حبِز ٕٔٗٛلا ؾُح ؾٝ ٚ چٟبض زض يه وبٔذيٛسط ٚ ؾُٛح يه ٚ زٚ ٘ي 

co زيٍطي ذلانٝ ٔي قٛ٘س ٚ ٘شيؼٝ دّٝ اي زٚ َجمٝ اؾز.
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 قىُ نفحٝ ثٗس وبضٞبي ؾُٛح ٔرشّف ضاثٝ نٛضر ذلانٝ ٘كبٖ ٔي زٞس:

 

Figure 3-5: Automation Function of System 

ِٚي اؾز وٝ زض نٙبيٕ ثطاي اسٛٔبؾيٖٛ اؾشفبزٜ ٔي قٛز أب  ؾبذشبض دّٝ اي ٌفشٝ قسٜ فطْ ٔشسا

ىُ ٔٙحهط ثفطز ٘يؿز ٚ ثطاي ثطذي ٔهبضف ذبل ٕٔىٗ اؾز َطحٟبي زيٍطي ثب قىُ ايٗ ق

ؾبزٜ سط ٕٞبٖ وبضآيي ضا زاض٘س اضائٝ قسٜ ثبقس ثطاي ٔظبَ زض ٘يطٌٚبٟٞب اظ قىُ زيٍطي اؾشفبزٜ ٔي 

قٛزوٝ ثيٗ زٚ ؾُح يه ٚ زٚ ؾُح وٙشطَ ٌطٜٚ ضا سٗطيف وطزٜ ا٘س ٚ زض ٖٛو ؾُٛح ؾٝ ٚچٟبض 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٔحسٚز ثٛزٖ سؼٟيعار ٘يطٌٚبٜ ايٗ ؾُح لسضر وٙشطَ ٔحُ ضا زاض٘س. حصف قسٜ ا٘س ٚ 

طثق جذٍل سيز قاتل تقسین  DCSتزخی اسهشايای  -4-9

 : ّستٌذ

اضسجبَبر ٚ 

 ٔربثطار
 ضٚقٟبي اؾشب٘ساضز نٛضر ٔي ٌيطز اضسجبٌ ثيٗ وبٔذيٛسط ٞب ثٝ ٚؾيّٝ

 ليٕز

ي اضظا٘شط ثٙسي ٞبي آ٘ اضؾبَ ؾطي زازٜ اظ حبِز ٔٛاظي يب ؾيٓ بِٛ

شط اظ ضِٝ ٞب ٚ ؾيٓ ثٙسي ٞب  اؾز.اؾشفبزٜ اظ ٔساضار ٔؼشٕٕ ذبل اضظا٘

 ُٔٙمي ؾرز افعاضي اؾز

لبثّيز 

إَيٙبٖ 

 ؾيؿشٓ

زض حبَ وبض زض ؾُح ٔشفبٚر ثب  ثٝ ذبَط ٚ ػٛز سٗساز ظيبز دطزاض٘سٜ ٞبي

 ثطذٛضزاض اؾز لبثّيز إَيٙبٖ ثبلا ؾيؿشٓ اظ لبثّيز إَيٙبٖ ثبلاي

زٜ نحز زا

 ٞب
 قٛ٘س زازٜ ٞب اظ ٘ٓط ذُب ٕٞٛاضٜ ثطضؾي ٔي

ثٟجٛز 

ٔكرهٝ ٞبي 

 وبضي

دطٚؾٝ اٖٕبَ وطز ٚ لسضر  ضٚقٟبي ديچيسٜ وٙشطَ ظيبزي ٔي سٛاٖ ضٚي

 دطزاظـ ثٝ قسر ثبلا ٔي ضٚز

ٔمُٕ ٚ 

 ٔبغٚ لاض ثٛزٖ

اثٕ زٖ ؾرز افعاضي ٚ سٛ وٙشطِي يٗٙي ٔؼعا ثٛزٖ آٟ٘ب اظ  لُٗٝ لُٗٝ ثٛ

ؾبزٌي سؿز ؾيؿشٓ  ٔؿبِٝ ثطاي اضسجبٌ ثٟشط ثيٗ لؿٕشٟب ٚيىسيٍط، وٝ ايٗ 

 ثؿيبض ٔفيس اؾز
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4-10- Data Base Organization 

 DCSسب ايٙؼب ثٝ َٛض ٖٕسٜ وبضٞبي اسٛٔبؾيٖٛ ٚ ديبزٜ ؾبظي آٖ زض ؾُٛح ٔشفبٚر يه ؾيؿشٓ 

ر اَلاٖبر ثطضؾي قس أب سٕبٔي ايٗ وبضٞب ٚ اػطا ٚ ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب ٌٔٙٛ ثٝ اضؾبَ ٚ ٔجبزلا

ٚ زازٜ ٞب ثيٗ َجمبر ٚ زضٖٚ َجمبر اؾز ٚ اػطاي سٛاثٕ ٚ اٖٕبَ زازٜ ٞبي لاظْ ثطاي وٙشطَ ٔحُ ٚ 

ٔسيطيز دطٚؾٝ ثبيس زض زؾشطؼ ؾيؿشٓ اسٛٔبؾيٖٛ ثبقس ٚ زازٜ ٞبي فطؾشبزٜ قسٜ اظ ؾُٛح 

ط ؾطٖز ٚ ٔمساض ٔسيطيشي ثبيس زض اذشيبض وبضثط لطاض ٌيطز. ِصا ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ زازٜ ٞب ٞٓ اظ ٘ٓ

اَلاٖبر ٚ وبضآيي ٔشفبٚسٙس، لاظْ اؾز زض ايٗ لؿٕز ثٝ ايٗ ثحض دطزاذشٝ قٛز ٚ ٔؿبئّي ٔب٘ٙس 

سِٛيس زازٜ ٞب، زؾشطؾي ثٝ آٟ٘ب ، ثٝ ٍٞٙبْ وطزٖ آٟ٘ب ٚ ٔحبفٓز اظ آٟ٘ب ٚ اضؾبَ ثيٗ َجمبر ٔشفبٚر 

ِٚيٗ فطو لطيت ثٝ شٞٗ ايٗ اؾز وٝ زض يه  ثٝ َطيمي قجيٝ ثٝ آ٘چٝ زازٜ ٞب  DCSثطضؾي قٛ٘س ا

 زض وبضٞبي اسٛ ٔبؾيٖٛ سمؿيٓ ثٙسي قس٘س سفىيه قٛ٘س 

 (4-1وٝ لاظْ اؾز زض ايٙؼب ؾُٛح ٔشفبٚسي ثطاي آٟ٘ب سٗطيف قٛز.)قىُ 

ٔي قٛز  زض ٞطؾُح سٟٙب زازٜ ٞبي ٔٙشرت ٚ ٔٛضز ٘يبظ آٖ لؿٕز اظ لؿٕز ٞبي زيٍط زضيبفز

لؿٕشٟبي دبييٗ سط اظ ٘ٓط وبضي فطوب٘ؽ ٔجبزلار زازٜ ٘ٝ ٕٞٝ زازٜ ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ ثب سٛػٝ ثٝ إٞيز 

زض آ٘ؼب ثيكشط اؾز ٚ زض َجمبر ثبلا ثٝ ؾطٖز اضؾبَ ثبلا ثطاي زازٜ ٘يبظ ٘يؿز، چٍبِي زازٜ اظ 

لؿٕشٟبي دبييٗ ثٝ ثبلا وٓ ٔي قٛز چٖٛ زضٞط لؿٕز سٟٙب زازٜ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ ٕٞبٖ لؿٕز شذيطٜ 

 ٔي قٛز ٚ ثميٝ اضؾبَ ٔي قٛ٘س.

ثٝ ٔحُ آٟ٘ب زض ؾيؿشٓ دّٝ  DBU ( يبData base Unit) بر ٚاحس ٞبي زازٜ دبيٝٔحشٛي

co ٔشفبٚسٙس. DBUثؿشٍي زاضز ٚ زض ؾُٛح ٔرشّف ٔحشٛاي ٚاحس ٞبي دبيٝ زازٜ 
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Figure 4-1:Hierarchical Database Organization 

 : ال تِ تزرسی ّز مذام اس ٍاحذ ّای دادُ پايِ هی پزداسينح 

يطيٓ قبُٔ زازٜ ٞبيي اؾز وٝ ثطاي ٔؿش o DBUاٌط  مط زض ؾُح وٙشطَ دطٚؾٝ ضا زض ٘ٓط ثٍ

 : ا٘ؼبْ وبضٞبيي ثٝ قطح ظيط لاظٔٙس

ٛ٘يشٛضيًٙ ٚ اذُبض)آلاضْ(،  ، چه وطزٖ ، ديف دطزاظـ ػٕٕ آٚضي زازٜ  ، اَلاٖبر وٙشطَ  ٔ

co حّمٝ ٞبي ثبظ ٚ ثؿشٝ، ٌعاضـ زٞي ٚ ...
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Figure 4-2 :Database of Process control Level 

چٖٛ ثطاي ؾُح ثبلاسطي سٟٙب ٔمبزيط لاظْ ثطاي دطزاظـ ّٖٕي ٚ ديبٟٔبي سغييط  DBUايٗ 

ٚيٗيز دلا٘ز ٚ ٔمساض وٕي اظ ٔشغيط ٞبي دطزاظـ قسٜ لجّي ٚ ٕٞچٙيٗ ٔمبزيط ٔحبؾجٝ قسٜ ٘مبٌ 

زازٜ ٘يع وٝ ثبيس ثطاي وٙشطَ وٙٙسٜ اضؾبَ قٛز ضا ٔي فطؾشس، زضايٗ لؿٕز ٘يبظ ثٝ شذيطٜ  SPVوبض 

 يطٚضي اؾز. RAM  ٚROMزاضيٓ وٝ ٚػٛز 

o DBU  ُٔثٗسي وٝ ثب ٘بْ ذٛز دلا٘ز ذٛا٘سٜ ٔي قٛز زض ٔٛلٗيز ؾٛدطٚايعٚضي لطاض زاضز ٚ قب

زازٜ ٞبي سٗييٗ وٙٙسٜ ٚيٗيز وّي دلا٘ز ثطاؾبؼ اَلاٖبر اضؾبِي اظ وبضثطاٖ ؾُح دبييٗ سط ثط 

ضز ٞبي ٔٛػٛز ٚ زازٜ ٞبي ٔسِؿبظي ضيبيي ٚ ضٚي نفحٝ ٕ٘بيكٍط اؾز. زازٜ ٞب قبُٔ اؾشب٘سا

شطٞب ٚ ٘مبٌ وبض ثٟيٙٝ ثطاي وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب  ديبٟٔبي اذُبض ٚ ٔمبزيط ٔحبؾجٝ قسٜ دطٚؾٝ ٚ دبضأ

 ٞؿشٙس قىُ ثٗس ؾبذشٕبٖ ايٗ ٚاحس زازٜ ضا ثٝ ٕ٘بيف ٌصاقشٝ اؾز.
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Figure 4-3 :Database of Supervisory Control Level 

( Hard Disk٘ؼبيي وٝ زازٜ ٞبي طبثز ظيبزي ٚػٛز زاضز يه زيؿه ؾرز)زض ايٗ لؿٕز اظآ

٘يع سٗجيٝ قسٜ اؾز ٚ ثٝ ذبَط حؼٓ ظيبز ٔجبزِٝ ٚ شذيطٜ زازٜ زض ايٗ لؿٕز ٚ إٞيز آٟ٘ب ، اظ 

قٛز ٚ زض ػٟز ٖىؽ آٖ اَلاٖبر ٘ٛٔ ٚ  ( ٘يع اؾشفبزٜ ٔيBack-UPشذيطٜ وٙٙسٜ ٞبي دكشيجبٖ )

 وٙٙس.ضسجٝ سِٛيس ضا زضيبفز ٔي 

o BDU  ِٛيس ٚ ؾُح وٙشطَ سِٛيس لطاض زاضز ٚ قبُٔ زازٜ ٞبي ٔطثٌٛ ثٝ سِٛيسار زض َجمٝ س

ٔطثٌٛ ثٝ فطآٚضزٜ ٞب ٚ ٔٛاز ذبْ اؾز ثٝ إً٘بْ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب اظ لجيُ ويفيز ، وٕيز ، 

ٜ ٞبي ٔطثٌٛ سّفبر ، ٔحسٚزيشٟب ٚ لبثّيشٟب، اظ ٘ٓط ؾطٖز ايٗ لؿٕز ٘يبظي ثٝ ؾطٖز ثبلا ٘ساضز ٚ زاز

ِٛيس ضا ثٝ ؾُح دبييٗ سط ٔي  ِٛيس ٚ ٔطاحُ دطزاظـ ٚ لبثّيشٟبي ٔٛػٛز ٚ يطٚضي ثطاي س ثٝ ٚيٗيز س

 .فطؾشس ٚ زازٜ ٞبي فطآٚضزٜ ٞسف ضا زضيبفز ٔي وٙس
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Figure 4-4 :Database of Production Scheduling and Control Level  

o DBU ز ٚ قبُٔ زازٜ ٞبي ٔشمبيبٖ ٚٔكشطيبٖ ، لؿٕز ٔسيطيز: زض آذطيٗ لؿٕز لطاض زاض

فطٚقٙسٌبٖ ٚ ٘ٛٔ سِٛيسار ٚ شذبيط ٔٛػٛز ٔٛاز ذبْ ٚ ا٘طغي اؾز وٝ زازٜ ٞبي ظيبزي زض ايٗ 

لؿٕز لطاض زاضز أب ٘يبظي ثٝ ظٔبٖ زؾشيبثي وٛسبٜ ٘ساضز، ثٙبثطايٗ زازٜ ٞب ضازض ايٗ لؿٕز ٔي سٛاٖ 

 ذيطٜ وطز.حشي ضٚي ٘ٛاضٞبي ٔغٙبَيؿي ثطاي ٔسر َٛلا٘ي ش

 

Figure 4-5 :Management Database 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



 

90 

 

 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 DCSاصَل ماری سیستوْای  -4-11

ؾيؿشٕٟبي اسٛٔبؾيٖٛ ٌؿشطزٜ ثٝ َٛض ٘ٓطي ديچيسٜ ٚ اظ ٘ٓط ؾبذشبضي ٚايح ثٝ ٘ٓط ٔي ضؾٙس. 

أب ثب سٛػٝ ثٝ قطوشٟبي ظيبز فٗبَ زض ايٗ ظٔيٙٝ چٝ زض حٛظٜ ؾرز افعاض ٚ چٝ ٘طْ افعاض ٔكىُ 

ٛ٘ٝ ثٟشط ا ؾز. يه ٔشمبيي ايٗ ٌٛ٘ٝ ؾيؿشٕٟب ثبيس ثشٛا٘س ٔكىُ اضسجبٌ ؾرز افعاضي ٚ ا٘شربة ٕ٘

ؾبظٌبضيٟبي ٘طْ افعاضي ضا زض ؾيؿشٓ ثطاي ذٛزـ حُ وٙس وٝ أطٚظٜ ثٝ ٚفٛض ايٗ َطحٟب سٛؾٍ 

فطٚقٙسٜ ٞب ي ٔشفبٚر زضاقىبَ ٔرشّفي اضائٝ ٔي قٛز ٚ ٔؿبئُ ُٔطح قسٜ فٛق ٚالٗب ٚػٟي ثطاي 

ا٘ٙس ٚالٗب  َطح ٘ساضز أب ٔؿبِٝ يطٚضي زيٍطي وٝ ٞؿز ايٗ اؾز وٝ چٖٛ سِٛيس وٙٙسٌبٖ ٕ٘ي سٛ

سٕبْ ذٛاؾشٝ ٞبي يه ٔكشطي ضا ثطآٚضزٜ وٙٙس ٚ زضيه ؾيؿشٓ ثبليٕز ٔٙبؾت ثب سٛػٝ ثٝ 

سمبيبٞبي ٔرشّف اضائٝ زٞٙس ِصا ٔشمبيي ثبيس ظيط ؾيؿشٓ ٞبيي ثب ثٟبي ٔٙبؾت اظ قطوز ٞبي 

اضي وٙس ٚ ثب ايؼبز اضسجبٌ ثيٗ آٟ٘ب ثٝ ٞسف ذٛزـ ثطؾس ٚ ايٗ ٔرشّف ثب وبضايي ٞبي لاظْ ذطيس

ايؼبة ٔي وٙس وٝ ظيط ؾيؿشٓ ٞبي قطوز ٞب ثب ٞٓ ؾبظٌبضي زاقشٝ ثبقٙس ٚ زض ايٙؼب ثحض 

اؾشب٘ساضزٞب ديف ٔي آيس يٗٙي ٕٔىٗ اؾز يه ؾيؿشٓ ثب ليٕز وٓ ٚ ثب سؼٟيعار وٓ زض يه 

عار زيٍط ٘يبظ ثٝ اضائٝ َطحي زيٍطزاقشٝ ثبقيٓ ٚ اٌط قطوز ٘هت وطز أب ثطاي قطوشي زيٍط ثب سؼٟي

يٓ ثطاي قطوز ػسيس َطح ػسيس اظ نفط قطٚٔ وٙيٓ ايٗ اظ٘ٓط ظٔب٘ي ٚ ٞعيٙٝ ٘ٝ ثطاي  ثرٛاٞ

وٝ  3-4فطٚقٙسٜ ٚ ٘ٝ ثطاي ٔشمبيي ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ٘يؿز ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ؾبذشبض ٖٕٛٔي قىُ 

وبٔذيٛسطٞب زضؾُٛح ٔشفبٚر اؾشفبزٜ ٔي وٙس ٚ يه لجلا سٛييح زازٜ قس وٝ اظ اسهبَ ٘مُٝ ثٝ ٘مُٝ 

ػٟز ثطلطاي اضسجبٌ زض آٖ اؾشفبزٜ  LANقىُ انلاح قسٜ ٟ٘بيي ٔي زٞس وٝ اظ ٌصضٌبٜ ٚ اضسجبَبر 

جشٝ ا٘شٓبض ٘يؿز زض ٕٞٝ  ٞبي َطاحي قسٜ ؾبذشبض ثٝ ايٗ  DCSٔي قٛز سطػيح زازٜ قسٜ اؾز. اِ

 قىُ ضٖبيز قٛز.

 ي زض يه قجىٝ ٔربثطٜ زازٜ ثطاي ؾيؿشٕٟبي وٙشطِي ٔب٘ٙس:يب ثُٛض وّ LANزض يه قجىٝ 

(MOD 300,HIACS-3000 , PRO-CONTROLI , TELETERM M) 
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ٙس ثٝ قىُ ؾبزٜ سطي ّٖٕي قٛ٘س  .ثبلاسطيٗ ؾُٛح اسٛٔبؾيٖٛ ٌفشٝ قسٜ ٔي سٛا٘

 ٔب٘ٙس قىُ ظيط:

 

Figure 5-2: LAN OR Communication Network-Based Hiearchical 

 ِز وُ ؾيؿشٓ اَطاف ٔؿيط ٔربثطٜ ٔطوعي ٔؼشٕٕ اؾز.زض ايٙحب

ضاٜ حُ زيٍطي وٝ ثطاي ؾُٛح ثبلا ٚػٛز زاضز اؾشفبزٜ اظ ؾيؿشٓ وبٔذيٛسط چٙس ذُٝ ٌؿشطزٜ  

 اؾز.

(Distributed Multibus Computer:وٝ قطوشٟبيي ٔب٘ٙس ) 

DCI5000 , Fisher& Porter ,TDC3000 , Honeywell, PLSS80 , 

Eckardt 

ٜ وطزٜ ا٘س وٝ زض آٖ وبٔذيٛسط ٔسيطيز ٚ ٔطوعي ثٝ يىي اظ ذٌُٛ ٌصضٌبٜ زض زؾشطؼ اؾشفبز

 ٚنّٙس. قىُ ثٗس چٙيٗ ضٚقي ضا ٘كبٖ ٔي زٞس.

آذطيٗ وبضٞب ضٚي حٛظٜ ؾيؿشٕٟبي ٔربثطٜ زازٜ ٚ قجىٝ ٞب، ظٔيٙٝ ػسيسي ثٝ ٚػٛز آٚضز ثٝ ٘بْ 
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ٕٟبي وٙشطَ ثطاي حُ دطٚؾٝ ؾيؿشٓ ٔؼشٕٕ زازٜ دلا٘ز وٝ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ دلا٘ز ٚ ؾيؿش

 ٔطوت ٚ ٔؿبئُ وٙشطَ ؾيؿشٓ زض يه ػب ػٕٕ قسٜ ا٘س.

ٞب ي ٔٛػٛز يب لؿٕشٟبي ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب ذٛز ثٝ ٖٙٛاٖ لؿٕشٟبيي اظ يه  DCSثٝ ايٗ ٔٙٓٛض  

 ٔؼشٕٕ ٚؾيٕ وٙشطَ ٚ اسٛٔبؾيٖٛ ٔحؿٛة ٔي قٛ٘س.

 

Figure 5-3 :Multi-Bus-Based Hierarchical System 
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Figure 5-4 :Integrated Information System 

 الواًْای سیستن -4-12

ػٝ ثٝ DCSٔحسٚزٜ ٚؾيٗي اظ  ٞبي ٔٛػٛز سٛؾٍ قطوشٟبي ٔشفبٚسي َطاحي قسٜ ا٘س وٝ ثب سٛ

ب اظ قىُ ٚاحسي اؾشفبزٜ ٕ٘ي وٙٙس ثٝ ؾرشي ٔي سٛاٖ إِبٟ٘ب ضا زض ٕٞٝ آٟ٘ب ثٝ َٛض ٚاحس  ايٙىٝ اِعأ

ِٕبٟ٘ب زيسٜ ٔي قٛز وٝ ثطاي ثطذي ؾيؿشٕٟبي زيٍط ٔٗطفي وطز ٚ زض ٞط ؾيؿشٕي يه ؾطي ا

ّٖٕي ٘يؿز ٚ سميؿٓ ثٙسيٟبيي  DCSسٗطيف ٘كسٜ ا٘س ٚ ثٙبثطايٗ ولاؾٝ ثٙسي وطزٖ زليك إِبٟ٘بي 

ِٚي اظ   وٝ اضائٝ ٔي قٛز ثيكشط ؾّيمٝ اي اؾز. وٝ اظ يه  زض ٘ٓط ثٍيطيسضا DCS ؾبذشبضٞبي ٔشسا

قسٜ سب يه ؾيؿشٓ ضا قىُ ثسٞس. زض ازأٝ ايٗ لؿٕز ثب ؾطي إِبٟ٘ب زض ؾُٛح ٔشفبٚر اؾشفبزٜ 

ٓ. DCSزيس ثبظسطي ثٝ ؾُٛح وبضي ٚ ذٛز   ٘ٓط زاضي
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 ارتثاط هاضیي تا اًساى -4-13

وبضثطز يه وبٔذيٛسط وٙشطَ دطٚؾٝ ثٝ يه ؾطي ٚاؾُٟبيي ثطاي ثطلطاضي اضسجبٌ ٚ وبض ثيٗ 

وبٔذيٛسط ٘يبظ زاضز چٙيٗ ٚاؾٍ ٞبيي اؾشفبزٜ وٙٙسٜ اظ أىب٘بر ؾرز افعاضي ٚ ٘طْ افعاضي ؾيؿشٓ ثب 

 Human( ٚ يب ٚاؾُٝ ا٘ؿب٘ي )Man Machine Interfaceضا ٚاؾُٝ ا٘ؿبٖ ٚٔبقيٗ)

Interface ُٔي ٌٛيٙس. ثطاي ايٙىٝ وبٔذيٛسطٞب ثٝ لبثّيشٟبي ا٘ؿبٖ ؾٕز ٚ ؾٛ ثسٞٙس حسال )

 لبثّيشٟبي لاظْ زض اضسجبٌ ، ٖجبضسٙس اظ:

 سِٛيس، سؿز ٚ ٍٟ٘ساضي ٘طْ افعاض ؾيؿشٓوبٔذيٛسط ثطاي  ٚاؾُٝ وبثط ثب 

 وبضثط ثطاي ٔٛ٘يشٛضيًٙ وبض دلا٘ز زض ؾُٛح وبضي ٔشفبٚر اضسجبٌ ثب 

 فطآٚضزٜ ٞب ثطاي وبزض ٔسيطيشي دلا٘ز ٔٛ٘يشٛضيًٙ 

 دلا٘ز ثب ذبضع ثطاي وبزض ٔسيطيز ثبظضٌب٘ي ٚ ثطضؾي زضذٛاؾشٟبي ذطيس ايؼبز اضسجبٌ 

 ٘يؿز ٚ ٕٔٗٛلا ثطاي ثطلطاضي اضسجبٌ ، DCSب ٔرشم ثٝ ؾيؿشٓ اضسجبٌ ثيٗ ا٘ؿبٖ ٚ ٔبقيٗ سٟٙ

يه نفحٝ وّيس ٚ يه ٔٛ٘يشٛض يب يه نفحٝ وٙشطَ اِعأي اؾز.وٝ ثطاي وٕه ثٟشط ثٝ ادطاسٛض ٚ 

ٟب ٚ ٕ٘بزٞبي وٕىي اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس وٝ ايٗ ٚاؾُٝ  اػشٙبة اظ اقشجبٜ ؾيؿشٕٟب ثٝ َٛض وبُٔ اظ ضٍ٘

٘س ٔرهٛنب ٚلشي وٝ ضقس ضٚظافعٖٚ سمبيب ثطاي اسٛٔبؾيٖٛ ضا زض ٘ٓط ٞب اظ إٞيز ثبلاي ثطذٛضزاض

.ٓ                                                      ثيبٚضيٓ ٚ زض ٘شيؼٝ ِعْٚ ؾبزٜ سط قسٖ ؾيؿشٓ ٚ ثبلا ضفشٗ إَيٙبٖ ؾيؿش

ٛظ يه لبٖسٜ ٚ ثب ٚػٛز وبضٞبي ظيبز ا٘ؼبْ قسٜ ضٚي َطح ٞبي ٕ٘بيكٍط ٞب ٚ لبثّيز ٞبي آٟ٘ب ٞٙ

ٟبي ثىبض ضفشٝ زض ٕ٘بيكٍط ٞب ثٛػٛز ٘يبٔسٜ، ٞطچٙس وٝ ثطذي  اؾشب٘ساضزي زض ٔٛضز ٕ٘بزٞب ٚ ضٍ٘

ٟب زض اوظط ػبٞب ثطاي يه ٞسف ثىبض ٔي ضٚ٘س.  ٕ٘بزٞب ٚ ضٍ٘

اٖ ثٝ قطح  قطوشٟبي ظيبزي زض ظٔيٙٝ لبثّيشٟبي ٔٛ٘يشٛضيًٙ فٗبِيز زاض٘س وٝ اظ ػّٕٝ آٟ٘ب ٔي سٛ

 ٝ اظ ٞط وساْ يه ٕ٘ٛ٘ٝ لبثّيز ٚ قطوز ٔظبَ ظزٜ قسٜ اؾز:ظيط ٘بْ ثطز و
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Operator Workstation of Command Center (FOXBORO) 

System Display Device (Kent) 

Process Operator Station (BBC) 

Central Control Station (Hartman and Braun) 

Process Control Station (VDO) 

Man Machine Communication for Control Operation (Hitachi) 

Display Interface (Fisher Control) 

Universal station (Honeywell) 

Operator Communication Unit (Siemens) 

Operating and Presentation Device (AEG) 

 سطح صفز)حَسُ هیذاى( -4-14

ٚؾٝ زض اضسجبٌ اؾز اظ يه اؾز ٚ ٔؿشميٕب ثب ذٛز دط DCSايٗ لؿٕز دبييٗ سطيٗ ؾُح يه 

ي فطٔبٟ٘ب ضا يب ثٝ دطٚؾٝ اٖٕبَ ٔي وٙسيب ٔمبزيط ٔشغيطٞب  َطف سٛؾٍ ذٌُٛ ذطٚػي ٚ ٚضٚزي آ٘بِٛ

ٚ ٘مبٌ وبض ضا اظ دطٚؾٝ زضيبفز ٔي وٙس ٚ اظ َطف زيٍط ثب سجسيُ ايٗ ٔمبزيط ثٝ ٖجبضسٟبي اؾشب٘ساضز اظ 

 َطيك ذٌُٛ اضسجبَي ثٝ ؾُٛح ثبلاسط ٔٙشمُ ٔي وٙس.

وبض انّي ايٗ لؿٕز ػٕٕ آٚضي ؾيٍٙبِٟبي آ٘بِٛي ٚ زيؼيشبَ ديف دطزاظـ ٚ ٕ٘بيف ٚ ٘ٓبضر  

ثط ديبٟٔبي اذُبض ٚ اػطاي حّمٝ ٞبي وٙشطِي ثبظ ٚ ثؿشٝ اؾز، ثطاي ضؾيسٖ ثٝ اٞساف فٛق ايٗ 

co اؾز. 5-7 ( ٔي ؾبظ٘س وٝ زاضاي ؾبذشٕبٖ ثّٛوي قىModularُلؿٕز ضا ثٝ نٛضر ٔبغٚلاض)
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Figure 5-7 :Internal Structure of MICON P-200 - VDO 

 هطخصِ ّای هؼوَل ايي قسوت ػثارتٌذ اس:

 050ِٚشبغ ٚضٚزي َٕٔٗٛ،  0-10يب  v 0-5ػطيبٖ ٚضٚزي، mA 4-20 ٍرٍديْای آًالَه:

mv  ثطاي ٞطوساْ ثؿشٝ ثٝ إٞيز زلشكبٖ. 8-12ِٚشبغ ٚضٚزي إِبٟ٘بي حطاضسي ثب سٗساز ثيز 

 ِٚز ذطٚػي 0-5ّٔي آٔذط ػطيبٖ ذطٚػي، 0-20 خزٍجیْای آًالَه:

ٔيّي آٔذط ثؿشٝ ثٝ ٔٛضز ػطيبٖ ٚضٚزي يب 0ٚ300يب  0ٚ10 ٍرٍديْا ٍ خزٍجیْای تايٌزی:

 ِٚز ِٚشبغ ٚضٚزي يب ذطٚػي0ٚ24ذطٚػي ٚ 

اؾز أب ايؿشٍبٟٞبيي  64،48،16،8،4ثُٛض٘بٔي سٗساز ٚضٚزي ذطٚػيٟبي آ٘بِٛي زض ايٗ لؿٕز 

 .ٚ ذطٚػي ٘يع اضائٝ قسٜ اؾز ذٍ ٚضٚزي 1024ثب سٗساز 

( PROCONTROL I&A500 )  

ثٝ َٛضَٕٔٗٛ 16.8،4،2سٗساز ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ٞبي زيؼيشبَ ٘يع ثؿشٝ ثٝ ٔٛضز يىي اظ ٔمبزيط 

ذٍ ٘يع اضائٝ قسٜ اؾز ٚ ثطذي زؾشٍبٟٞب حشي ٚضٚزي ٞبي  1024ٞؿشٙس أب زض ايٙؼب ٞٓ سب سٗساز 
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ٙغ ٞب ذطٚػيٟب ٔب٘ٙس دبِؿٟب ٚ ذطٚػي ٔٛسٛضٞبي دّٝ اي ضا زيؼيشبَ ذبني ٔب٘ٙس قٕبض٘سٜ ٚ ظٔبٖ ؾ

ايبفٝ وطزٜ ا٘س.اسهبلار ٔربثطاسي ثيٗ ايٗ ؾُح ٚ ؾُٛح اسٛٔبؾيٖٛ ثبلا ٕٔٗٛلا ثط اؾبؼ 

 اؾشب٘ساضٞبي ظيط اؾز وٝ ثطذي اظ آٟ٘بزض لؿٕز لجُ ثُٛض ٔرشهط سٛييح زازٜ قس٘س.

 شفبزٜ وٙٙسٜ اظ آٖ آٚضزٜ قسٜ اؾز.ٔظبِٟبيي اظ قطوشٟبي ؾبظ٘سٜ اؾ ثطاي ٞطاؾشب٘ساضز

V.24 (PC-80 ,ASEA MASTER, TDC 3000,RS-3, AS 215) 

RS 232 (NETWORK 90.PLS 80.TDC 3000.WDPF, CETUM) 

RS 422 (P 4000,RS-3, WDPF) 

RS 485 (A 500, PROCONTROL I) 

BITBUS (A 500) 

MODBUS (ASEA NASTER, PLS 80,TDC 3000, RS-3, MOD 300, 

MICON) 

MAP/ETHENET (ASEA MASTER, RS-3, MOD 300,WDPF) 

ايؿشٍبٜ حٛظٜ نفط زاقشٝ ثبقس وٝ  32حشي ٔي سٛا٘س سب ثيف اظ  DCSلاظْ ثصوط اؾز وٝ يه 

 ضا سٛا٘ؿشٝ ا٘س ثٝ ٔطحّٝ اػطا زض آٚض٘س. DCS حٛظٜ ؾُح نفط زض يه  250اِجشٝ قطوشٟبيي سب ٔطظ 

 ايستگاُ ٍاسطِ: -4-15

ايٗ لؿٕز نٛضر ٔي ٌيطز ٖجبضسٙس اظ ٔكبٞسٜ حبِشٟبي ٔشغيطٞبي  وبضٞبي ٖٕسٜ اي وٝ زض

ٔيعاٖ وطزٖ ٔمساض  دطٚؾٝ ٚ ٔحبؾجٝ ٔمبزيط ٔطػٕ ٘مُٝ وبض ٚ ٔشغيط ٞب ثطاي حّمٝ ٞب ي وٙشطِي ٚ

سٔبٖ ٔٙبؾت  ٚ اضؾبَ ٌعاضقٟبي لاظْ ثطاي                   ا٘طغي ٚ ٔٛاز ذبْ اِٚيٝ ثطاي ضؾيسٖ ثٝ ضا٘

co ٔجبزِٝ زازٜ ثيٗ ؾُٛح ٔرهٛنب ؾُح ثبلاسط وٝ حبِز ٔسيطيشي زاضز.ؾُٛح ثبلاسط ٚ 
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 ايستگاُ ماهپیَتز هزمشی -4-16

ّٕٟبي دطٚؾٝ ٔي  ايٗ وبٔذيٛسط لبزض ثٝ ٔٛ٘يشٛضيًٙ ٔشٕطوع دطٚؾٝ اؾز ٚ ٔؿشميٕب ضٚي زؾشٛضاِٗ

 سٛا٘س اٖٕبَ ٘فٛش وٙس. ايٗ ايؿشٍبٜ ثٝ ايؿشٍبٟٞبي زيٍط اظ َطيك ٌصضٌبٜ ٚنُ اؾز.

جيٝ قسٜ  وٝ زض آٖ ٔٛ٘يشٛضٞب ٚ DCSؿشٍبٜ زض ثطذي زض ايٗ اي ٞب سب چٟبض سب ٔٛ٘يشٛض ضٍ٘ي سٗ

اسهبِز ٚ ٔٛ٘يشٛض ٔطوعي ٚ أىب٘بسي ٘ٓيط ؾيؿشٕٟب يجٍ زازٜ ٞب ٚ وذي ثطزاضي ثٝ ٚيٛح ٘كبٖ زازٜ 

 قسٜ اؾز.

ؼبْ ٔي قٛز ٕٔٗٛلا قبُٔ ٔٛاضزظيط اؾز  : ؾطٚيؽ اؾبؾي وٝ سٛؾٍ يه ايؿشٍبٜ ٔطوعي ا٘

 يف ٚ وٙشطَ دطٚؾٕٝ٘ب 

 اضسجبٌ زازٜ ثيٗ ؾُٛح 

 ػٕٕ آٚضي زازٜ 

 سحّيُ ٚ سؼعيٝ وُ ؾيؿشٓ ثط اؾبؼ زازٜ ٞبي ٔٛػٛز 

 ( وطزٖ وُ ؾيؿشConfigureٓ) فطا٘كب٘ي

 سِٛيس ٚ سؿز ثط٘بٔٝ ٞب 

 ا٘ؼبْ ٔحبؾجبر ّٖٕي 

 قجيٝ ؾبظي ؾيؿشٓ 

 

وعي ٞؿشٙس وٝ زاضاي ؾطٚيؿٟبي ٌفشٝ قسٜ ٘يبظ ثٝ يه ٘طْ افعاض ؾيؿشٓ لٛي زض لؿٕز ٔط

 :لؿٕشٟبي ظيط ثبقس

ثط٘بٔٝ ؾيؿشٓ ٖبُٔ ثب ذٛال ٔسيطيز حبفٓٝ ٚ لبثّيز ٔسيطيز زض ٚلفٝ ٞب ٚ ٔسيطيز ثطذي  

 ٔؿبئُ احشٕبِي ؾرز افعاضي اظ لجيُ ذطاثي زاذّي ؾيؿشٓ يب لُٕ ثطق.
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 .ٌ  ٘طْ افعاض وبضثطزي ؾيؿشٓ ثب لبثّيشٟبي ٚيطايكي ٚ ٖيت يبثي ٚ ثطلطاضي اضسجب

ٔؼٟع ثٝ ظثبٟ٘بي ؾُح ثبلا ثطاي سِٛيس يب وبضثطز ؾبزٜ ؾيؿشٓ يب ثط٘بٔٝ ٞبي وبضثطزي ثبقس وٝ  

 وٛثَٛ،ؾي ٚ غيطٜ ٔي ثبقٙس. ايٗ ظثبٟ٘ب ٕٔٗٛلا فطسطٖ، ثيؿيه،

٘طْ افعاض ٞبيي ثطاي ثط لطاضي اضسجبَبر ٔربثطاسي ثيٗ لؿٕشٟب ٚ حشي ٔحيٍ ذبضع ٚ ٔجبزلار  

.ٜ  زاز

 قسوت ًوايطگز: -4-17

ٍٛضيشٓ ٞب ي وٙشطِي ثطاي ضؾيسٖ ثٝ قطايٍ DCSٖٕسٜ ٔعيز  ٞب لسضر سغييطار ٚؾيٕ زض اِ

ٔٙبؾت وبضي ٚ ٚػٛز لبثّيشٟبي ٞٛقٕٙس اؾز وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔي سٛاٖ ٚيٗيز دطٚؾٝ ضا سٛؾٍ 

 وبضثط سغييط زاز ٚ اغّت ايٟٙب ثب ٚػٛز لبثّيشٟبي ٚؾيٕ ٕ٘بيكٍطي ٕٔىٗ اؾز.

وٕه ٘طْ افعاض ٚ ؾرز افعاض ا٘ؼبْ ٔي زٞٙس زض ؾيؿشٓ آ٘چٝ وبٔذيٛسطٞبي وٙشطَ دطٚؾٝ ثٝ 

DCS  .ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف ز٘جبَ ٔي قٛز ٚ لبثّيشٟبي سغييط زض ؾيؿشٓ ٘يع ثطاي آٖ لبئُ قسٜ ا٘س

ثٝ لؿٕشٟبيي سمؿيٓ ٔي قٛز وٝ ٞط لؿٕز ثطاي ٞسف ذبني زض ٘ٓط  DCSيه نفحٝ ٕ٘بيف زض 

 اؾز. ٌطفشٝ قس

 ٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ:ايٗ نفحٝ ثٝ چٟبض لؿٕز سمؿيٓ قس

لؿٕز ديبٟٔب وٝ ثطاي ٕ٘بيف ديبٟٔب، اذُبضٞب،ذطاثي ٞب ٚ ذُبٞبي وبضي دطٚؾٝ اؾز وٝ يه  

ٟب ٚ ٖلائٓ ثطاي ٕ٘بيف زض ايٗ لؿٕز ثٝ وبض ضفشٝ اؾز وٝ ضٍٟ٘ب ٞطوساْ  ٔحسٚزٜ ٚؾيٗي اظ ضٍ٘

ٚ ثٝ ذبَط زاضاي ٔٗٙي ذبني ٞؿشٙس ٚ ٞط ديبْ سٛؾٍ ٖلأز ٔرهٛني ٕ٘بيف زازٜ ٔي قٛز 

ؾُح وٛچه زض٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ ثطاي ايٗ لؿٕز ، سٟٙب آذطيٗ ٟٕٚٔشطيٗ ديبْ ضا ٕ٘بيف ٔي زٞس ٚ 

ثطاي ديبٟٔبي لجّي سٟٙب يه ٌعاضـ ذلانٝ ثطاي اؾشفبزٜ وبضثط ٚ زؾشطؾي ثٝ انُ ديبٟٔب سٗجيٝ قسٜ 

 اؾز.
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ثٌٛ ثٝ ( وٝ ٕٔٗٛلا قبُٔ اَلاٖبر يطٚضي ٔطOverviewلؿٕز سٛييحبر وّي ٚ وٛسبٜ) 

ٚيٗيز ثحطا٘ي ٟٚٔٓ زض لؿٕشٟبي ٔرشّف دطٚؾٝ اؾز وٝ ثؿشٝ ثٝ ؾيؿشٓ ٔٛ٘يشٛضيًٙ، يب ٕٞٛاضٜ 

ضٚي نفحٝ ٞؿشٙس ٚيب ثٙب ثٝ ذٛاؾشٝ وبضثط ثط ضٚي نفحٝ ْبٞط ٔي قٛ٘س. اَلاٖبر ايٗ ٘بحيٝ ثٝ 

س . وبضثط ثطاي ٕ٘بيف ثٟيٙٝ دطٚؾٝ ٚ زض ٘شيؼٝ يبفشٗ ؾبزٜ ٖيجٟبي زاذّي ؾيؿشٓ وٕه ٔي وٙ

شربة وٙس ٚ قىُ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ضا وبُٔ ثجيٙس.  وبضثط ٔي سٛا٘س زض ايٗ ٘بحيٝ لؿٕز ٔٛضز ٘ٓطـ ضا ا٘

لؿٕز ٕ٘بيف انّي ٚؾٍ نفحٝ ٕ٘بيف لطاضزاضز وٝ ثطاي ٕ٘بيف ٘شيؼٝ ٞط لؿٕز اظ ٚاحسٞبي 

                                                                            دلا٘ز ٚ حّمٝ ٞب ٚ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب يب ٞط ٔشغيط زيٍطي وٝ لاظْ ثبقس ثٝ وبض ٔي ضٚز.

زؾشٛضإُِٗ ٞبي وبضثط وٝ زؾشٛضار ثب قىُ ؾبزٜ ٚ ػبِجي وٝ وبضثط ثشٛا٘س ثٝ ضاحشي اظ آٟ٘ب  لؿٕز

اؾشفبزٜ وٙس ٚ سٗطيف قسٜ ا٘س. وبضثط ٔي سٛا٘س زؾشٛضار ٔٛضز ٘ٓط ذٛز اظ نفحٝ وّيس يب ٔبٚؼ يب 

 ضي ثٝ ؾيؿشٓ ثسٞس.لّٓ ٘ٛ

 (Monitoringساختار ٍ چگًَگی ًوايص دادى) -4-18

زض زضػٝ اَٚ ٔٛ٘يشٛض ٚ دؽ اظ آٖ  DCSقبيس ثشٛاٖ ٌفز وٝ ثٟشطيٗ ٚاؾُٝ ثيٗ وبضثط ٚ ؾيؿشٓ 

نفحٝ وّيس ثبقس ٚ ثب سٛػٝ ثٝ لبثّيشٟبي ضايؼي وٝ زض ٔٛ٘يشٛضيًٙ لطاضٔي زٞٙس نفحٝ وّيس ذيّي 

جشٝ لاظْ ثص وط اؾز وٝ نفحٝ وّيس زض ايٙؼب ٞٓ اظ ٘ٓط سٗساز وّيس ٞب ٚ ٞٓ اظ ٘ٓط وٕشط ثىبض آيس اِ

وبضايي ثب نفحٝ وّيس ضايغ زض وبٔذيٛسط وبٔلا ٔشفبٚر اؾز. ثطاي سمبيبي وٕه يب زض نٛضر ِعْٚ 

٘يبظ فٛضي ثٝ اٖٕبَ زؾشٛض يب ٔٛاضزي ٔطثٌٛ ثٝ دطٚؾٝ، ؾيؿشٓ ٕ٘بيف ثبيس ايٗ قطايٍ ضا ٘كبٖ ثسٞس 

َٝ ٘يع ثطاحشي اٖٕبَ قٛ٘س ثٙبثطايٗ ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف ثبيس ٖٙبٚيٗ يٕٗ ايٙىٝ ثبي س زؾشٛضٞبي ٔطثٛ

 ظيط ثهٛضر ٘كب٘ٝ لبثُ ا٘شربة ثبقٙس.

 وٙٙس ٔكرم زليمب ضا ٔمبزيط ٚ قطايٍ وٝ زيبٌطأٟبيي •

 وٙٙس ٌعاضـ ضا ؾيؿشٓ فّٗي ٚ لجّي ٚيٗيز وٝ فّٛچبضسٟبي •
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ي يب ٔرهٛل ٞبي زازٜ ٌعاضـ •  ثحطا٘

 ؾيؿشٓ سٛؾٗٝ يب اؾبؾي غييطارس يجٍ •

 ٞب زازٜ ضٚي آٔبضي ُٔبِٗٝ لبثّيز •

 ٞب فطاٚضزٜ ٚيٗيز ٌعاضـ •

٘كب٘ٝ ٞبي ٕ٘بيكي ثٝ زٚ ٌطٜٚ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س: فطٟٔبي اؾشب٘ساضز ٚ فطٟٔبي سٗطيف قسٜ سٛؾٍ 

.ٜ  ٔهطف وٙٙس

ٖلأبر  فطْ اؾشب٘ساضز يب اظ ديف سٗطيف قسٜ ؾٕجّٟبيي ٞؿشٙس وٝ اظ لجُ ثطاي ٔكرم ثطذي

ٔب٘ٙس ظً٘ اذُبض ثٝ وبض ٔي ضٚ٘س وٝ قىُ آٟ٘ب ثب سٛػٝ ثٝ چيعي وٝ ٔٗطفي ٔي وٙٙس ؾٙريز زاضز 

 ٚ ثط ٕٞيٗ اؾبؼ ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ٚ ثط اؾبؼ سؼطثٝ ثٝ فطْ اؾشب٘ساضز دصيطفشٝ قسٜ ا٘س.

فطْ سٗطيف قسٜ سٛؾٍ ٔهطف وٙٙسٜ ؾٕجّٟبيي ٞؿشٙس وٝ ثطاي قطايٍ ذبل زض ٞط دطٚؾٝ 

زض يه .قٛ٘س ٚ ٔهطف وٙٙسٜ ثطاي ضاحشي وبض ٚ سٛؾٗٝ ٘طْ افعاض آٖ ضا سٗطيف ٔي وٙس سٗطيف ٔي

سٗطيف ٕ٘بيكٍطٞب ٚ ؾٕجّٟب ٚ حشي اؾشفبزٜ اظ فطٟٔبي اؾشب٘ساضز ٘يع سطسيجي  DCSؾيؿشٓ دّٝ اي 

دّٝ اي زاض٘س ٚ ٔهطف وٙٙسٜ ؾُح ثبلا سط ثٝ سٕبٔي ٕ٘بزٞب زؾشطؾي زاضز ٚ ؾُٛح دبييٗ سط زاضاي 

 زيز ٞؿشٙس.ٔحسٚ

 ثطاي ضٚقٗ قسٖ ٔٛيٛٔ ٕ٘بيكٍطٞبي اؾشب٘ساضز ثٝ سٛييح يه ٔٛضز اظ آٟ٘ب ٔي دطزاظيٓ

 ًوايص هیلِ ای استاًذارد -4-19

 ٝ ايٗ فطْ اظ قىُ ٔيّٝ اي اؾشفبزٜ ٔي وٙس ٚ ضٍٟ٘ب ذٛز ٔٗب٘ي ٔشفبٚسي زاض٘س زض قىُ وٝ زض ازأ

ٟب ؾجع  ٚػٛز زاض٘س  Rٚ لطٔع  W ٚ ؾفيس Yٚ ظضز Pٚنٛضسي B ٚ آثي Gآٔسٜ اؾز اٌطزلز قٛز ضٍ٘

حبِز ٘طٔبَ يه ٔشغيط ضا ٘كبٖ ٔي زٞس ٚ ا٘حطاف ٕ٘ٛزاض اظ حبِز آؾشب٘ٝ ٘كبٖ زازٜ  Gوٝ ضً٘ ؾجع 

 Bقسٜ ،ٔمساض سغييط ٔظجز ٚ ٔٙفي ٔشغيط ٘ؿجز ثٝ ٔمساض ٘بٔي آٖ ٕ٘بيف ٔي زٞس وٝ ثب ضً٘ آثي 
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ا ٘كبٖ ٔي زٞس، ثطاي ديبٟٔبي زاذّي ٚ ضٚي آٖ ٕ٘بيف زازٜ ٔي قٛز ٚ ََٛ آٖ ٘يع ٔمساض ا٘حطاف ض

ٟب ي ظضز  لاْ اذُبض اظ ضٍ٘ چكٕه ظٖ ) سب ظٔبٖ ضفٕ ٖيت يب ثطضيؽ ديبْ(  Rٚ لطٔع Yذبضػي ٚ اٖ

اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س. ثطاي ٚلشي وٝ ؾٙؿٛض ٞب ذطاة قسٜ يب ٘مُٝ ا٘ساظٜ ٌيطي ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ثطاي 

زضٔحُ ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب لطاض ٔي  W ؾفيس ٚ Pٔمبنس ٕ٘بيكٍطي ٔٙٓٛض ٘كسٜ ثبقس ٕ٘ٛزاضٞبي نٛضسي

 ٌيط٘س.

 ملیذ صفحِ -4-20

زض ٔٛضز نفحٝ وّيس ايٗ ؾيؿشٕٟب ٘يع ٚايح اؾز وٝ سمطيجب ذيّي اظ وبضٞبي نٙٗشي ٚ زؾشٛضار 

جشٝ نفحٝ وّيس ٔرهٛل وبضثط ٚ نفحٝ وّيس وبزض ٟٔٙسؾي  سٛؾٍ نفحٝ وّيس لبثُ سٗطيف اؾز اِ

ط سٗساز وّيسٞب قىُ ثٗسي يه ٕ٘ٛ٘ٝ نفحٝ وّيس ضا ٘كبٖ ٔشفبٚر اؾز چٝ اظ٘ٓط لبثّيز ٚ چٝ اظ ٘ٓ

 ٔي زٞس وٝ ثطذي وّيسٞب اظ لجُ سٗطيف قسٜ زض آٖ ٖجبضسٙس اظ:

Function Key: ٜلبثُ سٗطيف سٛؾٍ وبضثط ثطاي ٕ٘بيف وبضٞبي ذبل اظ لجُ سٗييٗ قس 

Panel Selected Key: شربة لبثّيشٟبي ٕ٘بيكي )ذلانٝ اذُبضٞبي سِٛيس قس ٜ( ثطاي ا٘

 ٚ اضائٝ سٛييحبر وّي ٚ وٛسبٜ زض ٔٛضز سٙٓيٓ ٞب ٚ سغييط ٚ سٛؾٗٝ زض ؾيؿشٓ 

Auxiliary Panel Key: ،سغييط قبذٝ ضٚي ٕ٘ٛزاض  ثطاي دبن وطزٖ لؿٕشي اظ ٕ٘ٛزاض

 ثط٘بٔٝ، ٖٛو وطزٖ نفحٝ ٕ٘بيف

System Utility Key:  اثٕ سؿز ٚ وذي ؾرز ذبضػي ثطاي ا٘شربة ٘ٛٔ ظً٘ اذُبض ٚ سٛ

 بٔٝ ٞباظ ثط٘

Mode Switching: ( ثطاي ؾٛئيچ وطزٖ ثيٗ حبِشٟبي اسٛٔبسيهAutomatic زؾشي ٚ )

(Manual( ٔكشطن ٚ )Customize) 

Alphabetic Key: ٖٛثطاي ٘ٛقشٗ ٔش 
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Data Key: ٝ٘ثطاي ٚاضز وطزٖ ازٜ ٞبي ٖٕٛٔي ثطاي قطايٍ اِٚيٝ يب ٔمبزيط آؾشب 

Delete Key: ثطاي حصف ديبٟٔبي ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف 

Alarm Acknoledgment: ثطاي اٖلاْ دصيطـ اذُبضٞب 

Operation Confirm Key: ( كب٘ي ( يب ذٙظي وطزٖ يه Configurationثطاي فطا٘

 ٍٖٕط

 مارتزدّا -4-21

ٚ چٍٍٛ٘ي اضسجبٌ ثيٗ  DCSثب سٛػٝ ثٝ لؿٕشٟبي لجّي ثٝ َٛض ٘ؿجي ؾبذشبض ٚ لؿٕشٟبي يه 

زض ضٚقٗ قسٖ ٔٛيٛٔ  DCSٍي وبضثطز يه لؿٕشٟب سٛييح زازٜ قس. قبيس زض ايٙؼب اضائٝ چٍٛ٘

ثٝ ٔحى ٚضٚز ثٝ ٖطنٝ اسٛٔبؾيٖٛ ثب اؾشمجبَ ٔٛاػٝ قس ٚ ٔشمبييبٖ ضٚظ DCS وٕه ثيكشطي وٙس 

ثٝ ضٚظ زض ذٛاؾز أىب٘بر ديكطفشٝ سط آٖ اظ ؾرز افعاض ٚ ٘طْ افعاض ٚ لبثّيشٟبي ٌطافيه ٚ 

ايٗ ظٔيٙٝ ٔكغَٛ ثىبض قسٜ ٚ ٞؿشٙس  ٔٛ٘يشٛضيًٙ ٚ ثؿٍ ؾيؿشٓ ضا زاقشٙس ٚ قط وشٟبي ظيبزي زض

ٞب اظ قطوشٟبي ٔشفبٚر زض نٙبيٕ ٔرشّف ٔب٘ٙس ٘يطٌٚبٟٞب، وبضذب٘ؼبر DCSوٝ ٔسِٟبي ظيبزي اظ 

آٞٗ ٚ فٛلاز ، قيٕي ٚ دشطٚقيٕي . ؾيٕبٖ ، ٘ئٛ دبٖ ٚ وبغص ،قيكٝ، قطوشٟبي آة ٚ فبيلاة ٚ حٛظٜ 

 ٞبي وبضي ٘فز ٚ ٌبظ ثب ٔٛفميز ٘شيؼٝ زازٜ ا٘س.
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 APACSسیستن ّای اتَهاسیَى  -5 فصل

 

 هقذهِ -5-1

ثيكشط فطايٙسٞب قبُٔ سطويجي اظفطايٙسٞبي ديٛؾشٝ)زٔب،فكبض،فّٛ(ٚفطايٙسٞبي ٌؿؿشٝ)ٔساضٞبي 

(ػٟز DCSزيؼيشبَ ثطاي دٕذٟب ٚ قيطٞب(ٔي ثبقٙس.ثٝ َٛض ٔطؾْٛ ؾيؿشٕٟبي وٙشطَ سٛؾٗٝ يبفشٝ)

( ثطاي وٙشطَ PLCsٙسٜ ٞبي ثط٘بٔٝ دصيط)ازاضٜ وٙشطَ ديٛؾشٝ ثؿيبض ؾٛزٔٙس ٞؿشٙس ٚ وٙشطَ وٙ

يٓ زاقز: ديىطثٙسي،يىذبضچٝ ؾبظي  شربة ديف ضٚ ذٛاٞ ٌؿؿشٝ اثعاض ٔٙبؾجي ٔي ثبقٙس.اظ ايٗ ضٚ زٚ ا٘

ثط ايٗ ٔكىُ فبيك آٔسٜ ٚ  APACS ؾيؿشٓ وٙشطَ .ٍٟٚ٘ساضي زٚؾيؿشٓ يب ا٘شربة يه ٘ٛٔ ؾيؿشٓ

ا٘بيي ٞبي  ؾيؿشٓ ػٟز وبٞف ٞعيٙٝ ٞب ثب ٞٓ سّفيك ضا زض يه  DCSsٚ    PLCs أىب٘بر ٚ سٛ

ثىبض ٌطفشٝ قسٜ APACS وٝ زض ؾيؿشٓ وٙشطَ  DCSsٚPLCs وطزٜ اؾز.ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ أىب٘بر 

 ا٘س ٖجبضسٙس اظ:
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1- controller configuration software:  ايٗ ٘طْ افعاضسكىيُ قسٜ اؾز اظ

:ٖ  چٟبض ظثب

• Function Block (FB) 

• Ladder Logic 

• Sequential Function chart 

• Structured Text 

 ثب لطاضٌطفشٝ ا٘س control module databaseوٝ زضزاذُ يه 

 لٛي ػٟز افعايف لبثّيز إَيٙبٖ PLC وٙشطِط -2

 اُ٘ٗبف دصيطٚ لبثُ ٌؿشطـ ثطاي افعايف وبضايي . DCSٕٔٗبضي -3

APACS  يه ثؿشٝ ٚيٙسٚظNT  ُٔوٝ قب configuration ،operator interface  ،

Remote viewing  ٚHistorian  Software.ٔي ثبقس، فطاٞٓ ٔي وٙس 

ثؿشٝ ٘طْ افعاضي ػٟز ؾبزٜ وطزٖ فطايٙس اسٛٔبؾيٖٛ ثطاي إَيٙبٖ اظ زاقشٗ اثعاضي ٔٛططٚ لبثُ 

 اؾشفبزٜ ثطاي ٔمبنس ٚيػٜ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز.

 ايٗ ٕٔٗبضي ٕٞچٙيٗ ذهٛنيبر ظيط ضا زاضا اؾز:

ي) لبثّيز-1  ( اذشيبضي ٚ اؾشب٘ساضز.redundancyاؾشفبزٜ اظ ؾُٛح افعٍٚ٘

 دكشيجب٘ي اظ سِٛيسار ٚ ؾيؿشٓ ٞبي قطوشٟبي زيٍط ٚ يىذبضچٝ ؾبظي آؾبٖ آٟ٘ب.-2

ثٚرف ثٝ سٛييح ٔرشهط زض ٔٛضز ثؿشٝ ٞبي ؾرز افعاضي ٚ ٘طْ افعاضي ؾيؿشٓ  ايٗ فهُ زض ز

 ٔي دطزاظز. DCS  ٚPLCٖٛ ٔجٙي ثط ػٟز اقٙبيي ثب يه ؾيؿشٓ اسٛٔبؾي APACSاسٛٔبؾيٖٛ 
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  APACSتستِ ّای ًزم افشاری سیستن  -5-2

APACS  ثٝ وبٞف ٞعيٙٝ ٚ ديچيسٌي فطايٙسٞبي اسٛ ٔبؾيٖٛ ثٛؾيّٝ ثؿشٝ ٞبي ٘طْ افعاضي وٝ زض

 APACS                         وٕه ٔي وٙس. لبثُ اػطا ٞؿشٙس، Windows NTٔحيٍ 

Process Suit: يه       ثٙسي وٙشطِط اؾز وٝ سط ويجي اظ: يه ٘طْ افعاض ديىطoperator  

interface  ،Remote Viewing Tool Internet -based  يه ٚHistorian .اؾز 

5-3- Configuration software : 

لبثُ اػطا ٔي ثبقسٚزض آٖ دطٚغٜ  98يب ٚيٙسٚظ NT وٝ زض ٚيٙسٚظ mation-4٘طْ افعاض ديىطثٙسي 

ثط  mation-4٘طْ افعاض          بز ثب٘ه اَلاٖبسي قطٚٔ ثىبضٔي وٙس.زض يه ٔحيٍ ٌطافيىي ثطاي ايؼ

ايٗ ٘طْ افعاض اظ  ثطاي ديىطثٙسي وٙشطِطٞبي ثط٘بٔٝ دصيط ٔي ثبقس.  IEC 1131-3ٔجٙبي اؾشب٘ساضز

 :ٔي ثبقٙس Control Module Databaseسطويت چٟبض ظثبٖ سكىيُ قسٜ اؾز وٝ زض زاذُ يه 

• DCS-style function blocks: فّٛ ثطاي وٙشطَ ديٛؾشٝ ٔب٘ٙس وٙشطَ زٔب ٚ 

• PLC-like ladder logic:  ثطاي ٘يبظٞبي ٌؿؿشٝ ٔب٘ٙس ٔساضٞبيinterlock 

• Sequential function chart:  ييٗ ضٚقٟب ٔب٘ٙس ضاٜ ا٘ساظي اسٛٔبسيه  ثطاي سٗ

• Structured text: ثطاي ازاضٜ ثٟشطزضذٛاؾشٟب زضيه ٔحيٍ ٔشٗ ٔب٘ٙس ٔحبؾجبر .ٜ  ديچيس

وبضثط  ٜاظ اٍِٛضيشٕٟبي سٗييٗ قسٜ لبثُ اؾشفبز mation-4ثطاي وبٞف ثيكشط ظٔبٖ ديىط ثٙسي، 

ثطاي اؾشطاسػٞبي وٙشطَ دكشيجب٘ي ٔي وٙسثُٛضيىٝ زازٜ ٞبي ٚضٚزي زٚ ٘ؿرٝ ايي ضا حصف ٔي وٙس ٚ 

أ ٔشٖٙٛي اظ ثٝ وبضثط اػبظٜ ٔي زٞس وٝ اؾشب٘ساضز ٞبيي ثطاي ٚاحس ٚ ٔحيٍ وبض ايؼبز وٙس.ا٘ٛ

application libraries .سمطيجب زض زؾشطؼ ٞؿشٙس 

ايٗ وشبثرب٘ٝ ٞب قبُٔ ديف ديىط ثٙسيٟبي اؾشطاسػي ٞبي وٙشطَ ثطاي وبضثطز ٞبي ٚيػٜ وٝ قٕب ٔي 
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 سٛا٘يس اظ آ٘چٝ ٞؿز اؾشفبزٜ وٙيس.

ٔي  اقىبَ ظزايي on-lineثهٛضر  mation-4يىجبض وٝ وبضثطديىطثٙسي ضا ايؼبز وطزٜ ثبقس ،

 وٙس ٚسؿز وطزٖ ضا آؾبٖ ٔي وٙس . 

4-mation :أىب٘بر ظيط ضا ٘يعاضائٝ ٔي زٞس 

 off line      شذيطٜ ؾبظي اظ سهٛيطٞبي ٌطافيىي ديىط ثٙسي زض وٙشطِطثُٛضيىٝ ٘يبظثٝ اؾٙبز -1

 ضا ثط َطف ٔي وٙس .

ٓ ٔطثٌٛ ٔي ثط چؿت ٞبي آزضؼ يبثي ثط٘بٔٝ وٝ ؾرز افعاض وٙشطِط ٚ سؼٟيعار فطايٙس ضا ثٟ-2

 ؾبظز ٚ اقىبِعزايي ٚ ٍٟ٘ساضي ٚ سٕٗيطضا آؾب٘شطٔي وٙس.

ٌعاضـ ػبٕٔ اظ اَلاٖبر سكريهي وٝ قبُٔ ٞط يه اظاَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ٚيٗيز ٔبغِٟٚب،اٖٕبَ -3

 ديكٟٙبزي ثطاي ضفٕ ٚيٗيز ٘بُّٔٛة ٔي ثبقس.

 (:operator interfaceٍاسط اپزاتَری) -5-4

ثٝ وبضثطاػبظٜ ٔي  APACS In Touch operator interfaceثطاي ٔٛ٘يشٛضيًٙ فطايٙسٞب 

ايؼبز وٙس.)قىُ  98يب NT زٞس وٝ ثٝ آؾب٘ي ٕ٘بيف ٌطافيىي ٚالٗي اظ فطايٙسٞبضا زض ٔحيٍ ٚيٙسٚظ 

1-2 )APACS InTouch  ٚيػٌيٟبي ظيبزي ضا ضٚيInTouch toolkit  ٖثطاي ؾطٖز ثركيس

لبثُ ثؿٍ ،ايٕٗ ٚ وبُٔ ثٝ  Shell فطاٞٓ ٔي وٙس.ٚ زضآغبظ ايؼبز ديىطثٙسي يه startupثٝ 

 وبضثطاضائٝ ٔي زٞس.
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Figure 2-1 

 :ٚيػٌيٟبيي ٔب٘ٙس ظيط اضايٝ ٔي زٞسShell  ايٗ

ثطاي ايؼبز يه ثب٘ه  APACSوٙشطِط اَلاٖبسي ثب٘ه يه اظ اَلاٖبسي ثب٘ه اسٛٔبسيه سِٛيس •

 homogenous system-wideاَلاٖبسي 

 (faceplate displays)ٕ٘بيف نفحٝ ايؼبز •

ثطاي زؾشيبثي آؾبٖ ثٝ سبثٕ ٞبي ثىبض ثطزٜ  single click ثب نفحٝ ضٚي ٕ٘بيف يب زازٖ ديغبْ •

 ْ.ضقسٜ ٚ لبثّيز زيسٖ ٔساْٚ اَلاٖبر آلا

 آلاضْ ازاضٜ دٙچطٜ •

 (hierarchy)ٔطاسجي ؾّؿّٝ ٕ٘بيف •

 navigationٚ  قبُٔ ضٍٟ٘بconvention  فطو ديف ٕ٘بيف •
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 build on ثطاي ايٕٗ ٔطاسجي ؾّؿّٝ اي زازٜ ؾبذشبض •

 historian trend  ٚreal-Time ٞبي دٙؼطٜ •

 ( وٝ قبُٔ حبلار ؾيؿشٓ ٔي ثبقسdiagnostic)سكريهي دٙؼطٜ •

ٚلبيٕ يب ِيؿشٟبي آلاضْ يب  ،batch trend  ٔب٘ٙس دبضأشطٞب ثط ٔجٙي ٌعاضقٟبي سِٛيس •

 ظٔبٖ)ا٘شمبَ ضٚظا٘ٝ،ٞفشٍي ٚ ٔبٞيب٘ٝ(

 ْٚبيف ديكطفشٝ اي اضائٝ ٔي زٞس ٔب٘ٙس: InTouch اضٞبي شذيطٜ ؾبظي ظٔبٖٖلاٜٚ ثط ايٗ، اثع

 ثطاي ايؼبز فبيّٟبي آغبظٌط.Scripting ظثبٖ 

 ٍ٘بضي سٛظيٕ يبفشٝ ٚلبيٕ 

5-5- Internet-based Viewer 
APACS Scout  سٛا٘بييٟب ٚ أىب٘بر ٔربثطاسي ضا سٛؾٗٝ زازٜ اؾز چٙب٘ىٝ ثٝ وبضثطأىبٖ ٔي زٞس

زضيه  on-lineسِٛيسار ٚ سٕٗيطار ٚ ٍٟ٘ساضي ؾيؿشٓ ضا زض ٘مبٌ زٚض اظفطايٙس ثهٛضر  ّٖٕىطزٞب،

 ز ٔكبٞسٜ وٙس.قجىٝ ؾطاؾطي ايٙشطا٘ز يب قجىٝ ػٟب٘ي ايٙشط٘

5-6- Open Historian  
 آؾب٘شط قسٜ اؾز. IndustrialSQL server APACSٔسيطيز زازٜ ثب

IndustrialSQL serve  يه ثب٘ه اَلاٖبسي ضاثُٝ اي اؾز وٝ اظ اؾشب٘ساضز ٔبيىطٚؾبفز

طجز ضٚيسازٞب ديىطثٙسي،اَلاٖبر سؼبضي )زازٜ  ،real-time اؾشفبزٜ ٔي وٙس. زؾشيبثي ٔكشطن ثٝ 

آ٘بِيع اَلاٖبر، ٌعاضـ ٌيطي ٚ... ٟٔيب ٔي وٙس.ايٗ ٕٔٗبضي ثبظ غيط  ضا ثطاي ٔكبٞسٜ، ؼبضي(ٞبي س

ظيٕ يبفشٝ،وٝ چٙسيٗ آلاضْ ضا دكشيجب٘ي ٔي وٙس ثٙبثطايٗ ادطاسٛضٞب اَلاٖبر آلاضْ ضا  ٞكساض زٞٙسٜ سٛ

ا٘ٙس ثجيٙٙس.  اظ چٙسيٗ ٔىبٖ زٚض زض يه ِحٓٝ ٔي سٛ
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 اذشهبني اػبظٜ اؾشفبزٜ اظ اثعاض ٞبي آ٘بِيع اَلاٖبر ٔٛػٛز ضا فطاٞٓ ٔي وٙس.

5-7- Industry-Specific Options 
 ٔي ثبقس وٝ ثب سؼٟيعار ٔٙحهط ثفطز APACS ProccessSuiteٍ٘بضـ ٌؿشطـ يبفشٝ 

 أىب٘بر َطاحي ايبفي ثطاي  APACS ProccessSuite batchٙٗشي ؾبظٌبض اؾز. ثطاي ٔظبَ ن

semi-continuousٚ hybridٚ batch processes ٔي وٙس.ثٗلاٜٚ ٕٞٝ ٚيػٌيٟبي ٓ ضا فطاٞ

 قبُٔ ٔي قٛ٘س. ضا ProccessSuite ،Batch ProccessSuite اؾشب٘ساضز 

The APACS  InBatch ،ثطاي ٔسيطيزAPACS Crystal Reports  ٝثٝ ٔٙٓٛض سٟي

اثٕ ثّٛوي ثطاي اؾشفبزٜ زض  ( ثطاي ثّٛوٟب ٔٛضز wizardsٚ ٔٗؼعٜ ٌطٞب )|mation-4ٌعاضـ ، سٛ

 اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س.

InBatch  ٝيه زؾشSupervisor  ُلٛي ثطاي آؾبٖ وطزٖ زؾشٛضإُِٗ ٔسيطيز،ذٍ سجسي

ؿشٙس ؾبظي اسٛٔبسيه اظ سبضيد سِٛيسار ٚ وٙٙسٜ ؾطيٕ،ضزيبثي زليك ٚ نحيح ٖٙبنط ٔٛضز اؾشفب زٜٔ،

 ظٔبٖ ؾطيٗشط ثطاي فطٚـ ضا فطاٞٓ ٔي وٙس.

ثٝ وبضثط اػبظٜ ٔٗيٗ وطزٖ زؾشٛضإِّٟٗبي يه زٚضٜ اظ S88.01 ، InBatchديطٚي اظ اؾشب٘ساضز 

فطايٙسٞبي ٖٕٛٔي ٔؿشمُ ٚ سٛاثٕ ا٘شمبَ ضا ٔي زٞس.ايٗ قيٜٛ لبثّيز اُ٘ٗبف ظيبز زض ََٛ ا٘ؼبْ 

 ّيبر ضا أىب٘ذصيط ٔي وٙس ٚ ٚاثؿشٍي ؾيؿشٓ ضا ثٝ وبضقٙبؼ ثطاي سٗٛيى وبٞف ٔي زٞس.ٖٕ

5-8- UNIX-Based Operator Interface 
ثطاي وبضذب٘ٝ ٞب ضا  UNIX-based operator interfaceٕٞچٙيٗ يه  APACS ؾيؿشٓ

 اضائٝ ٔي زٞس

APACS Process Supervisor (APS )ايؿشٍبٜ ضٚي DEC Alpha AXP ثب Digital 

UNIX ٚ ٜايؿشٍب Hewlett-Packard PA-RISC ثب HPUX قٛز ٔي اػطا. 
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زضن ٚسكريم فطايٙس ٚ فُٗ ٚا٘فٗبَ ٔطثٌٛ ثٝ اٖ ضا ثطاي ادطاسٛضٞب  APSزض ايٗ ٔحيٍ لسضسٕٙس  

 آؾبٖ ٔي وٙس.

 ٖجبضسٙس اظ: APSٚيػٌيٟبي زيٍط

ٖ ٔي زٞس ٚ زؾشٛض زٞٙسٜ ؾيؿشٓ ٔسيطيز آلاضْ وٝ ثٝ َٛض زائٕي دٙؼطٜ اذشهبضي آلاضْ ضا ٘كب 

 لاضْ ضٚقٗ ٔي وٙس.آٞب ضاثطاي آزضؼ يبثي ٔٛلٗيز 

 ديف ديىطثٙسي ٚ نفحٝ ٕ٘بيف ثطاي ثبظزيس يب ٔطٚض اَلاٖبر فطايٙس زض يه فطٔز ٔكرم.

 ٌعاضقٟبي اؾشب٘ساضز وٝ ٔي سٛا٘س قبُٔ ظٔبٖ ٚالٗي ضذساز دطٚؾٝ،سبضيد يب ٔحبؾجٝ اَلاٖبر ثبقس.

  Unixثط ضٚي دبيٍبٜ ٔٙشرت  PI Historian ي(يىي وطزٖ )سبضيد ٍ٘بض

 ثطاي سؿٟيُ زض ايؼبزيه ٕٔٗبضي ثٟيٙٝ . sap readyثب٘ه اَلاٖبسي 

 APACSسخت افشار سیستن  3-5

اُ٘ٗبف دصيطي ٔٙحهط ثفطزي ضا اضائٝ ٔي زٞس ٚزض ٖيٗ حبَ ٔيعاٖ  APACSؾرز افعاض وٙشطِط 

 ٞعيٙٝ ٞب ٚ ذطيسٞب ضا وبٞف ٔي زٞس.

 ط ايٗ أىبٖ ضا ثٛػٛز ٔي آٚض٘س.ٚيػٌيٟبي ظي

 .زٞس ٔي وبٞف ضا ٞب ٞعيٙٝ ثيكشط يب زضنس50حسٚز سب وٝ ٔسٚلاض افعاضي ؾرز ؾبذشبض •

ِٟٚبي چٙس I/O  ثٙسي ديىط سٛا٘بيي • وٝ ٔيعاٖ ذطيسٞب ضا وبٞف ٔي زٞس ٚ ثبفطاٞٓ وطزٖ ٔبغ

ا٘س يه يب چٙس ٘ٛٔ ذطٚػي يب ٚضٚزي ضا ديىط  ثٙسي وٙسا ٌؿشطـ ٔي يبثس. وب٘بِٝ وٝ ٞط وب٘بَ ٔي سٛ

( ،قبُٔ فيجط ٘ٛضي وٝ اظ ديىط ثٙسي ؾشبضٜ ثطاي ثيكشطيٗ ثٟطٜ  I/O أىب٘بر • ٌؿؿشٝ)زيؼيشبَ

 دكشيجب٘ي ٔي وٙس I/Oٚضي ٔبغِٟٚبي 

ؾشيبثي اظ ػّٛ ثطاي ٘هت آؾبٖ ٔبغِٟٚب ٚ سطٔيٙبِٟبي ٔحّي وٝ فًبي سؼٟيعار ضا وبٞف ز َطح •
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 ٔي زٞس.

ِٟٚب وبضآٔس ٘هت ثطاي ا٘شربة چٙسيٗ • قف ؾلار  ،MODULRAC ؾلار زٜ: ٖجبضسٙساظ وٝ ٔبغ

SIXRAC ٚيه يب زٚ ؾلارUNIRAC اضائٝ ٔي زٞس. 

 زاذُ يه ٔحفٓٝ ٖبزي يب اؾشب٘ساضزٚلطاض زاض٘س. RACK ٞبيب لفؿٝ •

12(IP 54 ٔٛ٘،)( ٘ٛٔ IP 20) 1وٝ ٖجبضسٙس اظ: ٘ٛٔزٞس  ٔي اضائٝ وبثيٙز ا٘شربة زض ٌعيٙٝ چٙس •

12(IP 55 ٔٛ٘ٚ)4(IP 65)  ٚ وبثيٙز ٞب ٔي سٛا٘ٙس زض ديىط ثٙسيٟبي ٌٛ٘بٌٖٛ ثؿشٝ ثٝ ٔحسٚزيز فًب

 ا٘ساظٜ ؾيؿشٓ ٘هت قٛ٘س.

ي ٔٛ٘شبغ سطٔيٙبِٟب ضاثطاي سؿٟيُ زض ؾيٓ وكي ٚ وبٞف ٞعيٙٝ ٞبي َطاحي ديف • ، وٝ چٍٍٛ٘

 .ؾيٓ وكي ضا ٕٞٙبيي ٔي وٙس

5-9- Redundancy )افشًٍگی( 

ٔي       اؾشفبزٜ  Redundantاظ ؾُٛح  APACSإَيٙبٖ زض ؾيؿشٓ ثطاي ثبلاثطزٖ لبثّيز 

قٛز. ثسيٗ نٛضر وٝ ػٟز افعايف سحُٕ دصيطي ؾيؿشٓ ، ثٝ اظاي ٞط ػعء يب ثطذي اظاػعاي وّيسي ، 

ايبفٝ ٔي ٌطزز ٚ زض نٛضر ثطٚظ ذُب زض  Stand byآٖ اظ ؾرز افعاض يب ٘طْ افعاض، يه يب چٙس ػعء 

ثٝ زٚ نٛضر  Redundancy.، ازأٝ فٗبِيز ضا ثٝ ٖٟسٜ ٔي ٌيطز Stand byػعء انّي، لؿٕز 

 (3-1)قىُ ا٘ؼبْ ٔي قٛز:

• Rack- to- Rack Redundancy زض ايٗ ضٚـ :Redundancy  ٞط وٙشطِط ثهٛضر

 ػفز ٔي ثبقٙس وٝ ثب ثطٚظ ٖيت زض وٙشطِط انّي وٙشطِط دكشجبٖ ثلافبنّٝ وٙشطَ ضا ثط ٖٟسٜ ٔي ٌيطز.

• Module-to-Module Redundancyٝٙوبٞف  ٞب ٘ؿجز ضٚـ فٛق : زضايٗ ضٚـ ٞعي

co .ٌيط٘س لطاضٔي ثحطا٘ي ثهٛضر ػفز ثُٛضٔشٙبٚة ٔبغِٟٚبي دطإٞيز ٚ يبثس ٚ ٔي
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 APACSهؼواری سخت افشاری  -5-10

( Scabilityزاضاي اُ٘ٗبف دصيطي ٚ لبثّيز ٌؿشطـ ) APACSٕٔٗبضي ؾرز افعاضي ؾيؿشٓ 

اؾز. ٞط ٕٔٗبضي نطف ٘ٓط اظ APACS اظ ثي ٟ٘بيز ٕٔٗبضي ٕٔىٗ يىي  3-2قىُ  ثبلايي اؾز.

ا٘ساظٜ يب ديچيسٌي آٖ، اظ ثٟٓ ديٛؾشٗ ٘طْ افعاض ٚ ؾرز افعاض يىؿبٖ ايؼبز قسٜ اؾز وٝ ٞعيٙٝ ٞبي 

 اثشسايي ٚ آسي ضاثٝ حسالُ ٔي ضؾب٘س.

 ٍاحذ سیستن مٌتزل: -5-11

APACS ، ٓثطاي ؾيؿشٓ وٙشطَ فطاٞٓ ٔي وٙس. يه ٔؼ يه ٞعيٙٝ و ،ٖٕٝٛAPACS  ُٔقب

 وٝ ٚيػٌيٟبيي ٔب٘ٙس: اؾز . ٚاحس ؾيؿشٓ وٙشطَ يه ٚاؾٍ ادطاسٛضي ٔي ثبقس PLC ٚDCS أىب٘بر 

وبُٔ ثطاي وبٞف ٞعيٙٝ ٞبي ؾرز افعاضي،  PCسٛا٘بيي ديىطثٙسي ٚضٚزيٟب/ذطٚػيٟب، زاضاثٛزٖ يه 

يح ثطاي ٘هت ثٝ ايٗ ٚاحسٚاضائٝ يه ؾيؿشٓ وبُٔ ٚ نح APACSاذشهبل يىي اظ وبثيٙز ٞبي 

 دطٚؾٝ ٞبي ٔحّي.

ي  1)   ٚ زؾشٝ فطايٙسٞبي ؾبزٜ ِٛح( 50اِي 30ايٗ ٔؼٕٖٛٝ ثطاي فطايٙسٞبي وٛچه ٚ ٔشٛؾٍ) اِ

 ٚاحس(، ٔٙبؾت ٔي ثبقس. 2

Figure 3-1 
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Figure 3-2 

 هحلی: سیستن -5-12

( .ايٗ ضٚـ ٔرهٛنب ثطاي 3-3يه ؾيؿشٓ ٔحّي، ٚاحس ؾيؿشٓ وٙشطَ ضا سٛؾٗٝ ٔي زٞس)قىُ 

ح ٚ ِٔٛشي ٚاحس ٞبي وبضثطزي ؾبزٜ ٔٛطط اؾز. 150اِي  30ثب فطايٙسٞبي ديٛؾشٝ  ؾيؿشٓ ٌؿشطـ  ِٛ

 يبفشٝ زاضاي ٚيػٌيٟبيي ٔب٘ٙس:

ثؿٍ يبفشٝ وٝ ٔي MODULNET ٔحّي يب MODULBUS قبٞطاٜ وٙشطِط ايٕٗ ثب يه -1

 سٛا٘سفيجط اِىشطيىي يب ٘ٛضي ثبقس.

ٚسٛا٘بيي ٔؼشٕٕ  اؾشفبزٜ ٔي وٙسTCP/IP  ٚاؾٍ ادطاسٛض ضٚي يه قجىٝ اسط٘ز وٝ اظ اؾشب٘ساضز-2

 ؾبظي آؾبٖ ثب قجىٝ ٞبي ٔٛػٛز ضا زاضز.

اٖ ؾيؿشٓ ضا ديىطثٙسي ٕ٘ٛزٜ ٚ  -3 ثب اؾشفبزٜ اظ ذٍ سّفٗ ٚثب قٕبضٜ ٌيطي اظ ٘مبٌ زٚضزؾز ٔي سٛ

 اظ آٖ ثٟطٜ ثطزاضي وطز.
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5-13- Plantwide system 
اضائٝ ٔي زٞس.  Plantwideأىب٘بر ثي حس ٚ حهطي ثطاي ؾيؿشٕٟبي  APACSيه ؾيؿشٓ 

 ايٗ ٘ٛٔ اظ ؾيؿشٓ ٔي سٛا٘س ثطاي ّٖٕىطز ٞبي ديٛؾشٝ اؾشفبزٜ قٛز. 

 ايٗ ٘ٛٔ اظ ؾيؿشٓ زاضاي ٚيػٌيٟبي ظيط اؾز:

 ثطاي اضسجبٌ ٚاؾُٟبي ادطاسٛضي زض قجىٝ ؾطاؾطي اسط٘ز. UNIX يبNT  ا٘شربة •

 ٚيٙسٚظ ظيبزي سٗساز اظ ٞب ٞعيٙٝ ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ٔٙٓٛض ؾطٚضوٟجٝ دصيطي اُ٘ٗبف ٕٔٗبضي •

 .وٙس ٔي دكشيجب٘ي فطايٙس ثطاي

 .Plantwide وطزٖ ٕٞبًٞٙ ػٟز وٙشطَ، اػبظٜ ثطاي ٘ٛضي فيجط وٙشطِط قجىٝ زؾشطؾي •

ٞب ٚ  َطيك اثعاضٞبي ٞٛقٕٙس ثطاي ٔسِؿبظي فطايٙسٞب،ؾبذشٗ دطٚؾٝدصيطاظ اُ٘ٗبف ٔسيطيز •

 ٔسيطيز.

 QUADLOG safety PLC ثب يىذبضچٝ ٔربثطٜ •

 ٖ قٛز .آؾب ؾبظي ٔؼشٕٕ زٞس ٔي اػبظٜ وٝ ثبظ ثبٕٔٗبضي يؿشٓؾ •
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Figure 3-3 

5-14- QUADLOG 

ي، يه سِٛيس ٔىُٕ  APACS ثطاي َطاحي يه ؾيؿشٓ ايٕٗ ثٝ ٔٙٓٛض وبضثطزٞبي وٙشطَ ثحطا٘

 ٘بٔيسٜ ٔي قٛز، اضائٝ ٔي زٞس.QUADLOG وٝ 

 QUADLOG يه PLCهٝ ٞبي وبّٔي ٔٛضز إَيٙبٖ ٚ ايٕٗ اؾز،ثسيٗ ٔٗٙب وٝ زاضاي ٔكر

اؾز ٚ ٘ؿجز ثٝ ؾيؿشٕٟبي ايٕٙي ؾٙشي ّٖٕىطز ايٕٗ سطٚ لبثُ إَيٙبٖ سطي زاضز. ثطاي ٔظبَ 

ٚ ٍٟ٘ساضي وطزٖ اظ ذطٚػي ٞب ٚ زٚضي وطزٖ اظ ٘مهٟبي  APACSأىب٘بر ٖيت يبثي ديكطفشٝ 

ّيز ثٝ لبث Redundantٞبي ٔطؾْٛ ٚػٛز زاضز.زض نٛضسيىٝ ٕٔٗبضي PLCذُط٘بن ثبِمٜٛ اي وٝ زض 

 ؾيؿشٓ ثطاي ٞعيٙٝ وٕشط ٘بئُ ٔي قٛز. Redundantاؾشفبزٜ اظيه ٔبغَٚ ؾٝ ٌب٘ٝ 

يه سٗبزَ ثيٗ ٘يبظ ثٝ ؾيؿشٕٟبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ اضسجبَبر ثبظ  APACSٚ QUADLOG سطويت 

ثطلطاض ٔي وٙس.ؾيؿشٕٟب ثُٛض وبُٔ ٔؿشمُ ُٖٕ ٔي وٙٙس أب ثطضٚي يه قجىٝ لبثُ إَيٙبٖ ٚ ايٕٗ 
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 (3-4ٔؿشمط ٞؿشٙس.)قىُ QUADLOG طي اظ ٘فٛش ثٝ ٔحيٍز ضٔحُ ثطاي ػٌّٛي

 

Figure 3-4 

 APACSتستِ ّای سخت افشاری  -5-15

  APACS( صٌؼتی Enclosuresهحفظِ ّای) -5-15-1

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز: APACSزٚ٘ٛٔ ٔحفٓٝ نٙٗشي زض ؾيؿشٕٟبي اسٛٔبؾيٖٛ 

• MODULEPAC 1000 

• MODULPAC 2000 

                     ٜ اؾز.٘كبٖ زازٜ قس4-1زضقىُ  MODULPAC APACSيه 

MODULPAC  يه ٔحفٓٝ نٙٗشي اؾز وٝ قبُٔ يه چبضچٛة زاذّي ٔحىٓ ثب نفحٝ ٞبي

يه نفحٝ)لبة( دكشي ٚ نفحٝ ٞبيي زض ؾمف ٚ وف ٚ يه زض ثب ِٛلاي چخ يب ضاؾز ٔي  وٙبضي،

ؾيٓ ثبقس.ؾشٟٛ٘ب ثٝ ثّٙسي چٟبض ٚ ٞكز ايٙچ وٝ ٔحفٓٝ ضا ثٝ وف ٔحىٓ ٔي وٙس ٚ زؾشيبثي ثٝ 

وكي دبئيٙي ضا ٔيؿط ٔي وٙس. وبثّٟبضا ٔي سٛاٖ اظ ٚؾٍ دبُ٘)نفحٝ( وف يبؾمف ٚاضز وطز.وف 
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MODULPAC  اؾشب٘ساضز زاضاي ؾٝ نفحٝ سٙٓيٓ دصيط ٚ ٚاقط اؾفٙؼي ثطاي ػبزازٖ وبثّٟبي ٚضٚزي

ٝ آؾب٘ي ٚػٛز زاضزسب اسهبلار ٌطا٘سضا ثشٛاٖ ث M8 X 20اظ دبئيٗ اؾز.ؾٝ نفحٝ ثب ؾٛضاذٟبيي ثب٘ساظٜ 

 ثٝ آٖ ديچ وطز.

نفحٝ وف زاضاي ايٗ ٔكرهٝ اؾز وٝ زٚ نفحٝ وف ٔي سٛا٘ٙس ثطزاقشٝ قٛ٘س ٚ زض آٟ٘ب 

 ( ايؼبز قسٜ اؾز.Conduitؾٛضاذٟبيي ثطاي اسهبَ وب٘ىشٛضٞبي ِِٛٝ حفبِ )ؾيٓ دٛـ( )

ٔي سٛا٘س يه نفحٝ يىذبضچٝ يب نفحٝ اي ثب يه فٗ ثبقس. ٔكبثٝ نفحٝ  MODULPACؾمف 

ِٛٝ حفبِ ايؼبز قسٜ اؾز. ٞبي وف  ،ؾٛضاذٟب زض نفحٝ ؾمف ثطاي اسهبَ وب٘ىشٛضٞبي ِ
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FIGURE 4-1 MODULPAC 1000 
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 :MODULPAC1000اًَاع پینزتٌذيْای  -5-16

 (:4-3ٚ 4-2)قىٟبي ٚػٛز زاضزMODULPAC  ؾٝ ديىطثٙسي انّي ثطاي

5-16-1- SIDE-BY-SIDE CONFIGURATION: 

ٔي وٙس.نفحٝ ٞبي دّٟٛيي ٔحفٓٝ يه ػفز  ايؼبز MODULPACايٗ ديىطثٙسي يه ضزيفي اظ 

MODULPAC  زض ٔؼبٚضر يىسيٍطلطاض ٔي ٌيط٘س ٚ ديىطثٙسيside-by-sideٔي قٛز. فمٍ  ايؼبز

شٟبي ٞط ضزيف ٘هت ٔي قٛ٘س.  نفحٝ ٞبي وٙبضي ثيطٚ٘ي زض ا٘

5-16-2- ONE-OVER-ONE CONFIGURATION 

-one   ٘س ديىطثٙسيظٔب٘ي وٝ ؾمف ٔحفٓٝ ظيطي ٚ وف ٔحفٓٝ ثبلايي ثطضٚي ٞٓ لطاض ٌيط

over-one .ثيف اظ ؾٝ ايؼبز ٔي قٛز MODULPAC ايٗ ٌٛ٘ٝ ثط ضٚي ٞٓ لطاض ثٍيط٘س. ٔي سٛا٘ٙس 

اٖ ثبلا اذشهبل زاضز ، MODULPAC ٞط  ثبيس سٛػٝ وطز وٝ لؿٕز ثبلايي ثٝ ٔٙبثٕ سغصيٝ سٛ

 .APACS POWERACٔب٘ٙس 

5-16-3- BACK-TO- BACK CONFIGURATION  

ثٝ دكز لطاض ٔي ٌيط٘س ،نفحٝ دكشي ٔحفٓٝ يه ػفز  ثهٛضر دكزMODULPACs ٚلشي 

MODULPAC .زض ٔؼبٚضر ٞٓ لطاض زازٜ ٔي قٛ٘س 
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FIGURE 4-2 Typical MODULPAC Side-by-Side and One-Over-One 

Configurations 
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FIGURE 4-3Typical MODULPAC Back-to-Back and One-Over-One 

Configurations 
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5-16-4- MODULPAC2000 

 MODULPAC2000 ساظٜ ٞبي ٔحفٓٝ ٞبي نٙٗشي ثطاي قبُٔ يه ؾطي وبُٔ اظ ا٘

 يه ٘ٛٔ اظ ايٗ ٔحفٓٝ ٞب ضا ٘كبٖ ٔي زٞس. 4-4ؾيؿشٕٟبي وٛچه ٚ ثعضي اؾز.قىُ 

 ايٗ ٔحفٓٝ ٞب زض زٚقىُ سٟيٝ قسٜ ا٘س: 

 (sealed) قسٜ ْٚٔٛ ٟٔط •

 (ventilated)زاض سٟٛيٝ •

زض يه ٔحيٍ ٘بٔلايٓ وٝ ا ٔىبٖ ٚػٛز  ٔحفٓٝ ٟٔط ٚ ْٔٛ قسٜ ٔحبفٓز اظ سؼٟيعار

 ٌطزٚغجبض،ضيعـ ذبن ٚ چىيسٖ ٔبيٗبر زاضز ضا ٔيؿط ٔي وٙس.

ذٙه ٔي قٛز.ٌطزـ فٗ ٞب ٚلشي ٘يبظ  (panelايٗ ٔحفٓٝ اظ َطيك سكٗكٕ ٚضلٝ فّعي لبثٟب )

٘هت قسٜ ا٘س ٚ افعايف زٔبي زضٚ٘ي ضا ثٝ حسالُ ٔي ضؾب٘س. ٞٛا ثيٗ APACS ٔي قٛزوٝ ٔبغِٟٚبي 

ي قٛز.ٔ  حيٍ زضٚ٘ي ٚ ذبضع ٔحفٓٝ ٔجبزِٝ ٕ٘

ايٗ ٔحفٓٝ زض ثطاثط ضيعـ ذبن ٚ لُطار آة  ٔحفٓٝ سٟٛيٝ زاض ثطاي اسبق وٙشطَ سٛنيٝ ٔي قٛز.

ٔحسٚزيز حفبْشي زاضز. ايٗ ٘ٛٔ ٔحفٓٝ ثٛؾيّٝ فٙي وٝ ضٚي ؾمف اٖ ٘هت قسٜ اؾز ٞٛاي ذبضع ضا 

 (4-5اظ ؾمف سرّيٝ ٔي وٙس.)قىُ ٚٞٛاي ٌطْ ضا اظ ثيٗ ٞٛاوف فيّشط قسٜ زضٞب ٔي وكس

ٙس اظثيٗ لبة وف يبؾمف ٔحفٓٝ ٚاضز قٛ٘س.لبة وف زٚ ذهيهٝ زاضز ٚاقط اؾفٙؼي  وبثّٟب ٔي سٛا٘

(foam gasketing لبثٟبي سٙٓيٓ دصيط وٝ ثٛؾيّٝ وبضثط ثٝ دٟٙب ثبظ قسٜ ا٘س وٝ ثب وبثُ وكي ٚ )

 سُجيك ٔي زٞس.

ٚ ؾٛضاذٟبي ايؼبز قسٜ زض آٟ٘ب ثطاي اسهبَ وب٘ىشٛضٞب ِِٛٝ ايٗ لبثٟب زض ٔحُ ٔي سٛا٘ٙس طبثز ثٕب٘ٙس 

 ٔحبفّ ؾيٓ ٞب ٔٙبؾت ٞؿشٙس.

زض ضٚـ ٔكبثٝ، ؾٛضاذٟبيي ٔيشٛاٖ زض لبة ؾمف ثطاي اسهبلار ِِٛٝ ٔحبفّ ؾيٓ ٞب ايؼبز وطز.ٕٞٝ 
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ثبقٙس.آٟ٘ب زضزٚ ٖٕك اضائٝ قسٜ  ٔيmm 800  ٖٚطو mm 2000 ٔحفٓٝ زاضاي اضسفبٔ

 فمٍ ثطاي زؾشبثي ثٝ ػّٛ.mm 500  ي زؾشيبثي ثٝ ػّٛ ٚ ٖمت ٖٕٚكثطا mm800ا٘س:ٖٕك
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FIGURE 4-4 APACS MODULPAC 2000 
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FIGURE 4-5 Dimensions, Side-By-Side Configuration 

5-17- RACKs  قفسِ ّا( سیستن(APACS 

اؾز وٝ زض ايٗ ظيط ثرف ثٝ سٛييح ٔرشهط زض ٔٛضز  Rackزاضاي چٟبض ٘ٛٔ  APACSؾيؿشٓ 

 دطزاذشٝ ٔي قٛز: ٞطوساْ

Remote I/O Rack  

 MODULRAC 

SIXRAC 

UNIRAC 
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5-17-1- Remote I/O Rack: 

Remote I/O Rack  زاضاي چٟبض ضزيف ؾلار ٔي ثبقس وٝ ٔبغِٟٚبيI/O، APACS ٖزض آ

ٞؿشٙس ثٝ ايٗ ٔفْٟٛ وٝ ٚلشي ٔٙجٕ  hot-swap( ، ٕٞٝ ايٗ ٔبغِٟٚب 4-6لطاض ٔي ٌيط٘س )قىُ 

ِٟٚب ضا سٗٛيى وطز.ضٚقRemote I/O  Rackسغصيٝ   ٗ اؾز ٔي سٛاٖ ٔبغ

 

Figure 4-6 Remote I/O Rack 

( ثطاي ٘هت ضٚي ؾُح سرز ٔب٘ٙس زيٛاض يب نفحٝ سؼٟيعار ِجٝ زاض قسٜ Rackلفؿٝ )

 ٘هت قٛز. MODULPACاؾز.ٕٞچٙيٗ ٔي سٛا٘س ثط ضٚي لبة سرز زاذُ ٔحفٓٝ 

ذٛزـ زض لايٝ فيّس I/O  ثٝ ؾيٓ وكي I/Oثٛؾيّٝ وبثُ  Remote I/O Rackٞط ٔبغَٚ زض 

ٚنُ ٔي قٛ٘س ٘هت ايٗ I/O ثٝ سطٔيٙبِٟبي Rack ٔبغَٚ زاذُ  Slotٚنُ ٔي قٛز.ٞط وبثُ اظ 

 ا٘ؼبْ ٔي قٛز .Rack وبثّٟب زض ظٔبٖ ٘هت 

Remote I/O  Rack َٚٔي سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ چٟبض ٔبغ  I/O( ٓظيطؾيؿشsubsystem ُٕٖ )
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

اؾشفبزٜ قٛز وٝ زض ايٗ نٛضر سٗساز ٔبغِٟٚب اظ SIXRAC ظ اI/Oوٙس يب ثطاي افعايف سٗساز ٔبغِٟٚبي 

 قف سب زٜ ٔبغَٚ ٔي قٛز.

ثبيؿشي ثٝ يه ٚؾيّٝ وٙشطَ ٔب٘ٙس ٔبغَٚ Remote I/O Rack زض  I/Oثٗس اظ ٘هت ٔبغِٟٚبي 

 ٚنُ قٛز.ايٗ اسهبَ سٛؾٍ Advanced Control Module (> =ACMوٙشطَ )

IOBUSٝاثعاض)ٔٙجٕ( وٙشطَ ثبيبفٝ ٔبغَٚ  نٛضر ٔي ٌيطز.زض ايٗ ٔشٗ وٙشطِط ثI/O  ٖٚاثؿشٝ ثٝ آ

 اَلاق ٔي قٛز.

 ٘هت قس يه ٌطٜ ضٚي ثبؾٟبي ظيطٔي آٚضز:Remote I/O Rack زض زاذُ  I/Oٚلشي ٔبغَٚ 

IOBUSَيه ثبؼ ؾطيب : Redundant  1ثب ؾطٖز ا٘شمبَ اَلاٖبر Mbps َٚاضسجبٌ يه ٔبغ

ضا ٕٔىٗ ٔي  I/Oٔيساٖ اظ َطيك ٔبغِٟٚبي I/Oوٙشطَ ثب زؾشيبثي ايٕٗ ٚ اذشهبني ثٝ ٘مبٌ 

 Remote I/O ٔي سٛا٘س حساوظط چُٟ اؾلار وٝ قبُٔ ٞط سطويجي اظ  IOBUS وٙس.ٕٔٗٛلا،يه

Rack اؾلار 4ثب SIXRAC،ثب قف اؾلار                            MODULRAC    ٜثب ز

 اظ AٚBطي ثب وبثّٟبي ٞبثٝ َٛض ؾ Rackثب يه اؾلار ضا دكشيجب٘ي وٙس.ايUNIRACٗ اؾلار ٚ

IOBUS( َثٟٓ ٚنُ ٔي قٛ٘س.سٛػٝ وٙيس وٝ ٞط ٔبغَٚ وٙشطACM ,CCM) Bus 

Continuation Module (BCM)،                        BDM (Bus diverter 

Module).ٚٞطا ؾلار ذبِي ثٝ ٖٙٛاٖ يه اؾلار فطو ٔي قٛ٘س 

 طيٝ قسٜ اؾز . ٚلشي Remote I/O Rackََٖٛ( ثب ٞط Attenuatorيه سًٗيف وٙٙسٜ )

IOBUS ٝٔشط يب ثيكشط ٔي ضؾس،30ث ( سًٗيفattenuation ثطاي حفبْز زض ثطاثط ؾيٍٙبِٟبي ،)

 ػسا يب لُٕ ٔي قٛز. IOBUSثبظسبثي اِعأي قسٜ اؾز زض ايٗ ضذسازيه َطف 

Power Bus ِٚشبغ اظ ؾٝ ٔٙجٕ سغصيٝ ٔؿشمُ ضا I/O ٔبغِٟٚبي  Vdc 24: يه ثبؼ ؾٝ ٌب٘ٝ وٝ 

 يٗ ٔي وٙس.سبٔ

اؾز ،ٕٞچٙيٗ اٌط power bus،DCزاضاي وب٘ىشٛضٞبي Remote  I/O Rackدبُ٘ دكز 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

ٔي  IOBUS( ايبفي ثبقس زاضاي وب٘ىشٛضٞبي Rackثطاي لفؿٝ ٞبي) IOBUS٘يبظثٝ ٌؿشطـ زازٖ 

ييٗ آزضؼ  Back Panelيه ؾٛئيچ فكبضي ضٚي  ثبقس.  I/O Rack(سبثّٛي دكز) ثطاي سٗ

Remote ٘ طْ افعاضي ٔبغِٟٚبي ػٟز قٙبؾبيي I/O ٜزض اضسجبَبر زض ؾطاؾط ؾيؿشٓ اؾشفبزٜ قس

 اؾز.

ثطاي ؾز وطزٖ ايٙىٝ آيب آزضؾٟبي  Back Panelيه ؾٛئيچ ٕ٘بيف ض٘غ آزضؼ ا ؾلار ضٚ ي 

( 10سب7( يب آزضؾٟبي ثبلاسط اؾلار)4سب1دبييٗ سط اؾلار ثطاي اؾشفبزٜ يه ؾيؿشٓ ٔؿشمُ اقغبَ قسٜ )

 SIXRACزيٍط ٔب٘ٙس  Rackثٝ ٔٙٓٛض ٌؿشطـ ،ثٝ 

 (4-7ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاضٌطفشٝ اؾز.)قىُ 

 

Figure 4-7 Remote I/O Rack Backplane Details 

 : Remote I/O Rackًصة -5-17-2

ي ٘هت  دطزاذشٝ قسٜ اؾز . Remote I/O Rack  زض ايٗ لؿٕز ثٝ چٍٍٛ٘
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 اِف ( قٙبؾبيي ؾرز افعاض:

 Remote I/O Rack قبؾي چؿجب٘يسٜ قسٜ اؾز قٙبؾبيي ثٛؾيّٝ ثطچؿجي وٝ زض ؾٕز چخ

 ٚقٕبضٜ ؾطيبَ زضاذشيبض ٔي ٌصاضز ، Number Partايٗ ثطچؿت اَلاٖبسي ٔب٘ٙس ٔسَ ،  ٔي قٛز.

 وٝ زض قىُ ظيط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. 

 

Figure 4-8 Example of Remote I/O Rack Identification Label 

 ة (آٔبزٜ ؾبظي

 سي)آٔبزٜ ؾبظي( ظيط ثبيس ا٘ؼبْ قٛز:لجُ اظ الساْ ثٝ ٘هت السأبر ٔمسٔب

 سٗييٗ وطزٖ ٔٛاضزظيط:-1

 ٔٛضز ٘يبظI/O سٗساز ٚ ٘ٛٔ ٔبغِٟٚبي  (1

ٚ وٙشطِط ٔٛضز I/O ٔٛضز ٘يبظ ثطاي سُجيك ثب ٔبغِٟٚبي  Rackٌؿشطٜ اضسجبَبر وٙشطِطٚ سٗساز  (2

 ٘يبظ.

 ٔٛاضز ظيط ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌيطز:

• IOBUS  ٔي وٙس. اؾلار ضا دكشيجب٘ي 40حساوظط 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

• Remote I/O  Rack فمٍ ٔب غِٟٚبيI/O  ضا دكشيجب٘ي ٔي وٙس ٚ ٔبغِٟٚبي وٙشطَ زض

Rackٞبي زيٍطي ٔب٘ٙسSIXRAC  .٘هت ٔي قٛ٘س 

 MODULBUSٔؿشمط وطز،  MODULBUS يه ضٚي سٛاٖ ٔي وٙشطَ ٔبغَٚ 32 حساوظط •

 يه ضا دكشيجب٘ي ٔي وٙٙس.MODULRACs ٚSIXRAC  ، MODULBUS فمٍ 

MODULBUS  اظ ثيٗ حساوظط چٟبضSIXRAC  يب چٟبض MODULRAC ٝيب سطويجي اظ ٞط زٚ و

 ٔي ثبقس ٌؿشطـ ٔي يبثس. Rackٔٗبزَ چٟبض 

 .Rackٔٛضز ٘يبظ ثطاي اسهبَ ثٝ يه يب ثيكشط  IOBUS ( سٗييٗ ََٛ وبثّٟبي3

، ََٛ  Redundancyٔبغَٚ ثٝ ٔبغَٚ يب ثسٖٚ  Redundancyثب APACS  ؾيؿشٓ زض •

 ( اؾز .98.4ftيب 30mٔٛضز ٘يبظَٛيّشط اظ ٔبوعيٕٓ اؾشب٘ساضز وبثُ ) IOBUSوبثّٟبي 

ضٚي ؾُح سرز ٘هت ٔي  Remote I/O Rackٞبثطاي ٘هت وطزٖ.  Rackسٗييٗ سٗساز -2

 قٛز ٔب٘ٙس دبُ٘ يه سؼٟيع يب زيٛاض.

اٖ آٟ٘ب ضا زض يه Remote I/O Rack اٌط ثٝ ثبلاي چٟبض -3                ٘يبظ ثبقس ٔي سٛ

MODULPAC.9قىُ ٘هت وطز ثٝ قطَي وٝ اَٚ يه يب ثيكشط دبُ٘ ٔؿُح زض ٔحفٓٝ ٘هت قٛز-

 ضا ٘كبٖ ٔي زٞس.Remote I/O Rack اثٗبز يه  4

 آٔبزٜ وطزٖ يب انلاح وطزٖ ٘مكٝ ٞبي ؾيؿشٓ-4

ٚ ثرف ٞبي ٚاثؿشٝ ٔب٘ٙس  ،I/O اسهبَ ٔبغَٚ  ،Remote I/O Rack  فيعيىي ٔٛلٗيز •

 ٔٙجٕ سغصيٝ .

• Each Remote I/O Rack’s intended rack address and slot switch 

setting 

 ٘هت ِِٛٝ ؾيٓ دٛـ ٚ ؾيٕطٚي وبثُ ٔٛضز ٘يبظ-5
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

ٚ ؾٛئيچ ض٘غ آزضؼ اؾلار ُٔبثك ثب Rack ، ؾٛئيچ آزضؼ  Remote I/O Rackثطاي ٞط -6

 ٘مكٝ ٞبي ؾيؿشٓ ؾز قٛز.

ِٟٚبي -7  Remote I/O Rackزض I/O ٘هت ٔبغ

 

 

Figure 4-9 Remote I/O Rack Dimensions 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 ع (ٔلاحٓبر ٔحيُي:

٘هت ٔي قٛز MODULPAC زض يه ٔحفٓٝ ٔب٘ٙس  Remote I/O Rackٚلشي وٝ يه 

زٔبي ٞٛاي زاذّي ا٘ساظٜ ٌيطي ٔي قٛز ثطاي ايٙىٝ إَيٙبٖ حبنُ قٛز وٝ اظ زٔبي سٗييٗ قسٜ 

زٔبي ٚضٚزي اؾز وٝ  زاضاي يه ؾٙؿٛضAPACS ؾيؿشٓ  I/Oٍٞٙبْ ٘هت سؼبٚظ ٘ىٙس.ٞط ٔبغَٚ 

 Remote اٌط زٔبي زاذّي اظ ٔحسٚزٜ ٔكرم قسٜ ٔبوعيٕٓ سؼبٚظ وٙس يه آلاضْ ضا فٗبَ ٔي ؾبظز.

I/O Rack زٚ فٗ زاضز وٝ ٌطٔب ضا اظ ضٚي ٔبغِٟٚبي  I/O.زفٕ ٔي وٙس 

ٔحيُٟبي نٙٗشي اغّت قبُٔ شضار ضيع ٚ آِٛزٌيٟبي ٌبظي ٚ ٔبيٕ اؾز. ايٗ شضار ضيع ٕٔٗٛلا 

 بضٚ ذبن ٞؿشٙس وٝ ٔشٙبٚثب ثٝ وٙشبوشٛض ٞبي سبثّٛي دكز ٌطزٚ غج

Remote I/O Rack  زٌيٟبي ٌبظي ٚ ٔبيٗي أىبٖ زاضز ا طط ذٛض٘سٌي ثط ذٛضز ٔي وٙٙس.آِٛ

ضٚي فّع ، دلاؾشيه ٚ ثطز ٔساضار زاقشٝ ثبقس. لطاض ٌطفشٗ ظيبز سؼٟيعار زض ايٗ آِٛزٌيٟب ثب ٖض ايؼبز 

 ٖيت زض آٟ٘ب ٔي قٛز.

 ٌيٟبي وٝ ثبٖض ٘مم زض سؼٟيعار ٔي قٛز:وبٞف آِٛز

ؼبْ ٚ آِٛزٌيٟب قٙبؾبيي •  آٟ٘ب وبٞف ثطاي ضٚقٟبيي ا٘

 سٗٛيى ٚ وطزٖ سٕيع. ذبن ٚ غجبض ٌطزٚ اظ وف ٔرهٛنب ، اَطاف ٔحيٍ ٚ سؼٟيعار وطزٖ سٕيع •

 . سؼٟيعار ٚ اسبق ٞٛاي فيّشطٞبي ٔٙٓٓ

  Remote I/O Rackز( ٔٛ٘شبغ 

Remote I/O Rack ت ٕٞشطاظ ضٚي ؾُح سرز ٔب٘ٙس زيٛاض يب دبُ٘ سؼٟيعار ِجٝ زاض ثطاي ٘ه

 لبثُ ٘هت اؾز. MODULPACقسٜ اؾز. ٕٞچٙيٗ ضٚي دبُ٘ سرز زاذُ ٔحفٓٝ 

 :Remote I/O Rackٔٛ٘شبغ ٔىب٘يىي 

 ثبيس ضٚي آٖ ٘هت قٛز. Remote I/O Rackسٗييٗ ٔحُ دبّ٘ي وٝ  -1
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 ٞيس.لطاض ز Remote I/O Rackقف ؾلار ديچ قسٜ ضٚي  -2

ضا زض ٔحّي وٝ ثطاي ٘هت ٔكرم قسٜ ) زيٛاض يب دبُ٘ ٚؾبيُ( Remote  I/O Rackٔٛلشب  -3

ٕٞشطاظ قسٜ اؾز،ٚ ثب يه ٔساز ؾُح ٔٛ٘شبغ ٚ Rackلطاض زٞيس. ؾذؽ ُٕٔئٗ قٛيس وٝ ؾُح ثبلايي 

 ٔحُ ديچ قسٖ اؾلار ضا ثطاي ؾٛضاخ وطزٖ ٖلأز ثع٘يس.

 ضاخ وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا للاٚيع وٙيس.ٔحّٟبي ٖلأشٍصاضي قسٜ ضا ثب ٔشٝ ؾٛ-4

5- Remote I/O  Rack ضا زض ٔحُ ٘هت لطاض زٞيس ٚ ػٟز ٔحىٓ وطز٘أٖ اظ ثؿز ٞبي

 ٔرهٛل اؾشفبزٜ وٙيس.

 

Figure 4-10 Mounting a Remote I/O Rack 

 ٍ اتصالات هَاسی /جاهپز:IOBUS ماتل  -5-18

IOBUS،Redundant  َطفٟبي( اؾز AٚB ٖحساوظط ْطفيز آ ٚ )اؾز ، يه ٔبغَٚ ٌط40 ٜ

 اؾشفبزٜ قسٜ يب سطويجي اظ آٟ٘ب زاضز.Rack. ْطفيز ٚالٗي ثؿشٍي ثٝ ٘ٛٔ I/Oٔبغَٚ 39وٙشطَ ٚ 

ٌطچٝ ٔبغَٚ  ،I/Oزاضاي زٚ ٔبغَٚ اؾز:يه ٔبغَٚ وٙشطَ ٚ يه ٔبغَٚ IOBUS حسالُ ٌطٜ 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

اضسجبٌ ثطلطاض ٔي MODULBUS٘هت قٛز ثب MODULRAC يب SIXRAC وٙشطَ ثبيؿشي زض 

 وٙس.

چٟبض ٔبغَٚ )ٌطٜ( ٔي ثبقس ٚ ثٝ ثرف ٞبي Remote I/O Rack ،ثطاي IOBUSْطفيز 

 Remote I/Oآٖ ٔي سٛا٘س ثٝ يه  IOBUSػساٌب٘ٝ لبثُ ديىطثٙسي ٘يؿز،أب 

Rack،زيٍطSIXRAC، MODULRAC يب UNIRAC ُضا ثجيٙيس( 4-11ٚاضز قٛز )قى 

 

Figure 4-11 IOBUS Connections – SIXRAC to Remote I/O Rack 

5-19- MODULRAC 
MODULRAC  ٚ زاضاي زٜ اؾلارBack Panel  ٔي ثبقس وٝ ضٚي ضيّٟبي اؾشب٘ساضEIA 19-

inch  ٝٓزض ٔحفMODULPAC .٘هت قسٜ اؾزMODULRAC ٓػبيٍبٜ ٔبغِٟٚبي ؾيؿش

APACS .ٔي ثبقس +Back Panel ،اضسجبٌ ثب  سٛظيٕ سٛاٖ، آزضؼ يبثي ٚI/O .ضا ٔيؿط ٔي وٙس 

 LTP( يبLocal Termination Panel يه ضيُ ٘هت قسٜ ضٚي دبُ٘ اؾز وٝ زض ظيط )

MODULRAC .لطاض زازٜ قسٜ اؾزLTP  ٝظٔب٘ي ٘هت ٔي قٛزوLocal I/O Termination 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ثٍيطز.

.ٚلشي P2    ٚ وب٘ىشٛض سحشب٘ي P1 زٚ وب٘ىشٛض زض دكز ٔبغَٚ لطاضزازٜ قسٜ اؾز:وب٘ىشٛض فٛلب٘ي 

 Back Panelٔبغَٚ ثٝ يىي اظ زٜ وب٘ىشٛض P1 ر لطاض ٔي ٌيطز،وب٘ىشٛض يه ٔبغَٚ زض زاذُ ؾلا

 ( وٝ ٔبغَٚ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٌطٜ ثٝ يىي اظ ثبؾٟبي ظيط ٚنُ ٔي وٙس:Engagesٌيط ٔي وٙس.)

IOBUS،وٝ زض لؿٕز لجُ زضثبضٜ آٖ ثحض قس : 

POWER BUSزض لؿٕز لجُ زضثبضٜ آٖ ثحض قس : 

MODULBUS (M-BUSيه ٔبغَٚ زا :) ذّيRedundant (AٚB ثبؼ اضسجبَي ثب ؾطٖز )

ِٟٚبي وٙشطَ ،ٔربثطاسي ٚ وبٔذيٛسطي ثطاي سمؿيٓ وطزٖ  Mbps 5ا٘شمبَ اَلاٖبر  اؾز وٝ ثٛؾيّٝ ٔبغ

 فطايٙس ٚ اَلاٖبر ؾيؿشٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز.

M-BUS 32  ٔبغَٚ ضا ٔي سٛا٘س دكشيجب٘ي وٙس ٚ ٔي سٛا٘س ؾطاؾط چٟبض MODULRAC ضا ثب

 سٛؾٗٝ زٞس. AٚB،M-BUS وبثّٟبي 

 ،Bus Dc Powerقبُٔ: وب٘ىشٛضٞبي Back  Panelلؿٕز چخ 

 ٔي ثبقس. IOBUS A/B INٚ وب٘ىشٛضٞبي وبثُ  MODULBUS A/Bوب٘ىشٛضٞبي

ٚ وب٘ىشٛضٞبي وبثُ  MODULBUS A/Bقبُٔ:وب٘ىشٛضٞبي Back  Panelثرف ضاؾز

IOBUS A/B OUT  ٝٗٔي ثبقس.ايٗ وب٘ىشٛضٞب سٛؾMODULBUS  ٚ IOBUS ضا ٔيؿط ٔي

 وٙٙس.

ثطاي سٗييٗ يه آزضؼ ٔٙحهط ثفطز  Back Panelيه ؾٛئيچ ضٚي لؿٕز ضاؾز فٛلب٘ي 

MODULRAC ).ِٟٚب زضاضسجبَبر ؾطاؾط ؾيؿشٓ ؾز اؾز  ػٟز سكريم ٘طْ افعاضي ٔبغ

5-20- SIXRAC 
 SIXRAC ٓقبُٔ قف اؾلار اؾز ٚ ٔي سٛا٘س قف ٔبغَٚ ؾيؿش APACS ،ضا دكشيجب٘ي وٙس
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

اٖ ، آزضؾيبثي ٚ اضسجبَبر  Back Panelٗ زاضاي ٕٞچٙي ضا ٔيؿط ٔي  I/Oٔي ثبقس وٝ سٛظيٕ سٛ

 وٙس.

5-21- UNIRAC 
 UNIRAC َٚ٘هت يه ٔبغI/O  ٝضا ٔيؿط ٔي ؾبظز. زٚ يب ؾ UNIRACثهٛضر   Side-by-

Side  ِٟٚبي ا٘ٙس يه ٌطٜٚ وٛچه اظ ٔبغ  سكىيُ زٞٙس.يه وب٘ىشٛض زض ثبلاي نفحٝ دكشي  I/Oٔي سٛ

UNIRAC٘هت قسٜ وٝ ثب وب٘ىشٛض P1 َٚٔبغI/O  ٔي قٛز وٝ زؾشيبثي ٔبغَٚ ثٝ سٛاٖ     ػفز

ضا ٔيؿط ٔي وٙس.لؿٕز ظيطيٗ  Redundantٚ ؾيٍٙبِٟبي A ٚB، IOBUSّٖٕيبسي ٚ اضسجبَبر 

شٟبي  I/Oوٝ ٘هت يه وبثُ  يه فيٛظ ذٛزوبض زاضزUNIRAC نفحٝ دكشي  ضا ٕٔىٗ ٔي ؾبظز.ا٘

 ثI/Oٝ  زيٍط وبثُ

Marshaled Termination Assembly .وٝ زضزٚض زؾز ٘هت قسٜ، ٔشهُ ٔي قٛز 

 UNIRAC يهBack  Panel زض نفحٝ دكشي ذٛز زاضز وٝ قبُٔ ؾٛئيچٟبي فكبضي آزضؼ

 ضا ٔيؿط ٔي ؾبظز. I/Oٔبغَٚ  Rackٔي ثبقس وٝ ؾز وطزٖ آزضؼ ؾلار ٚ  Rackاؾلار ٚ 

Rack-mounted Industrial Server): RIS) 

Rack- mounted Industrial Server): RIS ُوٝ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز، 4-16( زض قى

 زاضز.IBM               ويفيز نٙٗشي ٚ ؾبظٌبض ثب وبٔذيٛسطٞبي  زاضاي وبضائي ثبلا،اٞساف ٖٕٛٔي،

اؾشفبزٜ ٔي وٙس،أب اٌط ٘يبظ قٛز اظ ؾيؿشٓ  Microsoft Windows NTاظ ؾيؿشٓ ٖبُٔ 

ٔشٙٛٔ اؾز ٚ زض ؾيؿشٕٟبي اسٛٔبؾيٖٛ وبضثطز RISبزٜ وٙس. ٖبّٟٔبي زيٍطي ٞٓ ٔي سٛا٘س اؾشف

ا٘س ثٗٙٛاٖ يه ؾطٚض ؾيؿشٓ ، ايؿشٍبٜ ديىطثٙسي، ايٙشطفيؽ  ،ايٙشطفيؽ fieldbusزاضز.آٖ ٔي سٛ

 يب  control engineقجىٝ،ايؿشٍبٜ ادطاسٛض،يجٍ وٙٙسٜ اَلاٖبر ،

Data acquisition engine  وٙس.زض ثؿيبضي حبلار ُٕٖ RISٞساف ٔشٖٙٛي ٔٛضز ثطاي ا
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيطز.

 Redundantزض وٙبض ٞٓ ثٝ ٖٙٛاٖ يه ؾطٚض  RISٔظبِي اظ يه ؾيؿشٓ ثب زٚٚاحس  4-17قىُ 

 ؾيؿشٓ ٘كبٖ قسٜ اؾز.

RIS :زاضاي ٚيػٌيٟبي ؾرز افعاضي ظيط اؾز 

• Intel Pentium® III 450 MHz Microprocessor 

• 128 MB 100 MHz SDRAM standard (256 MB option), expandable 

to 2 GB 

• 6.4 GB, 3.5" EIDE hard disk drive 

• 1.44 MB, 3.5" floppy disk drive 

• 32X CD-ROM ATAPI drive 

• On-board Intel PRO/100+ Fast Ethernet port, supports 10BASE-T 

and 100BASE-TX, RJ45 connector 

• Intel PRO/100+ Fast Ethernet PCI adapter, supports 10BASE-T 

and 100BASE-TX, RJ45 connector 

• On-board 64-bit Cirrus Logic GD 5480 video controller with 2 MB 

SGRAM graphics memory 

• On-board Adaptec dual-channel SCSI controller - one Ultra2/LVD 

SCSI, one Ultra-wide SCSI 

• Internal expansion slots: 

• 1 ISA slot 

• 6 PCI slots (5 normally available) 
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

• MODULBUS (M-BUS) connection via optional MODULBUS 

Interface (MBI) ISA card or 

• MODULNET (M-NET) connection via optional MODULNET 

Interface (MNI) ISA card 

 RISػب٘جي زيٍطثطاحشي ثٝ وٙشبوشٛضٞبي دكز  يه ٔٛ٘يشٛض،نفحٝ وّيس، ٔٛؼ،دطيٙشطٚ ٚؾبيُ

 ٔشهُ ٔي قٛ٘س. RISٕٞچٙيٗ ثٝ دكز  MBI ٚMNI ٚنُ ٔي قٛ٘س.وبثّٟبي 

ٛ٘يشٛض ، نفحٝ وّيس ٚ ٔٛؼ زض ٘عزيىي  ٚ يب زض ٔحيٍ زٚض زؾز لطاض  RISٚؾبيُ ػب٘جي ٔب٘ٙس ٔ

   ز زض وبثيٙ RISزازٜ ٔي قٛ٘س.)ضٚي ٔيع يب ضٚي يه لفؿٝ زض وبثيٙز سؼٟيعار(. 

MODULPAC ٖ800 يب ٞط وبثيٙز زيٍطي وٝ ٖطو آ mm.ثبقس لبثُ ٘هت اؾز 

 RIS ثٝ ٖٙٛاٖ يه وبٔذيٛسط Hostلبثّيشٟبي ظيط ضا زاضز : 

+ ُٖٕ ٔي وٙس اظ اؾشب٘ساضز ٞبي APACS ثطاي ذطٚػي/ٚضٚزي زازٜ وٙٙسٜ فطاٞٓ يه ثٗٙٛاٖ •

ISA  ٚPCI  ُٝاؾ  دكشيجب٘ي ٔي وٙس.  ٙسٞب(فطاي I/Oثطاي ٘هت وبضسٟبي )ثبؼ ، قجىٝٚ،

 ثيكشط وبضايي ثطاي زٚسبيي ٞبي دطٚؾؿٛض ثب ؾبظٌبض •

 Independent Disks(RAID)ّٖٕٚيبر  hot-swap زيؿىٟبي ٞبضز اظ دكشيجب٘ي •

Redundant Array of  

( ٔبغِٟٚبي حبفٓٝ ثطاي افعايف ECC)Error Correcting Code اظ اذشيبضي دكشيجب٘ي •

 لبثّيز إَيٙبٖ

  زؾشٛضإُِٗ ثب بثكُٔ •

European Union s Electromagnetic Compatibility (EMCٔي ثبقس ) 

 (EXPANSION SLOTSقىبف ٞبي سٛؾٗٝ )
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

RIS .ٞفز قىبف سٛؾٗٝ ثطاي ؾبظٌبضي ثب وبضسٟبي سٛؾٗٝ زاضز 

 4-19ٔي قٛز. ايٗ قىبفٟب زض قىُ PCI  ٚ قف قىبفISA ايٗ قىبف ٞب قبُٔ يه قىبف 

زض سٕبْ قىبفٟب  Back Panelوبضسٟبي ٔجسَ لطاضٌطفشٝ ضٚي I/O ا٘س. وب٘ىشٛضٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ 

 (.4-18لبثُ زؾشطؾي ٞؿشٙس )قىُ 

ٔي     دكشيجب٘ي  v، PCI 33 MHz 5اِٚي اظ وبضسٟبي ٔجسَ ثب اؾشب٘ساضز  PCIچٟبض اؾلار 

وٙٙس.اؾشفبزٜ ٔي      دكشيجب٘ي  volt، PCI 66 MHz 5اظ وبضسٟبي 5ٚ6وٙٙس زض حبِيىٝ ؾلاسٟبي 

 وبضايي ثٟيٙٝ اي ٘ساضز. 5,6زض اؾلار ٞبي  MHz 33اظ وبضسٟبي ٔجسَ 

RIS  ٕٗٞچٙي RAID.ضا دكشيجب٘ي ٔي وٙس RAID يه زيؿه ظيط ؾيؿشٓ اؾز وٝ افعايف

 وبضايي ضا ٕٔىٗ ٔي ؾبظز.

زض نٛضر  bit Ultra Wide SCSI-16اضايٝ ٔي زٞس وٝ لبثّيز  SCSIٔجسَ زٚ وٙشطِط 

ضا  80Mbpsزض نٛضر ؾطٖز ا٘شمبَ Ultra Wide SCSI يب Mbps 40 َ زازٜ ٚؾطٖز ا٘شمب

 زاضا ٔي ثبقٙس.

  هاصٍلْای مٌتزل -5-22

 ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔي ٌيط٘س چٟبض ٘ٛٔ ٔي ثبقٙس: APACSٔبغِٟٚبي وٙشطِي وٝ زض ؾيؿشٓ 

 Advanced Control Module Plus (ACM)+ 

 Advanced Control Module (ACM) 

 Computer Expansion Module (CEM) 

 Satellite Control Module (SCM) 

 + ٔي دطزاظيٓ .ACMزض ظيطسٟٙب ثٝ سٛييح ٔرشهط زضٔٛضز ٔبغَٚ وٙشطَ 
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Advanced Control Module Plus (ACM )+ 

اظ  +ACMاؾز .APACS + يه ٖٙهط وّيسي ٔبغَٚ وٙشطَ ACMٔيىطٚ دطٚؾؿٛض ٔؿشمط ضٚي 

ثب ٔبغِٟٚبي ٔربثطاسي ، وبٔذيٛسطي ٚ MODULBUS ٚاظ َطيك  I/Oثب ٔبغِٟٚبي IOBUS َطيك 

 (.4-20وٙشطِي اضسجبٌ ثطلطاض ٔي وٙس .)قىُ 

ACM+  يه اؾلار زضRack  اقغبَ ٔي وٙس.وب٘ىشٛض ثبلايي زض دكز ٔب غَٚ ثب يه وب٘ىشٛض

Back Panel  ٝزضٌيط ٔي قٛز ٚ زؾشيبثي ث POWER BUS ٚIOBUS  ٚ        

MODULBUS  يه  ٔي وٙس. وب٘ىشٛض ظيطي ثبضا ٔيؿطTransition Board ACM  ثطاي

 ػفز ٔي قٛز. Redundancyزؾشطؾي ثٝ دٛضسٟبي ؾطيبَ ٚ وب٘ىشٛضٞبي 

ٍٔبثبيشي غيط فطاض FLASH EEPROM1 +زاضاي يه حبفٓٝ ACM،ACMزض ٔمبيؿٝ ثب ٔبغَٚ 

 ٓ ٖبُٔ ضا زض ٘طْ افعاض ؾيؿش ACMثطاي شذيطٜ ؾبظي ٘طْ افعاض ؾيؿشٓ ٖبُٔ اؾز زض حبِيىٝ 

RAM.شذيطٜ ٔي وٙس 

FLASH EEPROM وٙس. اظ سغييط سهبزفي يب ذُب زض ؾيؿشٓ ٖبُٔ ػّٛ ٌيطي ٔي      ACM 

 ضا ثطاي ديىطثٙسي ٚيػٜ زؾشٛضار آظاز ٔي وٙس.RAM اظ KB 500 سمطيجب  +

ACM+  ؾيؿشٓ ٖبُٔ ضا ثؼبي SRAM اظFLASH EEPROM  اػطا ٔي وٙس أب ديىطثٙسي

 ٔؿشمط اؾز.SRAM ٞٙٛظ زض 

 LEDًطاًگزّای  -5-23

LED ٞبيACM ٝثسٖٚ ٘يبظ ث +Operator Interface  ٖٝيت يبثي ٔي وٙٙس. ٔبغَٚ زاضاي ؾ 

LED.اؾز وٝ حبلار ٔبغَٚ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس 
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 (Configurationپینزتٌذی) -5-24

ACM 4+ثٛؾيّٝ ٘طْ افعاض ديىط ثٙسي-mation . 4ديىطثٙسي قسٜ اؾز- mation يه

 functionؾيّٝ ٞط سطويجي اظ چٟبض ظثبٖ سٗييٗ ٔي وٙس.ايٗ ظثبٖ ٞب ٖجبضسٙساظ: اؾشطاسػي وٙشطَ ضا ثٛ

block ،ladder logic،sequential function chart ٚstructured text. 

ايٗ ظثبٟ٘ب اػبظٜ ٔي زٞٙس يه سطويت ثٙسي ايؼبز قسٜ، اثعاض ٞبي ٔٛططسطي ضاثطاي ٞط وبضثطزي زض 

 اذشيبض ثٍصاضز.

+ ٍٟ٘ساضي ٔي قٛز وٝ أىبٖ ACMسٛؾٍ I/O اظ ديىطثٙسي ٔبغَٚ  يه ٘ؿرٝ دكشيجبٖ

لطاض ٔي ٌيطز ٔي زٞس.ديىطثٙسي Rackضا ظٔب٘يىٝ زض زاذُ ؾلار  I/Oديىطثٙسي اسٛٔبسيه ٔبغَٚ 

٘يع أىبٖ دصيط اؾز ظيطا ٕٞٝ اَلاٖبر ٔٛضز ٘يبظ ديىطثٙسي زض ثب٘ه اَلاٖبسي on-line ثهٛضر 

ACM.شذيطٜ قسٜ اؾز + 

 ACMهاصٍمٌتزل + ضزح هذار -5-25

 (4-21دطزاذشٝ اؾز )قىُ  +ACMايٗ ثرف ثٝ سٛييح ٚسكطيح ٔساض 

 ACMػٌاصز اساسی + -5-26

1- CPU 68040ثب دطزاظ٘سٜ وٕىي 

 68302وٙشطِط ػب٘جي -2

 68824وٙشطِط ثبؼ -3

 Redundantثب زضايٛض ٞبي IOBUS ٔٛزْ  -4

 Redundantثب زضايٛ ٞبي MODULBUA ٔٛزْ -5
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 ب ثبسطي دكشيجبٖثRAM ٍٔبثبيز  8يب6-4

 PROMويّٛ ثبيز حبفٓٝ 7-512

 Dual DMA RS-232دٛضر ٞبي ؾطيبَ  -8

 Redundant ،SCSI(Small Computer System)دٛضر -9

  Watchdogسبيٕط -10

 ثطاي ؾيؿشٓ ٖبEEPROMُٔ يه ٍٔبثبيز حبفٓٝ  -11

CPU 68040  ثيشي ٚ حبفٓٝ ٟ٘بٖ زازٜ ) 32ثب ٕٔٗبضي ٚ زؾشٛضارCacheٔ ْؼب حبؾجبر ضا ( ا٘

اؾز.وٕه دطزاظ٘س ٜ، 33MHz  ٚ فطوب٘ؽ ثبؼ اٖ  CPU،66MHzثط ٖٟسٜ زاضز. فطوب٘ؽ زاذّي 

كبضي ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس وٝ ثٝ  ؼبْ زٞس. CPUٔحبؾجبر اٖ  أىبٖ ٔي زٞس ْٚبيف ذٛز ضا ؾطيٗشط ا٘

WATCHDOG / RESET 

ِٚشبغ سغصيٝ ACMزض ٔسر وبض          فز وٙس،ا V 4,5ثٝ ظيط IC + ،اٌط زض ٞط ِحٓٝ ايي 

Watchdog َيه ؾيٍٙبReset  ٝس وطز و لُٕ RAM     ضٔع ٌكبي MOSFET سِٛيس ذٛاٞ

 RAMٔحبفٓز ٔي قٛز.زض ظٔبٖ ٘مم ٔٙجٕ سغصيٝ زؾشيبثي ثٝ RAM ٔي قٛز ٚ زض ايٗ نٛضر اظ 

 ٕٔىٗ ٘يؿز.

5-27- BUS TIME OUT and BUS ARBITRATION  
سِٛيس ٔي وٙس.ٚلشي اؾشفبزٜ  CPUيه ؾيٍٙبَ ذُبي ٚضٚزي ثٝ  BUS TIMEOUTيه ٔساض 

+ حساوظطظٔبٖ زؾشيبثي ثٝ حبفٓٝ ضا ACMٔي قٛز وٝ ذبسٕٝ يبفشٗ يه ؾيىُ ثبؼ ٘بٔٛفك ثبقس.

ٕٔىٗ ٔي ؾبظز.اٌط زض ظٔبٖ زؾشيبثي ثٝ حبفٓٝ آزضؾي ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس يب ٔساضار زؾشيبثي ثٝ 

ٍٙبَ ذُب ي ثبؼ ثطاي دبيبٖ حبفٓٝ ٔٗيٛة ثبقٙس ٚ يه ذُب زض زٚضٜ سٙبٚة اسفبق ثيفشس، يه ؾي

 زازٖ ثٝ ؾيىُ ثبؼ سِٛيس ٔي قٛز.
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

 زازٜ ٚ وٙشطَ. ٘رؿشيٗ ٚاؾٍ آٟ٘ب اؾز: ثبؾٟبي آزضؼ، CPUؾٝ ثبؼ انّي ٚػٛز زاضز وٝ 

RAM and ROM 

ACM ٝٓ4 + يه حبف MB 8يب MB  اؾشبسيىي RAM ،ٖ512ثب يه ثبسطي دكشيجب KB  ٝٓحبف

FLASH PROM  ٚ1 MB ٝٓحبفFLASH  EEPROM.ثطاي وسٞبي ؾيؿشٓ ٖبُٔ زاضز   

RAM.ثٛؾيّٝ ٞط ؾٝ ثبؼ انّي لبثُ زؾشطؾي اؾز 

+اظ يه ايؿشٍبٜ وبضي يب يه وبٔذيٛسطقرهي ٔشهُ ثٝ ؾيؿشٓ ACMديىط ثٙسي ؾيؿشٓ ٖبُٔ 

APACS،+ ( ديبزٜ ؾبظيdownload) .قسٜ اؾز 

  زض حبفٓٝ +شذيطٜ قسٜ اؾز،أب ؾيؿشٓ ٖبُٔ ACMٔبغَٚ وٙشطَ RAM ديىطثٙسي زض حبفٓٝ 

EEPROM 3.6شذيطٜ قسٜ اؾز.يه ثبسطي V ِٝٓيشيٛٔي ٔحشٛيبر حبفRAM  ٕضا ٚلشي وٝ ٔٙج

+ثطزاقشٝ ٔي قٛز حفّ ٔي وٙس. ٘طْ افعاض، ثبسطي لُٕ قسٜ ٚ يٗيف ضا ديسا ٔي وٙس ٚ ACMسغصيٝ 

 يه ديبْ ذُب ضٚي نفحٝ ٕ٘بيف وبٔذيٛسط ٘كبٖ ٔي زٞس.

5-28- SERIAL PORTS 
   ثطاي اسهبَ ثٝ دٛضر  ACM Transition Boardشطؾي ضٚي دٛضسٟبي ؾطيبَ لبثُ زؾ

COM ٜوبٔذيٛسط قرهي ؾيٓ وكي قسٜ ا٘س. ٞط دٛضر ثٛؾيّٝ وٙشطِط ذبضػي ٚ ذٍ ٌيط٘سRS-

 وٙشطَ قسٜ اؾز. 232

5-29- MODULBUS 
MODULBUS  ُٔ قبToken Bus Controller (TBC)، M-BUS Modem 

M-BUS Line Drivers/Receivers .اؾز 

TBCّػب٘جي ٞٛقٕٙس ثطاي وٙشطِط ػب٘جي اؾز.يه ٚؾي ٝ 

TCB ْثب ٔٛزMODULBUS  ٗوٝ يه ايٙشطفيؽ ثي MODULBUS ذٍ زٚسبيي ٚ
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

Drivers/Receivers .اؾز ثُٛض ؾطيبَ اضسجبٌ ثطلطاض ٔي وٙس 

TCB:ؼبْ ٔي زٞس  وبضٞبي ظيط ضا ا٘

 ضا ازاضٜ ٔي وٙس. MODULBUS ثٝ ٔٙٓٓ زؾشيبثي •

ِٟٚب ظا حصف ٚ لجَٛ ثطاي اي ٚؾيّٝ •  ٖطيٝ ٔي وٙس. ٔبغ

M-BUS Modem :ْٚبيف ظيط ضا ا٘ؼبْ ٔي زٞس 

ٜ.MODULBUS  زضيبفشي زازٜ سجسيُ •  ثٝ فطْ ؾبظٌبض ثطاي دطزاظـ زاز

َ.TCB  اظ ؾطيبَ زازٜ سجسيُ • شمبَ زض ؾطاؾط ٔبغٚ  ثٝ فطْ ؾبظٌبض ثطاي ا٘

5-30- IOBUS 
 قبُٔ:IOBUS ٖٙبنط 

 IOBUS Modem ٚdual IOBUS line drivers/receivers .اؾز 

 IOBUSزضؾطاؾط ّٖٕيبر زضيبفز يب اضؾبَ ؾيٍٙبَ ثب ٔٛزْ  IOBUSثط اضسجبَبر  68302وٙشطِط

ٚ ذٍ M-BUS ْٚبيفي ٔكبثٝ ٔٛزْ  drivers/receivers٘ٓبضر ٔي وٙس.ٔٛزْ ٚ ذٍ زٚسبيي 

 زاض٘س. وٝ زض لؿٕز لجُ سٛييح زازٜ قس، drivers/receiversزٚسبيي 

REDUNDANCY SCSI 

 Redundancy Switchover  ٚSCSIقبُٔ يه ٔساض  Redundancy ،SCSIدٛضر 

bus Controller Interface .ٔي ثبقس وٝ وٙشطِط ػب٘جي ثط آٟ٘ب ٘ٓبضر زاضز ACM+ ،

Redundant Rack-to-Rack  ثب ٞط ثبؼSCSI  ؾطٖز ثبلا اضسجبٌ ثط لطاض ٔي وٙس.وٙشطِط 

SCSI ٚاؾٍ ثيٗ وٙشطِط ػب٘جي ٚ ثبؼ SCSIبَبر ثبؼ اؾز.اضسجSCSI  ٚ ٔجبزِٝ زازٜ سكريهي 

I/O ٗثيACM+ .اِٚيٝ ٚ دكشيجبٖ اؾز 

 + اِٚيٝ ثٝ دكشيجبٖ ثب يىي اظ ؾٝ ضٚـ ظيط ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز:ACMسٗٛيى 
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

ؼبْ زٞس ثكطَي وٝ :1   Redundancy  Control .يه ادطاسٛض ٔي سٛا٘س سٗٛيى ا٘

Function Block .ديىطثٙسي قسٜ ثبقس 

2.ACMض ٔس +ػب٘كيٗ ٚلشي ز standby اؾز ٕٞٝ زازٜ ٞبي IOBUS ضازضيبفز ٚ شذيطٜ ٔي

زازٜ ٞبي  +ACMنٛضر ٔي ٌيطز ثٙبثطايٗ ٞطزٚ SCSI وٙس. سجبزَ زازٜ ؾبذشٝ قسٜ ؾطاؾط ثبؼ 

زضيبفشي يىسيٍط ضا ٔمبيؿٝ ٚ سبئيس ٔي وٙٙس.يه سٗٛيى ثكطَي ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز وٝ زازٜ ٞبي زضيبفشي 

ACM+  دكشيجبٖ اظACM+ بُٔ ٞيچ ذُبي ثطضؾي زازٜ ٘جبقس.فٗبَ، ق 

3.ACM+  ٓفٗبَ يه دطچ OK ٝثٝ ٖٙٛاٖ ثركي اظ ٔجبزِٝ اَلاٖبر سكريهي ثACM+  ٗػب٘كي

+ ثٝ ٖٙٛاٖ يه وٙشطِط ٘طٔبَ وبض ٔي وٙس.اٌطأىب٘بر ACM٘كبٖ ٔي زٞس OK دطچٓ  ٔي فطؾشس.

ٔي فطؾشس ٚ  NOT-OKدطچٓ  ديسا وٙس، +ACMيه ٘مم اظ وٙشطِط  +ACMٖيت يبثي ضٚي ثطز 

ACM+ .دكشيجبٖ ػبيٍعيٗ ٔي قٛز 

 I/Oهاصٍلْای  5-4-4

 ٔشٖٙٛي ضا ثطاي ؾيؿشٓ اسٛٔبؾيٖٛ I/Oٔبغِٟٚبي  Siemens Moorقطوز 

APACS  َٖٚطيٝ وطزٜ اؾز وٝ زض ايٗ ثرف ثٝ ثطضؾي ٔبغI/O  ،SDM:ٓ  + ٔي دطزاظي

Standard Discrete Module )SDM)+ 

SDM+  َٚيه ٔبغ I/Oازٜ ٔب    +اؾز وٝ سٛا٘بيي اضسجبٌ ثب APACSغِٟٚبي ؾيؿشٓ اظ ذبٛ٘

ACM ٔبغِٟٚبي وٙشطَ زيٍطاظ َطيك ٚIOBUS  +ضا زاضز.ٚيػٌيSDM  ٔساضار ٔحبفّ ذُب ٚ ثٟجٛز

 ي سكريم اٖ اؾز.

زض قىُ SDM ، 4-23ٚ 4-22قىُ   4SDM-24ٚ ؾرز افعاض ٚاثؿشٝ ضا ٘كبٖ ٔي زٞسٚ.

Relay Marshalled Termination Assembly ٚSDM Rail Termination  ٖ٘كب

 زازٜ قسٜ اؾز.
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 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

SDM+،32  وب٘بَ وٝ ثٝ نٛضر ٘طْ افعاضي ديىط ثٙسي ٔي قٛ٘س اضايٝ ٔي زٞس. ضٚي دبيٝ ٞط

وب٘بَ يه ٚضٚزي ٌؿؿشٝ غيط اؾشب٘ساضز، ذطٚػي ٌؿؿشٝ اؾشب٘ساضز يب وب٘بَ ذطٚػي دبِؽ ٚػٛز 

ٔيّي  10ٔيّي طب٘يٝ ثب افعايف 2000سب  10زاضز.ٔسر دبِؽ ذطٚػي وٝ لبثُ ديىط ثٙسي اؾز ثيٗ 

 > اؾز.Sequence of Events] SOEطب٘يٝ ايي اؾز. ٕٞچٙيٗ زاضا ي زٚ ٘ٛٔ وب٘بَ 

ٞط وب٘بَ يه ؾيٍٙبَ ٚضٚزي اظ فيّس ٚ ٔٛ٘يشٛض ذطٚػي ذٛزثطاي ثطضؾي نحز ّٖٕيبر ٔي سٛا٘س 

 .سجسيُ ٔي وٙس IOBUS+ ؾيٍٙبِٟب ضا ثٝ ؾيٍٙبِٟبي ٌؿؿشٝ ؾبظٌبض ثب SDMثرٛا٘س.

وب٘بَ ٚضٚزي / ذطٚػي ٔي سٛا٘س ٚاؾٍ سٗساز ٔشٖٙٛي اظ ٚؾبيُ ٔيساٖ ٔب٘ٙس وٙشبوز ٞبي  32

شٟبثي،قيطٞبي ؾّٛ٘ٛئيسي  LEDs ، ٘كبٍ٘طٞب، PLCsذكه، ،وٙشبوشٛض ٞبي وٛچه DCٚ لأذٟبي اِ

 لطاض ٌيطز. DCٚ ٔٛسٛضٞبي 

 ايبفٝ ٔٛاضز ظيط: ْٚيفٝ اي ٔكبثٝ وب٘بِٟبي ٚضٚزي ٚ ذطٚػي ٌؿؿشٝ زاض٘س.ثSOEٝ وب٘بِٟبي 

 زض ٞط يه ٔيّي طب٘يٝ اؾىٗ ٔي قٛ٘س.SOE وب٘بِٟبي ٚضٚزي ٌؿؿشٝ  

+يجٍ ٔي SDMثُٛض اسٛٔبسيه ثٝ ٖٙٛاٖ يه ضذساز زض ثبفط SOEٞط سغييط زض ٔمساض يه وب٘بَ 

لبثُ زؾشطؾي اؾز وٝ سٛا٘بيي Function Block Library ظثبٖ SOE قٛز: زض يجٍ وٙٙسٜ 

 ضا زاضز. +SDMاز اظ ثبظيبثي اَلاٖبر ضٚيس

ثطاي سبٔيٗ سٛاٖ سؼٟيعار ٔيساٖ سٛؾٍ وبضثط ثبيس فطاٞٓ قٛز. يه  24Vيه ٔٙجٕ ِٚشبغ ذبضػي 

وٝ ثٛؾيّٝ يه  I/Oاظ ٔٙجٕ سغصيٝ DC وب٘بَ وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٚضٚزي ديىطثٙسي ٔي قٛز يه ِٚشبغ 

س. وب٘بَ ديىطثٙسي قسٜ سؼٟيع ٔيساٖ ؾٛييچ ٔي قٛز ٔب٘ٙس وٙشبوشٛض يب ؾٛييچ زؾشي زضيبفز ٔي وٙ

آٔذط اؾشفبزٜ  6/0ٚ ػطيبٖ ثبض I/O ثطاي ؾٛييچ ِٚشبغ ٔٙجٕ سغصيٝ  MOSFETثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚػي اظ 

ثب يه فيٛظ ٚ يه ٔساض حؿٍط ػطيبٖ ايبفي، ٔحبفٓز ٔي قٛز.اٌط MOSFET ٔي وٙس.ٞط ذطٚػي 

ساض حؿٍط ػطيبٖ وب٘بَ ٖجٛض وٙس، ٔ MOSFETيه ذُب ثبٖض قٛز ػطيبٖ ثبضثيف اظ حس اظ ذطٚػي 

 ٚ فيٛظ زض ثطاثط آؾيتMOSFET ايبفي يه دطچٓ ذُب ٔي فطؾشس ٚ ثُٛض اسٛ ٔبسيه ثطاي حفبْز 
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MOSFET ،ضا لُٕ ٔي وٙس. ؾذؽ ٔكىُ ايبفٝ ػطيبٖ حُ ٔي قٛز 

ثطَطف ٔي قٛز يب  ProccessSuite 4-mation Configurationذُب ثٛؾيّٝ ٘طْ افعاض 

لبثُ زؾشطؾي اؾز ذُب ثطَطف ٔي قٛز  +SDMّٛي دٛقف وٝ زضلؿٕز ػ Resetثٛؾيّٝ ؾٛييچ 

.SDM 4+ٕٞچٙيٗ زاضاي ؾٙؿٛض ٞبي زٔبي ثبلا ٚ دبييٗ اؾز وٝ ايٗ ٚيٗيز ٞب ضا اظ َطيك-

mation .اَلأ ٔي زٞس 

 SDM، ٘هت قسٜ زض ٔحُ ،SDM Termination Strip ٔيساٖ ثب يىي اظ  I/Oسطٔيٙبِٟبي 

Marshalled Termination Assembly ت قسٜ زضزٚض زؾز يب يه ٘ه      SDM   Rail 

Termination Assembly قسٜ زٚض زؾز ؾبذشٝ ٔي قٛ٘س. ٘هت 

Redundancy  ،SDM+  ٔٛ٘اظRack- To-Rack  ٔٛ٘ ٗاؾز زض ايRedundancy  ،

Rack ٞبي زٚ٘ؿرٝ اي I/O ٔبغَٚ ٞبي وٙشطَ ثىبض ضفشٝ اؾز وٝ سطٔيٙبٖ ٔكشطن ٚI/O  ٔب٘ٙس

SDM Marshalled Termination  Assembly.ضا سمؿيٓ ٔي وٙس 

ضٚي دٛقف ٔبغَٚ وٝ اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ٚيٗيز  34LEDزاقشٗ +SDMاظ ٚيػٌيٟبي زيٍط 

 ٌعاضـ ذُب ٞب ضا أبزٜ ٔي وٙس. on-lineثهٛضر  matio-4ّٖٕيبر ضا اضايٝ ٔي زٞٙس . ثٗلاٜٚ 

 SDMتَصیف هذار  -5-31

ن زيبٌطاْ ؾبزٜ ايي اظ ٔساض  4-25قىُ  قٕبسيه يىي اظ  4-26ٖ ٔي زٞس.ٚ قىُ + ٘كبSDMثّٛ

 ٌؿؿشٝ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس.  I/Oوب٘بَ  32

• CPU (68302) 

 RAM ٚROM حبفٓٝ •

 IOBUS ٚاؾٍ •

 ِٚز 24 اؾشب٘ساضز ٌؿؿشٝ ٔساض 32 •
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 13قٕبضٜ دطٚغٜ :  های کنترل صنعتی ماتوماسیون صنعتی و بررسی انواع سیست  

 فاقد آرم سایت و به همراه فونت های لازمه.     مراجعه کنیذمیخوام  20پروژه به سایت   wordیل برای دریافت فا

ٚيٗيز  OK LEDفٗبَ ثٛزٖ ٔبغَٚ ضا ٘كبٖ ٔي زٞس.ٚ  ACTIVE LED: يه LED ٘كبٍ٘ط •

 ٔبغَٚ ضا ٕ٘بيف ٔي زٞس.

 ٍرٍدی / خزٍجی هذارات ماًال -5-32

س اظ فيّس ؾيٍٙبَ ٌؿؿشٝ ثرٛا٘س. ٞط وب٘بَ ذطٚػي ديىطثٙسي قسٜ، ِٚشبغ  ٞط وب٘بَ ٚضٚزي ٔي سٛا٘

ٚ ػطيبٖ ذطٚػي ثٝ ثبض ضا سبٔيٗ ٔي وٙس.ٞط وب٘بَ ٔي سٛا٘س حبِز ٚضٚزي يب ذطٚػي ذٛزضا ثطاي سبييس 

 وطزٖ ّٖٕيبر زضؾز ٚ لبثُ لجَٛ ٕ٘بيف زٞس.

 ی:هٌثغ تغذيِ ٍرٍدی خارج -5-33

ايعِٚٝ قسٜ ٔبغَٚ ٚ ثبض I/O ثطاي سبٔيٗ سٛاٖ ٔساضٞبي  DCِٚز  I/O 24وبضثط يه ٔٙجٕ سغصيٝ 

اٖ  MODULRACٔبغَٚ ٚ ٔساض دطزاظـ ؾيٍٙبَ اظ سبثّٛي دكز   CPUٞبي فيّس فطاٞٓ ٔي وٙس. سٛ

 ( . 24Vسبٔيٗ ٔي قٛز )

ٚ ٔبغِٟٚبي ( Communication Moduleزاضاي ٔبغِٟٚبي ٔشٙٛٔ اضسجبَي ) APACSؾيؿشٓ 

( ٔي ثبقس وٝ ثٝ ّٖز ٚؾٗز ُٔبِت اظ سٛييح زض ٔٛضز آٟ٘ب نطف ٘ٓط ٔي Power Moduleسٛاٖ )

.ٓ  وٙي
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 SCADAسیستوْای  -6 فصل

 

6-1- SCADA چیست؟ 

SCADA يبSupervisory Control And Data Acquisition  اظ انَٛ وّي

سٜ ا٘س. سفبٚسٟبي ٖٕسٜ ديطٚي ٔي وٙس.ٌطچٝ ٞطزٚ ؾيؿشٓ ثط دبيٝ يه ٞسف ثٙب ق DCSؾيؿشٕٟبي 

اي ٘يع ثبٞٓ زاض٘س اظ ػّٕٝ ايٗ سفبٚسٟب ٔي سٛاٖ ثٝ ٘ٛٔ وبضثطز ٚ وبضآيي ايٗ ؾيؿشٕٟب اقبضٜ 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ ٘بْ آٖ ديساؾز يه ؾيؿشٓ وٙشطَ وبُٔ ٘يؿز ثّىٝ ػٟز  SCADAوطز.ؾيؿشٓ 

ِٚيٝ ٚ َطاحي ٚ اضائٝ ٔسيطيز ٘ٓبضر ٚ ثطضؾي ثطوٙشطَ ٚ ػٕٕ آٚضي اَلاٖبر َطاحي قسٜ ٚ اٞس اف ا

سِٛيس آٖ ٖجبضسٙس اظ ٔٛ٘يشٛضيًٙ، ٔسيطيز زض سهٕيٓ ٌيطي زض وٙشطَ ٚ اٖلاْ اذُبض ٚ آلاضْ زض ٔٛالٕ 

ٔٛضز ٘يبظ اظ َطيك يه ٔطوع ٚاحس ٔي ثبقس.ٞؿشٝ انّي ايٗ ؾيؿشٓ ثؿشٝ ٞبي ٘طْ افعاضي حطفٝ اي 

 RTU( (Remoteٞب ٚيب PLCٞؿشٙس وٝ ثطضٚي ؾرز افعاض ٞب اؾشب٘ساضز ٚ ٔكرهي اظ لجيُ 
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Terminal Units .لطاض ٌطفشٝ ا٘س 

ٖلاٜٚ ثط وبضثطز زض فطايٙسٞبي نٙٗشي ٔب٘ٙس سِٛيس ٚ سٛظيٕ ثطق ) ثٝ قيٜٛ ٞبي SCADAؾيؿشٓ 

ٔطؾْٛ يب ٞؿشٝ اي( ،ؾبذز فٛلاز، نٙبيٕ قيٕيبيي،نٙبيٕ آة ،ٌبظ ٚ ٘فز زض ثًٗي اظ أىب٘بر 

سب چٙسيٗ زٜ 1000ثطز زاضز.ا٘ساظٜ ايٙچٙيٗ سبؾيؿبسي اظ آظٔبيكي ٔب٘ٙس فٛظيٖٛ ٞؿشٝ ايي ٘يع وبض

ٔي ثبقس. ٚ ثب وٕه قجىٝ ٞب ٚ ؾيؿشٕٟبي ٔربثطاسي ُٔٙمٝ ٚؾيٗي ضا سحز  I/Oٞعاض وب٘بَ 

 ثبظضؾي ٚ٘ٓبضر لطاض ٔي زٞس.

لبثُ اػطا ٞؿشٙس زض DOS، VMS ٚ UNIXثط ضٚي ؾيؿشٓ ٖبّٟٔبي  SCADAؾيؿشٕٟبي 

ٚ ثًٗي ٞٓ ثؿٕز  NTثٝ ؾٕز ؾيؿشٓ ٖبُٔ SCADA ؾبِٟبي اذيط ٕٞٝ ؾيؿشٓ ٞبي 

Linux.ٌطايف ديسا وطزٜ ا٘س 

 SCADAهؼواری  -6-2

 ضاثيبٖ ٔي وٙس.SCADA ايٗ ثرف ٚيػٌيٟبي ٔكشطن زض سٕبْ ؾيؿشٕٟبي 

 هؼواری سخت افشار -6-2-1

ؿبٖ ٚ  Client Layerٖجبضسٙس اظ:SCADA زٚ لايٝ انّي زض ؾيؿشٓ  وٝ يه سمبثُ ثيٗ ا٘

ٓ ٔي وٙ وٝ اغّت زازٜ ٞبي دطٚؾٝ ٞبي وٙشطَ ضا ازاضٜ Data Server Layer ٚس ٔبقيٗ فطاٞ

 ٔي وٙس.

 Data Server( ٖثب سؼٟيعار ٔيساField ٚ ٝاضسجبٌ ثطلطاض ٔي وٙٙسٚوٙشطِطٞبي دطٚؾ )   

PLC( ٔؿشميٕب ٚ يب اظ َطيك قجىٝ ٞب يب فيّس ثبؾٟب ي اذشهبنيsiemens H1 يب غيط ٚ )

 قٛ٘س. ( ثٝ آٖ ٔشهُ ٔيProfibusاذشهبني )

Data Server( ٞب يب ثٝ يىسيٍط يب اظ َطيك قجىٝ اسط٘زEthernet LAN ) 

ٖ٘ٛي اظ ٕٔٗبضي ؾرز افعاض ضا ٘كبٖ ٔي  2-1ٔشهُ ٔي قٛ٘س.قىُ Client ثٝ ايؿشٍبٞبي 
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 زٞس.

 هؼواری ًزم افشاری -6-2-2

اؾشٛاض  Multitasking  ٚReal Timeثط دبيٝ سىِٙٛٛغيٟبي  SCADA٘طْ افعاض ٞبي ؾيؿشٓ 

٘بْ زاضز وٝ  RTDB(Real-Time Data Bus)ز ٚؾيؿشٓ ثب٘ه اَلاٖبسي آٖ ٘يع قسٜ اؾ

ؾيؿشٓ ْٚيفٝ  Server     ٕٞعٔبٖ ديبزٜ ؾبظي ٚاػطا ٔي قٛز Serverثطضٚي يه يب چٙس 

يٛي ثٝ اٖٕبَ ٔكرم ٔب٘ٙس:   polling controllers،alarmدبؾرٍ

checking،calculation،logging and archivingزضٖيٗ حبَ أىبٖ  اض٘س.( ضا ثط ٖٟسٜ ز

 Alarm checking،datalogger،historianثٝ اٖٕبَ ذبني ٔب٘ٙس Serverسرهيم يه 

 ٚػٛز زاضز.

 ارتثاطات -6-3

 ارتثاطات داخلی  -6-3-1

اؾز ٚ اظ دطٚسىُ event-driven ثط دبيٝ  Server-Client  ٚServer- Serverاضسجبٌ 

TCP/IP.اؾشفبزٜ ٔي وٙٙس 

 دستیاتی تِ تجْیشات -6-3-2

 Dataا٘ؼبْ ٔي قٛز. ثسيٗ سطسيت وٝ  pollingاظ َطيك ضٚقٟبي  field  ٚclient اضسجبٌ ثيٗ

Server  ٗدبضأشط ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ضا اظ وٙشطِط زض ذٛاؾز وطزٜ ٚآ٘طا ٔي ذٛا٘س، وٙشطِط ٘يع زض اي

ثطاي دبضأشطٞبي ٔرشّف،  pollingٔي وٙس.ؾطٖز  Server ، Passظٔبٖ دبضأشط ٔٛضز ٘ٓط ضا ثٝ 

 .ٔشفبٚر اؾز

ٞبي ٔكشطن زضايٛض ٞبي اضسجبَي فطاٞٓ ٔي وٙس ٚ زض PLCثطاي اغّت  SCADAؾيؿشٓ 

 اؾشفبزٜ ٔي قٛز. FieldbusesٚModbus ثؿيبضي ٔٛاضز اظ 
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دكشيجب٘ي ٔي قٛز أبزض Profibus ٚ Worldbus ٔشساَٚ اظ  Fieldbusesاظ ؾٝ ٘ٛٔ 

 دكشيجب٘ي ٕ٘ي قٛز. CANbusاظ  ثؿيبضي ٔٛاضز

سٛا٘س اظ چٙسيٗ دطٚسىُ اضسجبَبسي دكشيجب٘ي وٙسٚاؾلاسٟبيي ثطاي ايبفٝ  ٔيData  serverيه 

 وطزٖ وبضسٟبي ٚاؾٍ زاضز.

 (Interfacingٍاسط ّا ) -6-4

 ٚاؾٍ ٞبي ظيطضا ثطاي اضسجبٌ ثب وبضثطفطاٞٓ ٔي آٚضز: SCADA٘طْ افعاض ؾيؿشٓ 

ثطاي زازٜ Open Data Base Connectivity)) ODBCٚاؾٍ يه •

ي زٞس ، ا Logs/Archiveضز  ٔب ديىط ثٙسي ثب٘ه اَلاٖبسي ضا ا٘ؼبْ ٕ٘

 آؾبٖ ثطاي ديىطثٙسي زازٜ ٞبASCII  يه •

ثطاي زؾشيبثي ثٝ اَلاٖبر زض  (VBٚٚيػٚاَ ثيؿيه ) ++C،Cوٝ اظ ظثبٟ٘بي  APIs وشبثرب٘ٝ يه •

RTDB،logs/archive .دكشيجب٘ي ٔي وٙسAPI  اغّت زؾشيبثي ثٝ ٔكرهٝ ٞبي زاذّي 

SCADA ٜالاضْ ، ٌعاضقٍيطي ٚ غيطٜ ضا فطاٞٓ ٕ٘ي وٙس. ٔب٘ٙس ازاض 

PC  ٓؾيؿشAPACS  دكشيجب٘ي اظ اؾشب٘ساضز ٞبي ٔبوطٚؾبفز ٔب٘ٙسDDE (Dynamic 

Data Exchange)  ٜوٝ اػبظٜ ضٚيز اَلاٖبر زض نفحٝ ٌؿشطزEXCEL،DDL(Dynamic 

Link Library)  ٚ(Embedding OLE(Object Link and  .فطاٞٓ ٔي وٙس 

Scabality )قاتلیت گستزش( 

Scabality  ثٝ ٔٗٙي أىبٖ ٌؿشطـ ؾيؿشٓ وٙشطَ ٔجٙي ثط SCADA ٝزض ٔٛلٕ ِعْٚ ثب ايبف

ٚ سٗساز ٔشغيطٞبي ٘طْ افعاضي ٚ ؾرز افعاضي سحز Client وطزٖ ؾطٚض ٞبي ٚيػٜ ، ايؿشٍبٟٞبي 

ٔشهُ ثٝ چٙس وٙشطِط ثٝ  Data Serverثٛؾيّٝ زاقشٗ چٙسيٗ SCADA وٙشطَ اؾز.
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Scabality .زؾز ٔي يبثس 

ٔرهٛل ثٝ ذٛز زاضزٚ ٖٟسٜ زاض ازاضٜ  RTDBديىطثٙسي ثب٘ه اَلاٖبسي ٚ Data  Serverٞط 

 اظ ٔشغيطٞبي دطٚؾٝ اؾز )ازاضٜ الاضْ ٞب ٚ ثبيٍب٘ي زازٜ ٞب(sub-set يه 

6-5- Redundancy 

ديبزٜ  Redundant، ثٝ ِحبِ إٞيز فطايٙس سحز وٙشطَ ، ثهٛضر  SCADAٔطوع وٙشطَ 

ز. ثسيٗ نٛضر وٝ ػٟز افعايف سحُٕ دصيطي ؾيؿشٓ ، ثٝ اظاي ٞط ػعء يب ثطذي اظ ؾبظي ٔي ٌطز

ايبفٝ ٔي ٌطزز ٚ زض  Stand byاػعاي وّيسي ، آٖ اظ ؾرز افعاض يب ٘طْ افعاض، يه يب چٙس ػعء 

ٝ فٗبِيز ضا ثٝ ٖٟسٜ ٔي ٌيطز Stand byنٛضر ثطٚظ ذُب زض ػعء انّي، لؿٕز   .، ازأ

 ؾٝ زؾشٝ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س: ثٝ Stand byؾيؿشٕٟبي  

Cold Standby 

Warm Standby 

Hot Standby 

ثٝ ٖجبضر زيٍط زض نٛضر ثطٚظ ثطذي حٛازص ٘ب ذٛاؾشٝ ، وبض ؾيؿشٓ ، ٔرشُ ٕ٘ي ٌطزز. ثّىٝ ثب 

 ( اؾشفبزٜ ٔي قٛز.Graceful Degradation) زضػٝ وٕشطي اظ وبضايي

6-6- MMI: 

SCADA ٘ٚيب ؾشٛ٘ي –ٙس ٕ٘ٛزاضٞبي ٞبي ذُي ٕٔٗٛلا ا٘ٛأ ٔرشّفي اظ نفحبر ٕ٘بيف ٔب 

 ٘ٛٔ ٕ٘بيف نفحبر ايٗ اظ زيٍطي ٘ٛٔ. زٞس ٔي لطاض وبضثط اذشيبض زض ضا ٔشغيطٞب ثب ٔطسجٍ ِيؿشٟبي

ىي اؾز وٝ سٛؾٍ اثعاضٞبي ٌطافيىي ٘طْ افعاضي زض ٔحيٍ ٞبي ذبني سِٛيس قسٜ ٚ ثٝ ٌطافي

شطٞبي ا٘ساظٜ ٔشغيطٞبي سحز وٙشطَ ٔشهُ ٔي قٛ٘س وٝ زض ٘شيؼٝ ٔي سٛاٖ س غييطار ٞط يه اظ دبضأ

 RTDBضا وٝ ثبٖض سغييطار ٔشغيطٞبي ٘طْ افعاضي زض  fieldٌيطي قسٜ سٛؾٍ اثعاضٞب ٔٛػٛز زض 
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 سحز يه قىُ ٌطافيىي زيس. on-lineٔي قٛ٘س ثهٛضر 

6-7- Alarm Handing: 

قٛز ٞط اسفبلي وٝ ثبٖض سغييط ٚيٗيز يىي اظ اػعا سحز وٙشطَ ٌطزز يه ضٚيساز ٘بٔيسٜ ٔي 

ُٕ ٚي ضا زاقشٝ ثبقس آلاضْ ٘بٔيسٜ ٔي قٛز. آلاضْ  ضٚيسازٞبيي وٝ ٘يبظ ثٝ اٖلاْ ثٝ ادطاسٛض ٚ ٖىؽ اِٗ

ٖلاٜٚ ثط طجز زض فبيُ ، ٔٙؼط ثٝ ايؼبز فٗبِيشٟبي زيٍط ٘ٓيط چبح ثط ضٚي چبدٍط ، ايؼبز آغيط نٛسي ٚ 

 چكٕه ظزٖ قي ٔٛضز ٘ٓط ٚ... ٔي ٌطزز. 

Alarm handing زضن ٚيٗيز ايُطاضي ٚ سِٛيس ؾيٍٙبَ آلاضْ ضا ثطٖٟسٜ اٖٕبَ ٔطثٌٛ ث ٝ

 ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز. Data Serverزاضزوٝ زض يه 

آلاضٟٔب اظ ٘ٓط ُٔٙمي ثهٛضر ٔشٕطوع ازاضٜ ٔي قٛ٘س، اَلاٖبر فمٍ زض يه ٔحُ ٚػٛز زاض٘س ٚ 

ٕٞٝ وبضثطاٖ ٚيٗيز ٞبي ٔكبثٝ ٔي ثيٙٙس، ٚ چٙسيٗ آلاضْ ثط اؾبؼ ؾُٛح اِٚٛيز ٚ إٞيز 

 كشيجب٘ي ٔي قٛ٘س. د

6-8- Logging/Archiving 
Logging/Archiving  ثٝ ػٕٕ آٚضي اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ ؾُٛح زؾشطؾي وبضثطاٖ زض

 Archiveظٔبٟ٘بي ٔكرم ثٝ ٔٙبثٕ ؾيؿشٓ ٔي دطزاظ٘س ٚ ايٗ اَلاٖبر ضا ثٝ قىُ يه فبيُ 

زيؿه نٛضر  ٍٟ٘ساضي ٔي وٙٙس.طجز ضٚيساز ٞب ٔي سٛا٘س ثٝ ٖٙٛاٖ شذيطٜ ٔيبٖ ٔسر زازٜ ضٚي

 ٌيطز زض حبِيىٝ ٍٟ٘ساضي ٚ ثبيٍب٘ي اَلاٖبر زض ثّٙس ٔسر ضٚي زيؿه شذيطٜ ٔي قٛز.

 ايجاد گشارش -6-9

 SCADA ثب اؾشفبزٜ اظ SQL ٌعاضقٟبيي ضا ثطايArchive، RTDB يب Logs ٓٞٔي       فطا

ِٟٚبي   cut and“زض ٌعاضـ ا ٔىب٘ذصيط اؾز أب لبثّيز EXCEL وٙس.ثب ٚػٛز ايٙىٝ زضع ػس
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paste ” ثُٛض وّي فطاٞٓ ٘كسٜ اؾز. أىب٘بر ٔٛػٛزلبزض ثٝ ايؼبز ،چبح ٚ آضقيٛ )ثبيٍب٘ي( ٌعاضـ

 ٞب ثٝ َٛض اسٛٔبسيه ٞؿشٙس.
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سیستوْای فیلذ تاط ٍهقايسِ آًْا تا  -7 فصل

  DCSسیستوْای

 

 هقذهِ -7-1

ٚ٘يىي ػبيٍعيٗ وٙشطِطٞبي ٘يٛٔبسيىي قس٘س  1960زض اٚايُ زٞٝ  وٝ اظ ازٚار ٚوٙشطِط ٞبي اِىشط

زٖ آٟ٘ب ضا ٘بْ ثطز. َِٛي ٘ىكيس وٝ  اٖ ؾطٖز ٚ زلز ظيبز ٚ وٓ حؼٓ ثٛ ٔعايبي ايٗ وٙشطِط ٞبٔي سٛ

وبٔذيٛسطٞبي زيؼيشبَ وٝ لبثّيز دطزاظـ ِٛدٟب ي وٙشطِي ضا زاقشٙس، ػبيٍعيٗ وٙشطِطٞبي 

ٟب ٚ اِىشطٚ٘يىي قس٘س. وبٔذيٛسط ٔطوعي دؽ اظ زضيبفز سٕبْ ٔشغيط ٞبي دطٚؾؿي اظ َطيك ٚضٚزي

ض اظ َطيك نفحٝ وّيس ، آٟ٘ب ضا َجك ثط٘بٔٝ وٙشطِي اظ لجُ ٘ٛقشٝ قسٜ  زؾشٛضار نبزضٜ سٛؾٍ ادطاسٛ

دطزاظـ ٚ ٘شبيغ ايٗ دطزاظـ ضا اظ َطيك ذطٚػيٟب ثٝ ٔحطوٟبي ٟ٘بيي وٙشطَ اٖٕبَ ٔي وٙٙس. ايٗ 

ٛض سٛؾٍ ( ٘بٔيسٜ ٔي قٛز ٚ زض آٖ ادطاسDirect Digital Control) DDC٘ٛٔ وٙشطَ انُلاحب 

( ثب ؾيؿشٓ اضسجبٌ ثط لطاض ٔي Visual Display Unit)VDUيه نفحٝ وّيس ٚ يه ٕ٘بيكٍط 

وٙس. وبٔذيٛسط ٔطوعي لبثّيز دطزاظـ حؼٓ ظيبزي اظ ٔشغيط ٞبي ظٔب٘ي ٚدطٚؾؿي ضا زاضز ِٚي ثب 
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فيز ٚ افعايف ثيف اظ حس ايٗ اَلاٖبر، ؾطٖز ٚ وبضايي وبٔذيٛسط دبييٗ آٔسٜ ٚ ثٝ وبٔذيٛسطي ثب ْط

ؾطٖز ظيبز ٘يبظ ٔي قس ٚ اٌط وبٔذيٛسط ٔطوعي اظ وبض ٔي افشبز ثبٖض اظ وبض افشبزٖ وُ ؾيؿشٓ 

 وٙشطِي ٚ دطٚؾؽ ٔي قس.

DCS  ٖزض ٚالٕ سىٕيُ قسٜ ٚ سٛؾٗٝ يبفشٝ ؾيؿشٓ وٙشطَ ٔطوعي يب ٕٞبDDC  ٝٔي ثبقس، و

شغيط ٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي ؾُٛح ٔرشّف وٙشطِي زض آٖ ثيكشط ٚ سىٕيُ سط ٔي ثبقس. زض ايٗ ؾيؿشٓ ٔ

ٔٙشمُ ٚ ايٗ ؾيٍٙبِٟب  DCSقسٜ سٛؾٍ ؾيٍٙبِٟبي آ٘بِٛي )ِٚشبغ،ػطيبٖ ٚ...( ثٝ وبضسٟبي ٚضٚزي 

دؽ اظ سجسيُ ثٝ ٔٗبزَ زيؼيشبَ ػٟز دطزاظـ ٚاضز ؾيؿشٓ ٔطوعي وٙشطَ ٔي قٛ٘س ٚ زض ضاثُٝ ثب 

وبضسٟبي ذطٚػي اضؾبَ ٚ  ؾيٍٙبِٟبي ذطٚػي ٘يع ٘شبيغ دطزاظ٘سٜ ٔطوعي وٙشطَ ثهٛضر زيؼيشبَ ثٝ

ٕبَ ٔي قٛ٘س. زض دبييٗ سطيٗ ؾُح ايٗ  زض آ٘ؼب دؽ اظ سجسيُ ايٗ ؾيٍٙبِٟب ثٝ آ٘بِٛي،ثٝ ٔحطن ٞب اٖ

( وبض ا٘ساظٜ ٌيطي ٔشغيط ٞبي دطٚؾؿي، وٙشطَ ِٛدٟب سٛؾٍ Process Controllerؾيؿشٓ )

بِيع آٟ٘ب ، ٔحبؾجبر ٚ ٞب ، ػٕٕ آٚضي اَلاٖبر ٚ آ٘ Logicوٙشطِط ٞبي ٔيىطٚدطٚؾؿٛضي، اػطاي 

اضسجبٌ ثب ٚؾبيُ ٚ ازٚار زيٍط ا٘ؼبْ ٔي قٛز .وبضٞبي ا٘ؼبْ قسٜ زض دبييٗ سطيٗ ؾُح سٛؾٍ 

ٔكبٞسٜ ٚ لبثُ طجز ٔي ثبقس. زض ؾيؿشٓ  Supervisorادطاسٛضٞب لبثُ وٙشطَ ثٛزٜ ٚ سٛؾٍ يه 

DCS ِي ٘ساقشٝ اؾز ٚ حشي اظ وبض افشبزٖ ٞطيه اظ لؿٕشٟبي وٙشطِي سبطيط آ٘چٙب٘ي ثط دطٚؾٝ وٙشط

ا٘س  Process Controllerثب اظ وبض افشبزٖ ؾُٛح ثبلا، ؾُٛح دبييٗ وٝ قبُٔ  ٞب ٔي ثبقس، ٔي سٛ

 وبض وٙشطِي ضا ازأٝ زٞس.

ؾيٍٙبَ ضاٜ ا٘ساظٜ ٌيطي قسٜ ٚ ؾيٍٙبَ اضؾبِي ثٝ ازٚار سٛؾٍ يه ػفز ؾيٓ ثٝ  DCSزض  

٘س ٚ اضسجبٌ ايٗ ؾُح ثبؾُٛح زيٍط اظ ٚنُ ٔي قٛ Process Controllerٚضٚزي ٚ ذطٚػيٟبي 

 َطيك ثعضٌطاٟٞبي اَلاٖبسي ٚ قجىٝ ذبل ذٛز ؾيؿشٓ 

(Data Highway & Plant Network ٓنٛضر ٔي ٌيطز ٚ ثبٖض وبٞف ٞعيٙٝ ؾي )

وكي ٚ أىبٖ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ازٚار ثيكشط ٚ اضسجبٌ ازٚار ايبفٝ قسٜ ثب ازٚار ٔٛػٛز اظ َطيك ايٗ 
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ا ٔي زٞس ٚ ثسيٗ سطسيت سٛؾٗٝ ؾيؿشٓ آؾب٘شطٚ ثب وٕشطيٗ ٞعيٙٝ نٛضر ٔي ثعضٌطاٟٞبي اضسجبَي ض

 ٌيطز.

 

Figure 7-1:Control Systems' Evolution 

 DCSٔيىطٚدطٚؾؿٛضي ثٛزٜ ٚ قجيٝ ؾيؿشٕٟبي وٙشطَ ٔطوعي ٚ  PLCاؾبؼ وبض وٙشطِطٞبي 

ِٚي ثب لبثّيز ٞبي ٔحسٚزسط ٚ وٕشط.  ُٖٕ ٔي وٙٙس 

س ٔؿشمُ اظ وُ ٚاحس وبض  ايٗ ٘ٛٔ وٙشطِط ٞب ػٟز وٙشطَ لؿٕشي اظ دطٚؾؽ ٚاحس وٝ ٔي سٛا٘

وطزٜ ٚ دطٚؾٝ ديچيسٜ اي ٘ساضز، ثىبض ضفشٝ ٚ ػبيٍعيٗ ضِٝ ٞب ٚ سبيٕطٞبي اِىشطٚٔىب٘يىي قسٜ ٚ ػٟز 

( اؾشفبزٜ ٔي قٛ٘س. Discrete System( ٚ ٌؿؿشٝ )Sequentialاػطاي ثط٘بٔٝ ٞبي سطسيجي)

ٝ سب وٖٙٛ زض ظٔيٙٝ ؾبذز ٚ ثىبضٌيطي ؾيؿشٓ ٞبي وٙشطِي نٛضر ثب ٚػٛز ديكطفشٟبي ظيبزي و

ِٚي وٙشطِطٞبي  ٞٙٛظ وبضثطز زاقشٝ ٚ ٕٞطاٜ ؾيؿشٕٟبي ػسيس ثركي اظ ٚاحس دطٚؾؿي  PLCٌطفشٝ 

 ضا وٙشطَ ٔي وٙٙس.
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 DCSدر هقايسِ تا  FCSًحَُ ػولنزد سیستن مٌتزل  -7-2

 Fieldbusهؼزفی سیستن مٌتزل  -7-2-1

FCS) Fieldbus Control System ػسيسسطيٗ سىِٙٛٛغي ؾيؿشٓ وٙشطَ زضز٘يب ٔي )

،  5V-1ٚ يب  20mA-4ثٝ ثبظاض آٔسٜ اؾز. اؾشب٘ساضٞبيي زض اضسجبٌ آ٘بِٛي) DCSثبقس ، وٝ ثٗس اظ 

ٚ٘يىي ٚ  شمبَ ؾيٍٙبَ وٙشطَ ٚ  15psi-3ثطاي ؾيٍٙبَ اِىشط ثطاي ؾيٍٙبَ ٘يٛٔبسيىي( ػٟز ا٘

يه اضسجبٌ زيؼيشبَ  Fieldbusٝ اسبق وٙشطَ ٚػٛز زاضز. أب اثعاضٞبي ا٘ساظٜ ٌيطي ، اظ ازٚار فيّس ث

ثب دطٚسىُ ذبل ذٛز ٔي ثبقس. ايٗ دطٚسىُ ٔشفبٚر ثب ؾبيط دطٚسىُ ٞب ٔي ثبقس، ظيطا زض دطٚسىُ 

ِٚي زض َطاحي دطٚسىُ  زٜ  شمبَ اَلاٖبر ثٛ ساف وٙشطِي ٚ وبضثطز  FCSٞبي زيٍط ٞسف فمٍ ا٘ اٞ

ثحض اضسجبٌ ٞٛقٕٙس زض  ٞسف نطف اضسجبٌ زيؼيشبَ ٕ٘ي ثبقس.فطايٙس ٞبي فطايٙسي ٔٙٓٛض قسٜ ٚ 

يه  Fieldbus، سحَٛ ٟٕٔي زض ظٔيٙٝ اضسجبٌ زيؼيشبَ ايؼبز وطز. ثٝ ثيبٖ ؾبزٜ ،  80اٚاؾٍ زٞٝ 

ٔب ثيٗ ازٚار ٚ ٚؾبئُ اثعاض  Multi-dropقجىٝ اضسجبَي زٚ َطفٝ ؾطيبَ ٚ سٕبْ زيؼيشبَ ثب دطٚسىُ 

( ، ٍّٖٕطٞب Sensors( ٕٞچٖٛ ؾٙؿٛضٞب )Intelligent Field Device) زليمي ٞٛقٕٙس فيّس

(Actuators) 

( ٚ... ثب وٙشطِط ٚ وٙشطَ ٔطوعي ٔي ثبقس ٚ ٞسف زض ايٗ Transmitters، سطا٘ؿٕيشطٞب )

 ؾيؿشٓ سٛظيٕ وبض وٙشطِي ٚ اؾشطاسػي وٙشطَ زض وُ ازٚار فيّس ٔي ثبقس.

IEC(International Electrotechnical Commission)  دطٚسىُ ٞبي ظيط ضا ثطاي

 فيّس ثبؼ ٔٗطفي وطزٜ اؾز:

• Foundation Fieldbus and HSE 

• Controlnet 

• Profibus and Profinet 
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• P-NET 

• WordFIP 

• INTERBUS 

• SwiftNet 

Foundation Fieldbus) FF َ1994( اظاؾشب٘ساضٞبي ٔٗطٚف فيّس ثبؼ اؾز وٝ زض ؾب 

ساف ظيط ٔٗطفي قس  يٗ ثرف ثٝ سٛ ييح زض ٔٛضز ايٗ اؾشب٘ساضز اذشهبل زاضز:ٚ ا ػٟز اٞ

 .سطلي زازٖ فيّس ثبؼ ٚ ٌؿشطـ آٖ ٞٓ ثطاي ضاحشي ٔهطف وٙٙسٜ ٚ ٞٓ ثطاي سِٛيس وٙٙس1ٜ

 .ضؾيسٖ ثٝ يه اؾشب٘ساضز ٔٙبؾت ٚ ٕٞب2ًٙٞ

ثٝ زِيُ ؾطٖز سحٛلار ٚ ديكطفز نٙٗز، ثرهٛل نٙٗز وٙشطَ، ؾطيٕ ثٛزٜ ٚ ضٚظ ثٝ ضٚظ 

 يكطفشٝ سطي سِٛيس ٔي قٛز ٚ ؾيؿشٓ ٞبي لجّي ٚ لسيٕي ؾيؿشٕٟبي د

(Pneumatic&DCS اظ ضزٜ ذبضع ٔي قٛ٘س، ِصا اظ ٘ٓط آيٙسٜ ٍ٘طي ٚ ذهٛنب اظ ٘ٓط )

الشهبزي َجيٗي. ُٔٙمي ثٝ ٘ٓط ٔي ضؾس وٝ ثؼبي ا٘شربة ؾيؿشٕي وٝ زض حبَ اظ ضزٜ ذبضع قسٖ 

ٚ ؾطٚيؽ زٞي اظ َطف ؾبظ٘سٌبٖ ضا ٔي ثبقس ٚ زض ؾٝ يب چٟبض ؾبَ آيٙسٜ ٔكىُ لُٗٝ يسوي 

ي  شربة وطز وٝ حسالُ ثب ايٗ ؾطٖز ديكطفز سب زٚ زٞٝ زيٍط ٍ٘طا٘ ذٛاٞس زاقز، ؾيؿشٕي ضا ا٘

ثٛزٜ ٚ سطويجي  LANقجيٝ  Fieldbusقجىٝ ٔكىلار سٗٛيى ٚ اظضزٜ ذبضع قسٖ ضا ٘ساقشٝ ثبقس.

هُ ٔي ثبقس ٚ لبثّيز اسهبَ ٔش H1اظ ؾٍٕٙشٟب ٔي ثبقس ٚ ٞط ؾٍٕٙز ثٝ يه وبضر وٙشطِي ثٝ ٘بْ 

 چٙس ٚؾيّٝ اثعاض زليمي ضا فمٍ ثب يه ػفز ؾيٓ فطاٞٓ ٔي وٙس ٚػبيٍعيٗ ؾيؿشٓ

Tranditional  (point-to- point) 4-20mA  قسٜ اؾز وٝ ثطاي ٞط سؼٟيع فيّس يه

ثٝ ٚؾيّٝ ؾٛاض قسٖ ثط ضٚي يه ِٚشبغ ٔؿشميٓ وٝ  Fieldbusؾيٍٙبَ  ػفز ؾيٓ ثىبض ٔي ضٚز.

ضا زاضز، ٔٙشمُ ٔي قٛز.ا٘ؼبْ ايٗ وبض ثٛؾيّٝ زؾشٍبٞي ثٝ ٘بْ  Fieldbusسغصيٝ ازٚار ْٚيفٝ 

Power Condition ٝقجىٝ  وٝ ٔبثيٗ ٔٙجٕ سغصي ٚFieldbus  ٔي ٌيطز ٚ   لطاض زاضز، نٛضر
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 LAS (Link                    وٙشطَ ايٗ سجسيُ اظ َطيك ؾيؿشٓ ثط٘بٔٝ ضيع ٌصضٌبٜ ثٝ ٘بْ

Active Scheduler) ا٘ؼبْ ٔي قٛز. ؾيٍٙبِٟبيFCS  ُثب اؾشفبزٜ اظ يه سىٙيه ذبل، سجسي

 ٘بٔيسٜ ٔي قٛز.“ ؾيٍٙبَ ؾٙىطٖٚ “ ثٝ وس ٔي قٛز. ايٗ ؾيٍٙبَ 

 (OSI) Open system Interconnectهذل هزجغ  -7-3

 

اظ  3,4,5,6٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز،زض فيّس ثبؼ ؾٝ لايٝ ٞبي  2-2زض قىُ OSI لايٝ ٞبي ٔسَ 

ي ٌيطز ٚ ٕٞچٙيٗ لايٝ وبضثط ٘يع زض ٔسَ  OSIٔسَ ٔطػٕ  حصف قسٜ اؾز ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٕ٘

OSI  ٘جٛزٜ زض حبِيىٝ زض ٔسَ سٗطيف قسٜ ثطاي فيّس ثبؼ ٚػٛز زاضز ثٙبثطايٗ سىِٙٛٛغي فيّس ثبؼ

 قبُٔ ؾٝ لايٝ اؾز:

 (لايٝ فيعيىي1

 اضسجبَبر دكشٝ لايٝ( 2 

 (لايٝ وبضثطزي3

 لايِ فیشينی :-1
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يٝ ٔىب٘يؿٕي ثطاي اضؾبَ ٚ زضيبفز ؾيٍٙبِٟبي اِىشطيىي ثيٗ لُٗبر فيّس ثبؼ ٔي ثبقس ايٗ لا

اظ يه ٘مُٝ قجىٝ ثٝ ٘مبٌ زيٍط اضؾبَ ٔي قس. ايٗ لايٝ  1ٚ  0وٝ اَلاٖبر زض لبِت ٔٙشُك 

اَلاٖبر ضا اظلايٝ دكشٝ ٔي ٌيطز. ؾذؽ ثٝ ؾيٍٙبَ اِىشطيىي سجسيُ ٔي وٙس ٚ ضٚي ثبؼ لطاض ٔي 

 ىؽ.زٞس ٚ ثبِٗ

 (:DLLلايِ پطتِ ارتثاطات) -2

لايٝ سٙٓيٓ اَلاٖبر ٚ سٗييٗ سمسْ ٚ نف ثٙسي اَلاٖبر ضا ثطٖٟسٜ زاضز. ايٗ وبض سٛؾٍ لؿٕشي 

 ( ا٘ؼبْ ٔي ٌيطز.Link Active Scheduler)LASثٝ ٘بْ 

LAS  قبُٔ ِيؿشي اظ ٘ٛثز ثٙسي اضؾبِي اظ سٕبْ لُٗبر فيّس ثبؼ ٔي ثبقس وٝ ٔي ثبيؿز

يه ديغبْ  LASضا اضؾبَ ٕ٘بيٙس. ٍٞٙبٔيىٝ ظٔبٖ اضؾبَ اَلاٖبر يه اثعاض فطا ٔي ضؾس اَلاٖبر ذٛز 

Compel Data  ثٝ آٖ اثعاض اضؾبَ ٔي وٙس. دؽ اظ زضيبفزCD  آٖ اثعاض ثبفط ذٛز ضا ثٝ سٕبٔي ،

 لُٗبر فيّس ثبؼ اضؾبَ ٔي وٙس.

LAS  ْٔي سٛا٘س ديغبْ زيٍطي ثٝ ٘بPT(Pass Tokenضا ٘يع ثٝ اثعاضار)  فيّس ثبؼ اضؾبَ ٕ٘بيس

ضا زضيبفز وطزٜ اؾز اػبظٜ زاضز سب ظٔب٘يىٝ وبضـ سٕبْ قٛز يب  PTزض ايٗ حبِز ٚؾيّٝ اي وٝ 

زٚ ظيط لايٝ  حساوظط ظٔبٖ ٍٟ٘ساضي دبيبٖ يبثس اَلاٖبر ذٛز ضا اثعاضار زيٍط فيّس ثبؼ اضؾبَ ٕ٘بيس.

FAS  ٚ( FMS(Fieldbus Message Specification ٘يع ثط ضٚيDLL .لطاض زاض٘س 

 لايِ مارتز:-3

اثٕ وبضثطي ذبني ٞؿشٙس وٝ  ايٗ  لايٝ قبُٔ ثّٛن ٞبيي اؾز وٝ ٞط يه اظ ايٗ ثّٛوٟب ٔٗطف سٛ

ٝ ايٗ ثرف سٛييحبر ٔرشهطي زضثبضٜ ايٗ ثّٛ وٟب زازٜ ذٛاٞس قس.  زض ازأ

 فيّس ثبؼ ضا ٔي سٛاٖ ثٝ ؾٝ زؾشٝ ظيط سمؿيٓ وطز:

 Low-Speed Fieldbus) FF-H1) 
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High-Speed Fieldbus )FF-H) 

 High- Speed Ethernet) HSE) 

Foundation Fieldbus H1  ٜ31.25، ثب ؾطٖز ا٘شمبَ زازKHz ثطاي اػطاي ،

يه لايٝ اضسجبَي ؾطيٗشط زاذُ  ثب٘ساظٜ وبفي ؾطيٕ ٘يؿز.ثطاي ايٗ ٔٙٓٛض، ثيكشطيٗ اٍِٛضيشٓ وٙشطَ،

Foundation Fieldbus طٔجٙبي ٚػٛز زاضز: وٝ آٖ فيّسثبؾٟبي ثFast-Ethernet  ٔي

 ُٖٕ ٔي وٙس. زضثطذي وبضثطزٞب ثب ٔٛفميز H1ثبقس.أب فيّسثبؼ 

 تَپَلَصيْای فیلذتاط

غيٟبي  چٙسيٗ سٛدِٛٛغي ٕٔىٗ ثطاي قجىٝ فيّس ثبؼ ٚػٛز زاضز.ايٗ ثرف سٗسازي اظ سٛدِٛٛ

دِٛٛغي ضا چٟبض سٛ 2-3ٕٔىٗ ضا ٘كبٖ زازٜ ٚ زض ٔٛضز ذهٛنيبر ٞط يه سٛييحبسي زازٜ اؾز.قىُ 

 ٘كبٖ ٔي زٞس وٝ زض ظيط زض ٔٛضز ٞطوساْ قطح زازٜ ٔي قٛز:

Daisy-Chain 

Tree Topology 

Point to Point 

Spur Topology 
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Figure 2-2 

7-4- Daisy Chain Topology 
ثٝ نٛضر ؾطي، ثسٖٚ  Trunkايٗ سٛدِٛٛغي ثٝ ٔٗٙي اسهبَ چٙس ٚؾيّٝ فيّس ثٝ يه ذٍ 

ٔي ثبقس زضايٗ ٘ٛٔ اظ سٛدِٛٛغي أىبٖ ايبفٝ ٚ يب وٓ وطزٖ  Tٗ زاقشٗ اضسجبٌ قبذٝ اي يب ٌطفش

ازٚار ثُٛضيىٝ زيٍط ازٚار اظ ؾطٚيؽ ذبضع ٘كٛ٘س ٚػٛز ٘ساضز ٚ ثٝ ٕٞيٗ زِيُ اظ ايٗ سٛدِٛٛغي ثٝ 

 (2-3٘سضر اؾشفبزٜ ٔي قٛز.)قىُ 
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Figure 2-3 

7-5- Tree Topology 
ثعاض زليمي اظ ٘ٓط فيعيىي وبٔلا ٘عزيه ايٗ سٛدِٛٛغي ظٔب٘ي ثىبض ثطزٜ ٔي قٛز وٝ چٙس ٚؾيّٝ ا

 FCS Junction Boxاظ  Trunkٞٓ ثب قٙس. اضسجبٌ ايٗ چٙس ٚؾيّٝ ٔؿشميٕب سٛؾٍ اضسجبٌ 

 (2-4نٛضر ٔي ٌيطز.)قىُ H1٘عزيه ازٚار ، ثٝ وبضر 

 

Figure 2-4 
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7-6- Spur Topology 
طٚضسب ٘عزيه ٞٓ( ايٗ سٛدِٛٛغي ٕٔىٗ اؾز ظٔب٘ي ثىبض ضٚز وٝ چٙس ٚؾيّٝ زض يه ٔؿيط ) ٘ٝ ي

قطٚٔ ٚ سب آذطيٗ ٚؾيّٝ فيّس ازأٝ دجسا ٔي  Host)قبٜ ؾيٓ( اظ Trunk لطاض ٌطفشٝ ثبقٙس. ذٍ 

 (2-5ثٝ ايٗ ذٍ ٚنّٕي قٛ٘س.)قىُ  Tوٙس ٚ ٞط يه اظ ازٚار سٛؾٍ اضسجبٌ 

 

Figure 2-5 

7-7- Point-to-Point Topology 
-6ز.ٚ ُٔبثك قىُ ظيط اؾز.)قىُ ايٗ سٛدِٛٛغي قبُٔ يه ؾٍٕٙز اؾز وٝ سٟٙب زٚ سؼٟيع زاض

2) 

 

Figure 2-6 
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دِٛٛغي شوط قسٜ ٘كبٖ ٔي زٞس:  قىُ ظيط سطويجي اظ چٟبض سٛ

 

Figure 2-7 

ٔي ثبقس. ثٝ زلايُ ليس  Treeسٛدِٛٛغي  FCSثب سٛػٝ ثٝ سٗبضيف فٛق ثٟشطيٗ ٘ٛٔ اسهبَ ازٚار 

بقس. ويفيز ؾيٍٙبَ ثب ٔحسٚز ٔي ث Segmentقسٜ زض شيُ ، سٗساز ازٚار لبثُ اسهبَ ثٝ ٞط 

افعايف سٗساز ازٚار ٔشهُ ثٝ يه ؾٍٕٙز زض ٔؼٕٛٔ ََٛ وبثُ افعايف ٔي يبثس ، ايٗ ََٛ سجبيس 

ٔشط ثبقس ٚ ايٗ ََٛ  120)زض ُٖٕ( ٘جبيس ثيف اظ  Spurٔشط ٚ حساوظط ََٛ يه  1900ثيكشط اظ 

ِٚشبغ زضيبفشي ٞطٚؾيّٝ ثبيس  زض ويفيز ؾيٍٙبَ سبطيط زاضز. ػطيبٖ ٚ ِٚشبغ اٖٕبِي سٛؾٍ ٔٙجٕ سغصيٝ ،

٘يع ٚاثؿشٝ ثٝ ٔٙجٕ ِٚشبغ  FCSِٚز ٔؿشميٓ ثبقس. سٗساز ازٚار ٚالٕ زض ٞط ؾٍٕٙز  32سب  9ٔبثيٗ 

ٔٙجٕ سغصيٝ ، ٔمبٚٔز ذٍ ٚ ػطيبٖ ٔهطفي ازٚار ٔحسٚز ٔي قٛز . ا٘شٟب ي ٞط وبثُ ثب يه 

Terminator  100ثب أذسا٘ؽ Ω شطٚٔٙشي ضا ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٔحسٚز ٔي قٛز. ايٗ أط وبثُ ايٙؿ

ٔؿيط ا٘شمبَ ٔشٗبزَ ػٟز ا٘شمبَ يه ؾيٍٙبَ ثب فطوب٘ؽ ٘ؿجشب ثبلا ثب وٕشطيٗ اٖٛػبع ٚ ٘ٛيع ٕٔىٗ 

 ٔي ؾبظز.
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ٙس ثركي اظ وبض وٙشطِي ضا  Fieldbusازٚار  ٔؼٟع ثٝ ؾيؿشٓ ٔيىطٚدطٚؾؿٛضي ثٛزٜ ٚ ٔي سٛا٘

يط٘س.  ثٝ ٖٟسٜ ثٍ

زض حبفٓٝ ايٗ ازٚار  Function Block)) FBٙشطِي ايٗ ُٖٕ ثب ثبضٌصاضي ثًٗي اظ سٛاثٕ و 

لطاض زازٜ قسٜ  Function Block Libraryٕٔىٗ ٔي ٌطزز.ايٗ ثّٛن ٞب زض ٔؼٕٖٛٝ اي ثٝ ٘بْ 

ٛ٘س. ٞطچٝ  ا٘س ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاضي لسضسٕٙس زض ضؾيسٖ ثٝ ساف وٙشطَ فطايٙس ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔي ق اٞ

يه ؾٍٕٙز ثيكشط ثبقس، ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز حؼٓ سٗساز ايٗ ثّٛن ٞبي ثبظٌصاضي قسٜ زض ازٚار 

اَلاٖبر اضؾبِي ٚ زضيبفشي ثيكشط ٚ زض ٟ٘بيز دطزاظـ آٟ٘ب ظٔبٖ ثط ذٛاٞس ثٛز.ظٔبٖ اػطاي ّٖٕيبر 

وٙشطِي زض ٞط ِحٓٝ ، فبنّٝ ظٔب٘ي ٚضٚز يه ؾيٍٙبَ اظ يه ٚضٚزي آ٘بِٛي سب ذطٚع ؾيٍٙبَ اظ يه 

اي ٞط ؾٍٕٙز يه ثبظٜ ظٔب٘ي سٗطيف ٔي قٛز وٝ ذطٚػي آ٘بِٛي زض يه حّمٝ وٙشطِي ٔي ثبقس.ثط

ايٗ ثبظٜ ثبيس ثطاي اػطاي ّٖٕيبر وٙشطِي ٚ ػبثؼبيي وّيٝ اَلاٖبر ٔٛػٛز ثطضٚي آٖ ؾٍٕٙز وبفي 

ثبقس. ٚايح اؾز وٝ ٞط چٝ سٗساز ازٚار زض يه ؾٍٕٙز ظيبز ثبقس ثٝ ظٔبٖ ظيبزي ػٟز اػطاي 

 ٛز.ّٖٕيبر وٙشطِي ٚ ػبثؼبيي اَلاٖبر ٘يبظ ذٛاٞس ث

( ٚ ثربَط ايٙىٝ زض ٔٛالٕ ثطٚظ ٔكىُ Risk assessmentثطاي ثبلا ثطزٖ يطيت إَيٙبٖ)

ثطاي يه ٚؾيّٝ ، حّمٝ ٞبي وٙشطَ ظيبزي اظ ؾطٚيؽ ذبضع ٘كٛ٘س، ثطاي ٞط ؾٍٕٙز فمٍ يه حّمٝ 

وٙشطَ زض ٘ٓط ٔي ٌيط٘س ٚ ثميٝ ازٚار ٔشهُ ثٝ ؾٍٕٙز وبض غيط وٙشطِي زاقشٝ ٚ يب ثٝ ٖٙٛاٖ 

Indicator  ثىبض ثطزٖ ٔي قٛ٘س. زض ٘شيؼٝ زض سٗساز ازٚار اسهبِي ثٝ يه ؾٍٕٙز ٔحسٚزيز ٚػٛز

٘بٔيسٜ ٔي  H1وٝ وبضسٟبي  FCS( زض Serial I/Oذٛاٞس زاقز.وبضسٟبي ٚضٚزي/ ذطٚػي ؾطيبَ )

قسٜ ا٘س.  DCS( زض Traditional I/O) 20mA-4قٛ٘س، ػبيٍعيٗ وبضسٟبي ٚضٚزي/ ذطٚػي 

٘يبظ ثٝ ٔبضقبِيًٙ وبثيٙز ٚ  ثط لطاض ٔي وٙٙس، FCS  ٌ ازٚار فيّس ضا ثب قجىٝوب اضسجب H1وبضسٟبي 

اٖ سب  زؾشٍبٜ اظ ازٚار فيّس ضا ثٝ آٖ ٚنُ ٕ٘ٛز،  16ؾيٓ ثٙسي ذبني ٘ساض٘س ٚ زض حبَ حبيط ٔي سٛ

نيٝ ٘ىطزٜ  10لطاض زازٖ ثيف اظ  Fieldbusِٚي ٞيچىساْ اظ ؾبظ٘سٌبٖ  زؾشٍبٜ اظ ازٚار فيّس ضا سٛ
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ي وٙٙس.ٚ سًٕ  يٗ ٕ٘

ٍ هشايا ٍ هؼاية آًْا ًسثت تِ  DCS & FCSهقايسِ  -7-8

 ينذيگز:

FCS  ساف وٙشطِي اظ  ،AI (Analog Input)  ٞبي اؾشب٘ساضز قسٜ ٔب٘ٙس  FBثطاي ضاٞجطي اٞ

AO Analog Output ٚPID  ٗاؾشفبزٜ ٔي وٙس. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس ايFB  ٝٓٞب زض حبف

ايٗ ُٖٕ ؾيؿشٓ وٙشطَ اظ اسبق وٙشطَ ثٝ فيّس ٔٙشمُ ٌكشٝ ٚ ثٝ ازٚار فيّس ثبضٌصاضي ٔي قٛ٘س. ثب 

 (3-1سجٕ آٖ ثبٖض وبٞف ؾرز افعاض ٔي ٌطزز.)قىُ 

 

Figure 3-1:Function Block 

ثب ايٙىٝ ازٚار وٙشطَ دطٚؾؿي زاضاي دبيساضي ثبلاٚ احشٕبَ ذطاة قسٖ آٟ٘ب وٓ ٔي ثبقس، ِٚي ثب 

اٖ زض َطاحي ؾيؿشٓ وٙشطَ ايٗ ذُب ضا سب حس ظيبزي ايٗ ٚػٛز ايٗ احشٕبَ ٚػٛز زاضز ٚ ٔي سٛ

وبٞف زاز: اٚلا ثب ايؼبز ؾُٛح ٔرشّف وٙشطِي ٚ لطاض زازٖ ازٚار سه زض دبييٗ سطيٗ ؾُح، طب٘يب 

ػٟز ػٌّٛيطي اظ ا٘شمبَ ذُب ثٝ  Isolatorيب  Barrierايعِٚٝ وطزٖ آٟ٘ب اظ ؾُٛح ثبلاسط سٛؾٍ 

-2.)قىُ Redundancyز افعاضٞبي ؾُٛح ثبلاسط ثهٛضر ؾُح ثبلاسط، طب٘يب لطاض زازٖ اغّت ؾر
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Figure 3-2 

ػساؾبظي ذُبي ؾيٓ ثٙسي ثىبض ضفشٝ اؾز. ثسيٗ ٔٗٙي وٝ ػٟز إَيٙبٖ  H1ثطاي فيّس ثبؼ 

( ٔؿشمُ سمؿيٓ ٔي قٛ٘س وٝ زض نٛضر ثطٚظ ذُب H1 Segmentثيكشط ازٚار زض چٙسيٗ قجىٝ )

جشٝ اذيطا وبضسٟبي       ايٗ ذُب ٔحسٚز ٔي قٛز. H1زض ازٚار يه ِٛح، فمٍ زض ٕٞبٖ قجىٝ  وٝ اِ

H1  ٘يع ثٝ نٛضرRedundancy .َطاحي ٚ سِٛيس قسٜ اؾز 

ٟٕٔشطيٗ ؾٛاَ ايٗ اؾز وٝ زض نٛضر لُٕ ؾيٕي وٝ سب زٜ ٚؾيّٝ ثٝ آٖ ٚنُ اؾز چٝ اسفبلي 

 ٔي افشس؟

وٝ  DCS( ؾيؿشٓ 20mA I/O Card-4زض نٛضر ثطٚظ ذُب زض يه وبضر ٚضٚزي / ذطٚػي )

 FCS٘يع ٔي ثبقس، ثبٖض اظ ؾطٚيؽ ذبضع قسٖ آٟ٘ب ٔي قٛز ٚ ايٗ ضٚ٘س زض  Redundantاغّت 

٘يع ثب لُٕ يه ػفز ؾيٓ ٚػٛز زاضز وٝ زض نٛضر لطاض ٌطفشٗ حشي قب٘عزٜ ٚؾيّٝ)ٞكز ِٛح( زض 

ِٛٝ اظ دبيساضي ٘ؿجز H1يه ؾٍٕٙز) ح اظ ؾطٚيؽ ذبضع ذٛاٞس قس، وٝ ايٗ زضٔم ( ٞط ٞكز ِٛ

 FCS  ٚDCSي ٞطزٚ يىؿبٖ ٔي ثبقس. ثُٛض ذلانٝ ايٙىٝ ثب ثطٚظ يه ذُب زض ٞط زٚ ؾيؿشٓدبيساض

ػٟز ِٛدٟبي حؿبؼ ٚ ٟٔٓ  DCSاحشٕبَ اظ ؾطٚيؽ ذبضع قسٖ ٞط ٞكز ِٛح ٚػٛز زاضز. زض 

زض ٘ٓط ٔي ٌيط٘س ٚ زض نٛضر ثطٚظ ذُب زض ؾيٓ ٚالٕ قسٜ زض  Redundant I/Oاغّت وبضسٟبي 

٘يع ثب لطاض زازٖ سٗساز وٕشطي اظ  FCSذبضع ٔي قٛز وٝ ايٗ وبض زض فيّس يه ِٛح اظ ؾطٚيؽ 
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( أىبٖ دصيط ثٛزٜ ٚ اظ H1 Redundancy)FCSِٛدٟبي ٟٔٓ )حساوظط زٚ ِٛح( زض يه قجىٝ 

 ٔي ثبقس. DCSايٗ ِحبِ ٘يع ٔكبٞسٜ ٔي قٛز وٝ يطيت دبيساضي)زض نس ذُب( ٕٞچٖٛ 

، ػٟز ثبلا ثطزٖ يطيت  Redundantثٝ نٛضر  H1زض نٛضر ٖسْ اؾشفبزٜ اظ وبضسٟبي 

ثيف اظ يه  H1ٞب َٛضي زض ٘ٓط ٌطفشٝ ٔي قٛزوٝ زض ٞط وبضر  I/Oإَيٙبٖ ٚ ايٕٙي ، سطويت 

ٞبي  I/Oٚ يه سطا٘عٔيشط لطاض ٍ٘طفشٝ ثبقس ٚ ؾبيط  Control Valveقبُٔ يه  -ِٛح وٙشطِي

ؾشفبزٜ ٔي قٛز. ثب َطاحي ٚ ثٝ ٔٙٓٛض وبضٞبي غيط وٙشطِي يب ٘كبٖ زٞٙسٜ ا H1ثبليٕب٘سٜ زض وبضر 

ٔي  FCSٚ ٌصض٘سٖ ٔطاحُ سؿز ٚ اذص سبييسيٝ وٕيشٝ  Redundantثٝ نٛضر  H1سِٛيس وبضر 

ٚ يه ؾٍٕٙز ضا سب زٚ ِٛح  H1سٛاٖ سٗساز ِٛدٟب ي وٙشطِي زض ٘ٓط ٌطفشٝ قسٜ زض يه وبضر 

 وٙشطِي افعايف زاز.

ٝ زض نٛضر ثطٚظ ذُبي ذطٚػي زاض٘س ايٗ اؾز و FCSٟٕٔشطيٗ ٔعيشي وٝ سؼٟيعار فيّس زض 

ض ٚ وٙشطِط  Fail Safeآٖ ٚؾيّٝ ثٝ حبِز  ضفشٝ ٚ فطٔبٟ٘بي ٔشٙبؾت ثب قطايٍ ٔؿشمُ اظ ادطاسٛ

ٔطوعي ضا نبزض ٔي وٙس ٚ ٕٔىٗ اؾز ثٝ حبِز اظ لجُ ٔكرم قسٜ ضفشٝ ٚ يب زض ٔٛلٗيز ُٕٔئٗ ) 

نٛضر ثطٚظ ذُب زض ؾٙؿٛض،  ( ٕٔىٗ اؾز زضFail safeيب آذطيٗ ٔمساض( لطاض ٌيطز ، ٚ ايٗ ُٖٕ )

ذٛز ٚؾيّٝ ٚيب اضسجبٌ ٚؾيّٝ ثب وٙشطَ ٔطوعي نٛضر ٌيطز ٚ سٕبْ ايٗ ذُب ٞب ثٝ ادطاسٛض ٌعاضـ ٔي 

ايٗ لبثّيز ٞب  DCS( . زض Control Valveقٛز )حشي لُٕ ٞٛاي اثعاض زليك اضؾبِي ثٝ ؾط 

ظط يب حسالُ ضا زض ذطٚػي ٔحسٚز ثٛزٜ ٚ زض نٛضر ثطٚظ ذُب ٔظلا زض سطا٘ؿٕيشط ٕٔىٗ اؾز حساو

 لطاض زٞس وٝ اظ لجُ ثبيؿشي سٛؾٍ يه ؾٛئيچ ؾرز افعاضي زض آٖ سٙٓيٓ قٛز.
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Figure 3-3 

 هشايای ديگز ػثارتٌذ اس:

 ٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض زاذُ وبثيٙز ٞب. Barrierوبٞف سٗساز 

ٞف حؼٓ وبٞف ؾيٓ وكي ٚ ؾيٓ ثٙسي زض زاذُ وبثيٙز ٞب ٚ زضفيّس ٚ ثٝ سجٕ ٔٛاضز فٛق وب

 ٘ؿجز ثٝ  Control Cabinet( وٙشطَ ))Marshaling Cabinetsوبثيٙز ٞبي ٔبضقبِيًٙ )

DCS ٚDDC. 

 ٚ...Tray، Boxوبٞف ؾيٓ وكي زض فيّس ٚ ثٝ سجٕ آٖ وبٞف ٔشّٗمبر ؾيٓ وكي قبُٔ  

 نطفٝ ػٛيي زض ٞعيٙٝ ٚ وبٞف ظٔبٖ ٘هت ؾيؿشٓ وٙشطِي ٚ ازٚار فيّس 

زٖ َطاحي  Commissioning&Start-upظٔبٖ   سب يه ٞكشٓ  FCSزض نٛضر نحيح ثٛ

 ٘يع وبٞف ٔي يبثس. Conventional  ٔكبثٝ اظ٘ٛٔ

ؾطيٗشط اظ ؾيشٓ  Analog/Digital 10%ؾيؿشٓ  Configurationاٖٕبَ سغييطار  

 آ٘بِٛي ٔي ثبقس.
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 :FCS ادٍات  Interoperabilityخاصیت   -7-9

، ثُٛض ٔؿشمُ اظ وبضذب٘ٝ ؾبظ٘سٜ،  لبثّيز ثىبض ثطزٖ ازٚار ٔرشّف فيّس ثبؼ زض يه ؾيؿشٓ 

ثُٛضيىٝ وٛچىشطيٗ سغييطي زض ّٖٕىطز ٚ آضايف ٕٞبٖ ؾيؿشٓ ايؼبز ٘كٛز. ثٝ زِيُ 

ٔي سٛاٖ زض ذطيس لُٗبر ٚ سٛؾٗٝ ٚاحس، ايٗ لُٗبر ضا ثبثبلا سطيٗ  Interoperabilityذبنيز

بثز ثيٗ قطوشٟبي ويفيز ٚ ليٕز ٘بظَ ا٘شربة وطز. ايٗ أط ثسِيُ وظطر سِٛيس وٙٙسٌبٖ ٚ ضل

ٔي ثبقس. ػٟز ايبفٝ وطزٖ يب ثىبض ثطزٖ ازٚار ؾبظ٘سٌبٖ ٔشفبٚر زض يه قجىٝ  FCSؾبظ٘سٜ 

FCS ٝثسٖٚ وٓ قسٖ اظ لبثّيز ٞب ٚ سٛاثٕ آٖ ٚؾيّٝ( ٘يبظ اؾز سب ثط٘بٔٝ اي اظ َطف ؾبظ٘سٌبٖ ث (،

٘ٛقشٝ  DDL (Device Description Language)ذطيساض اضائٝ ٌطزز، وٝ ايٗ ثط٘بٔٝ ثٝ ظثبٖ 

ثٛزٜ ٚ سٕبْ اَلاٖبر لاظْ ػٟز  FCSقسٜ ٚ لبثُ اػطا زض سٕبْ ؾيؿشٕٟب ي وٙشطَ ٔطوعي 

ضا قبُٔ ٔي قٛز. ايٗ اَلاٖبر اثعاضي ثطاي وبِيجطٜ ٚ  Hostقٙبؾب٘سٖ ٚؾيّٝ ثٝ وٙشطَ ٔطوعي 

ٌبٖ، ٖيت يبثي ٚؾيّٝ ثٛزٜ ٚ قبُٔ سٕبْ ثّٛن ٞبي اؾشب٘ساضز ٔي ثبقس ٚ ٕٞٛاضٜ اظ َطف ؾبظ٘س

اثٕ ػسيس ثٝ ازٚار ٘هت قسٜ لجّي اضائٝ ٔي قٛز.  ٚيطايف ػسيس آٖ سٛؾٍ افعٚزٖ سٛ

ثٙب ثٝ زلايّي وٝ زض ثبلا ليس ٌطزيس ٘يبظي ثٝ ٍ٘طا٘ي ثبثز سٟيٝ لُٗبر يسوي ٚ ا٘جبض وطزٖ آٟ٘ب  

 ضا ٔي سٛاٖ سمّيُ زازٜ ٚ اظ ا٘جبض Spar Partٕ٘ي ثبقس ، زض ٘شيؼٝ ٞعيٙٝ نطف قسٜ ثبثز ذطيس 

( ذيّي آؾبٖ ثٛزٜ FCSوطزٖ لُٗبر ايبفي نطف ٘ٓط وطز. لبثّيز سٛؾٗٝ ٚ سغييط زض ايٗ ؾيؿشٓ )

ؾيٓ ثٙسي ػسيس، ايبفٝ وطزٖ فًبي زاذُ وبثيٙز ٞب ، وبضسٟبي ٔجسَ ٚ ....  I/Oٚ ٘يبظ ثٝ وبضسٟبي 

قس، ٔي ثب FCSسٛػٝ ثٝ زٚٔٛضز اذيط وٝ يىي اظ ٟٕٔشطيٗ ٔعايبي ؾيؿشٓ وٙشطِي  بث ٕ٘ي ثبقس.

٘يبظي ثٝ ذطيس يه ؾيؿشٓ ثطاي ٔؼشٕٕ ٞبيي وٝ ثط٘بٔٝ سٛؾٗٝ زاقشٝ ثبقٙس يب ثط٘بٔٝ ٘هت آٟ٘ب ثٝ 

ي ثبقس. ظيطا ؾيؿشٓ  لبثّيز ضقس ٚ سٛؾٗٝ زض ا٘ساظٜ ثعضي ضا ٘يع  FCSسسضيغ نٛضر ٔي ٌيطز، ٕ٘

س ٚؾيٗي ضا وٝ ثب ازٚار فيّس زاضز، زي Handshakingٚثٝ زِيُ اَلاٖبر زيؼيشبِي  زاضا ٔي ثبقس.

ثٝ ٖجبضر زيٍطزض ؾيؿشٓ  ٘ؿجز ثٝ ايٗ ازٚار زاقشٝ ٚ ؾيؿشٓ يىذبضچٝ اي ضا سكىيُ ٔي زٞس.
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وٕشط ٔي  FCSِٚي اَلاٖبر ٔسيطيشي ٘ؿجز ثٝ ؾيؿشٓ  اَلاٖبر وٙشطِي وبفي، DCSوٙشطِي 

ثٛزٜ ثّىٝ DCS ٖلاٜٚ ثط ايٙىٝ اَلاٖبر وٙشطِي ثيكشطاظ FCSثبقس. ِٚي زض ؾيؿشٓ وٙشطِي 

 ،DCS٘ؿجز ثٝ  FCSزضوُ اظزيسٌبٜ ٔسيطيشي ٔي ثبقس، ٚ DCSذيّي ثيكشط اظ ٖبر ٔسيطيشياَلا

 اظ٘ٓطاَلاٖبسي ثٝ ٔسيطيز ٔي زٞس. زيس ٚؾيٕ ٚ ثيكشطي ضا

يٕٙب ػٟز ثسؾز آٚضزٖ يطيت سهحيح ٚ اٖٕبَ آٖ زض ا٘ساظٜ ٌيطي، لاظْ اؾز سب زٚ ٔشغيط  

ساظٜ  Multi-Variableٌيطي قٛ٘س. ثب سٛػٝ ثٝ لبثّيز  ٕٞعٔبٖ)فكبض يب زثي ٕٞطاٜ ثب زٔبي ؾيبَ( ا٘

نطفٝ ػٛيي لبثُ ٔلاحٓٝ اي زض ذطيس ٚ ٘هت ازٚار ا٘ساظٜ ٌيطي ٔي سٛاٖ  ،FCS سطا٘ؿٕيشطٞبي 

 ا٘ؼبْ زاز.

ساظٜ ٌيطي قسٜ، اَلاٖبر وبّٔي اظ زؾشٍبٜ ٘هت قسٜ زض فيّس  FCSزض   ٖلاٜٚ ثط ؾيٍٙبِٟبي ا٘

ايٗ اَلاٖبر قبُٔ: ظٔبٖ سغييط زؾشٍبٜ َجك سكريم ذٛز زض اذشيبض ادطاسٛض لطاض ٔي ٌيطز. 

(، اَلاٖبر وبِيجطاؾيٖٛ قبُٔ ػسَٚ ظٔب٘جٙسي ٚ اَلاٖبر زازٜ قسٜ Self Diagnosticزؾشٍبٜ)

 ,PVثٝ ذٛز زؾشٍبٜ قبُٔ : ٔحُ،ظٔبٖ، ضٚـ،قرم وبِيجطٜ وٙٙسٜ ٚ...،قطايٍ ٔحيٍ،ٚيٗيز 

MVن ٞبي )، ثٝ ٖٟسٜ ٌطفشٗ لؿٕشي اظ وبض وٙشطِي سٛؾٍ ث ّٛFunction Block وبضٞبي زيٍط )

 ٔي ثبقس

ٚ ا٘شمبَ SFB (Standard Function Block) ثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛوٟبي سٛاثٕ اؾشب٘ساضز قسٜ 

ثٝ فيّس  FCS( ٚ ا٘شمبَ آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ سىِٙٛٛغي SFBآٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ ثّٛوٟبي سٛاثٕ اؾشب٘ساضز )

ثٝ ازٚار فيّس ، ثبض وٙشطِي زض اسبق وٙشطَ ٚ حؼٓ اَلاٖبر ٚ ٚاٌصاضي ثركي اظ وبضٞبي وٙشطِي 

ثٝ قٕبض ٔي  FCSسجبزِي اظ ازٚار فيّس ثب اسبق وٙشطَ ،وبٞف يبفشٝ وٝ يىي زيٍط اظ ٔعايبي ؾيؿشٓ 
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Figure 3-4 

 هؼاية فیلذ تاط -7-10

ي اثعاضار زليك آٖ ٔي ثبقس وٝ ا٘شٓبض ٔي ضٚز زض آ يٙسٜ يىي اظ ٔٗبيت ثعضي فيّس ثبؼ ٌطا٘

 ٘عزيه ليٕز ايٗ ازٚار وبٞف يبثس.

 يىي زيٍط اظ ٔٗبيت فيّس ثبؼ ٔحسٚز ثٛزٖ سٗساز اثعاضار زض يه قجىٝ فيّس ثبؼ اؾز.

 اًَاع تلَ مْای استاًذارد -7-11

ٚػٛز زاضز وٝ زض ظيط ثٝ سٛييح ثطذي اظ آٟ٘ب  FCSثّٛوٟبي ٔشفبٚسي ثب وبضثطزٞبي ٔرشّف زض 

 دطزاذشٝ ٔي قٛز:

Resource Block: ا( يٗ ثّٛنRB ٜٔكرهبر ٚؾيّٝ اثعاض زليمي ٕٞچٖٛ ٘بْ ٚؾيّٝ، ؾبظ٘س )

 زض ٞط ٚؾيّٝ ٔٛػٛز زاضز. RBٚ قٕبضٜ ؾطيبَ ٚؾيّٝ ضا ثيبٖ ٔي وٙس ٚ فمٍ يه 

Function Block ( ايٗ ٘ٛٔ ثّٛوٟب :FB ٗٔي ؾبظز. چٙسي ٓ ( ضفشبض وٙشطِي ؾيؿشٓ ضا فطاٞ
co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



 

177 
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FB ًٗي اظ آٟ٘ب اؾشب٘ساضز ثٛزٜ ٚ وٙشطَ انّي ٚ اؾبؾي ٔي سٛا٘س زض يه ٚؾيّٝ ثبضٌصاضي قٛز وٝ ث

ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س. ثّٛوٟبي اؾشب٘ساضز ٔي سٛا٘ٙس ثط حؿت ٘يبظ ٚ وبضثطز زض زاذُ ازٚار فيّس ثبض ٌصاضي 

 قٛ٘س. 

 AIٕٔىٗ اؾز حبٚي يه ثّٛن اظ ٘ٛٔ  Temperature Transmitterثطاي ٔظبَ يه 

FB  يه ٚControl Valve  قبُٔ يه ثّٛنPID FB  ٕٗٞچٙي ٚAO FB .ثبقس 

 

Figure 4-1 

ِٚٛ، زض  ا٘س ثب ثىبضٌيطي يه سطا٘عٔيشط ؾبزٜ ٚ يه وٙشطَ  ثٙبثطايٗ يه ِٛح وٙشطِي وبُٔ ٔي سٛ

، زض وٙبض Traditionalؾيؿشٓ فيّس ثبؼ سكىيُ قٛز. زض حبِي وٝ زض ؾيؿشٕٟبي وٙشطِي 

، ٘يبظثٝ يه وٙشطِط Function Blocksسطا٘عٔيشط ٚ وٙشطَ ِٚٛ، ثٝ ػٟز ٖسْ ٚػٛز ٔفٟٛٔي ثٝ ٘بْ 

ٚ زض وٙبض آٖ ٔجسَ ػطيبٖ اِىشطيىي ثٝ فكبض ٞٛا ، ػٟز ا٘ؼبْ ُٖٕ وٙشطِي زاضيٓ. ِصا ٔلاحٓٝ ٔي 

جشٝ ُٕٔئٗ سطٔي قٛز. ح وٙشطِي ، ؾبزٜ ٚ اِ  قٛز وٝ ثب ثىبضٌيطي ازٚار فيّس ، ِٛ

Transducer Block يه :TB  وبض اضسجبٌ ثّٛوٟبي سٛاثٗيFBs  ضا اظI/O  ٕٔٛضز ٘يبظ سٛاث

وبِيجطاؾيٖٛ ٚ  ؾرز افعاض ٚ ؾٙؿٛضٞبي زؾشٍبٜ ثط ٖٟسٜ زاضز ٚ قبُٔ اَلاٖبسي اظ لجيُ سبضيد

 ٔي ثبقس TBفمٍ قبُٔ يه وبثُ  FB٘ٛٔ ؾٙؿٛض ٔي ثبقس ٞط ٚضٚزي /ذطٚػي 

Flexible Function Block:  ثّٛوٟبيFFB  قجيٝ ثّٛوٟبيFB  ،ثٛزٜ، ٍٔط زض وبضثطز
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دبضأشطٞبي ثّٛن ٚ ظٔبٖ لاظْ ػٟز اػطاي ثّٛن ، وٝ ػٟز اػطاي ثّٛن وٝ سٛؾٍ ؾفبضـ، سٗطيف 

ٖٕٛٔب ػٟز ٔمبنس وٙشطِي فطايٙسٞبي ٌؿؿشٝ  FFBاثعاض ثط٘بٔٝ ٘ٛيؿي ٔكرم ٚ سٗييٗ ٔي قٛز. 

ثىبض ٔي ضٚ٘س ٚ سٛؾٍ ايٗ ثّٛوٟب حشي ٔي سٛاٖ وبضايي  ((Process Batchٚ فطايٙسٞبي ٌطٚٞي

ضا ٕ٘ي  FCSقجيٝ ؾبظي وطز.ٖٕٛٔب زض ٕٔٗبضي اسبق وٙشطَ، سىِٙٛٛغي  ضا ٘يع PLCيه ؾيؿشٓ 

سٛاٖ ثط وُ ؾيؿشٓ زض ٘ٓط ٌطفز ٚ اٖٕبَ وطز. ظيطا چٙسيٗ ؾيؿشٓ زض اسبق وٙشطَ ثىبض ثطزٜ ٔي 

قٛز وٝ اظ ٘ٓط ؾرز افعاضي ٚ ٘طْ افعاضي ذٛال ٚ أىب٘بر فيّس ثبؼ ضا ٘ساضز، ٚ يب ثركي اظ لبثّيز 

ضا ٘ساقشٝ ٚ  FCSزاضا ٔي ثبقٙس، اظ َطف زيٍط سٕبْ ازٚار فيّس لبثّيز سىِٙٛٛغي  ٞبي فيّس ثبؼ ضا

ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ ثب سٛػٝ ثٝ ٖسْ                                       ٚنُ ٔي قٛ٘س. DCSثًٗي اظ آٟ٘ب ثٝ 

)ؾٛئيچ ٞب( ٚ ثب سٛػٝ ثٝ دطٚسىُ ON/OFF ذطٚػيٟبي  زض ٔٛضز ٚضٚزي / FCSٚػٛز سىِٙٛٛغي 

 Traditionalٞب اضسجبٌ ايٗ ازٚار ثب ؾيؿشٓ وٙشطِي اظ ٘ٛٔ  Vibration Transmitter ذبل

4-20mA  ٕٓچٙيٗ ثب سٛػٝ ثٝ ايٙىٝ ؾيؿش ٌٛاٞي ٚ اؾشب٘ساضٞبي لاظْ ضا زض  FCSذٛاٞس ثٛزٞ.

سبوٖٙٛ اذص ٘ىطزٜ اؾز  Emergency Shut Down)) ESD ٚ(Fir&Gas Systemٔٛضز ،

ذٛاٞس ثٛز. زض حبَ حبيط ؾيٍٙبِٟبيي وٝ لبثّيز  Traditionalاظ ٘ٛٔ ، ِصا ايٗ زٚ ؾيؿشٓ ٘يع 

ضا زاض٘س قبُٔ ٚضٚزيٟبي آ٘بِٛي ٚ ثطاي سطا٘عٔيشطٞب ٚ ثًٗي آ٘بلايعضٞب ٚ  FCSاسهبَ ثٝ ؾيؿشٓ 

 ٞب ٚ ٔحطوٟبي اِىشطيىي ٔي ثبقس. Positionerذطٚػيٟبي آ٘بِٛي ثطاي 
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