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��<�/��3����e&�O������C����A���#�����������<��9#������
�� �/��<�A�#���2�CM�����BASCOM�G����������

� �����JMP $BOOTADDRESS� ���#��� ��6� ��� ���APPLACATIN����#��� ���
BOOTLOADER�A�(��=1�����#���,��J�����1 ���<�n�*����BOOTRST�A�(�A��/��3�������G�������

�������BOOTSZ����#���I �0�h��7�� �� ����
1��������h��7�+�BOOTLOADER������<�%9���
�  �$���
1�� A��B*� ���#��BOOTLOADER� ���#��� ���  � ��0� ��6��BOOTLOADER���� G�������
�����,��*�A��/��3���I/O� �������� �����c����1�������C�����/��	#�@����������k���A��A��/��3�������Bm��

������JMP $0000��	
.���� ��� ���#����� ��6��APPLICATION� +� ��<�Hc����%�$���� 7� ��1�����<�
��9(�!��	
.BOOT�,��J�������#���@�0�#�������.�Cc(�ASSEMBELY�%�
���2��������A�(�������

��	
.������������A�(��(�����<�,��J���0�������������H2�A��>��<�@1������/Y �*�A��"1�o�������:���
��9(�!BOOTLOADER�����/�)#�/��3����2��
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6��@1���<�������(�1�p�R����/�\� �I/O 
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6����	#�%�����/��3����%1��/��<�e1�������#������G�������<��1����k���A�����	'�����0����6����� 
�<��0���A��%1��/��<�e1�������#���������<��1����k�������M��/��j�������&1�m��<��/��3�������	'�������
6�
���<���2���


'1��2EEPROM
3



��9(�!EEPROM������	
.�A���51���$1���������< �$��%8��AVR����2�,�'P����<�@1������6������

����/�0�/��jEEPROM��-.����k�?� ���	#�@��A�������< �$���1+�,�'P���/��j�������9(�!�I�#�@1��A��
��0����/��3�����#�#����)	�2��


�2�	INTERRUPT UNIT3



�����/�8'��������3. ��1�1����	
.�@1�2��0���(�1?*��������������< �$�����e&�O�������3. �G�AVR����I�

�3. ����	'�A������(����G���'��M���<(GLOBAL INTERRUPT ENABLE BIT) ���� /���#�
�� ���0���
6��SREG��������.�+��0�"1��1���2�� 2������:��BASCOM�������	'��3. �G��<����(������

����G��<�"1���6I���
6�����SREG�������A��ENABLE INTERRUPTS�����<���0����/��3����
������<����,��J�����&1�*�<�������@1��@�0�#I����
6��A�SREG����<�������"1���2��

ALU����
ALU�������< �$���=<�����
��%8����8�	
.�A��51���$1AVR����2ALU������
6�����%c�
���������

R0 – R31�X�:������������4��#��������.� �/����F�1��,�&	'�I�#+������� ��c-���2ALU�����������.�
 ���
6��"1��1���
6�� ��,�1��M��� ���������F�1��,�&	'�"1�H$��"1�,���1��4��#�����^����c��"1�

���2 

5�(�0
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/6�CLKcpu – CPU����

 ��	
.�G��<����(������VP<�@1�AVR CPU�H$0����1-1.�/��3������������;��������2��3T CPU�4��#��
�,�&	'AVR��  ���X�����,�&	'� ����
6���0������ 2G����]$�����  �e.����<� ��0����]'���VP<�@1��

�,�:��M�� �,�&	'AVR��5#�4��#��2��������C����VP<�@1���-.����SLEEP�+�CPU����!����SHOT 

DOWN�� �����2��

/6�CLK I/O_I/O3
 

 ��C����VP<�@1��8� Y���A�����
��I/O ��_��������� ����#�<+�SPI� �USART���;����/��3���� ��-.���� 
��������C����VP<�@1�SLEEP������	
.�4�	��I/O����!����SHOT DOWN�� �����2��
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��0���2��������C����VP<�@1���-.���� SLEEP��9(�!�FLASH� �CPU����!����SHOT DOWN�
� ����2��

�7��,
8���7�
��9
/6�CLK ASY - 3




 �VP<�@1������	1���W��#�<2��1�0��,��J�������G �$��� �%�
��VP<����G �$��7��'������
1�<32768 Hz 

%�
���;����!���<������<�����!����SLEEP�0���2��
/6�
CLKADC – ADC3




ADC ����1�����b���#7���:���1�&������VP<���0����]'����<���<����/��3����h�
!��#�;��6�VP<�"1�A��
����CPU � I/O ��
1�����!����( HALT )��� ���(�1�U��<��&��������1�������A��HJ�!�=1�#������(��

���.�����H1�:��,�&	'����#�4��#�����)���;2��
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t`������# A���1��6�������
1�<(RESONATOR)�$����� 

   u`��6����VP< 

�v`����P��RC �6���� 

w`�������	1���������6��������
1�<�A���G���#8�����Z�����	1��0 �2�[��N ����=#��'������
1�<�����<�
���c�� ����G7�(32.768 KHz)�0������2� ZA��S�	������/��3������.� �����G��A����1����������!�@1��

��0[��
x`���&����A���G���#WATCHDOG 

�VP<������ATMEGA32������=1�����#���H��.���������&����G������FLASH�,�(FLASH FUSE 

BITS)�VP<��� � �G���'���� /�0�>�O�#��VP<���<�>�O�#��AVR� � /�0���(�;��9#�����1A�� �6�a:��
VP<��0�����y�����	
.�������K�����2��

�4�	�������0��6���������A�(�Z0�[��/�0��=1�����#��������������(PROGRAMED)� �Z1�[������������
�/�)#��=1�����#��( UNPROGRAMED ) �0������2��

 
DEVICE CLOCKING OPTIONS SELECT 

CKSEL3..0��DEVICE CLOCKING OPTION�
1111 -1010��EXTERNAL CRYSTAL/CERAMIC RESONATOR  �6��������# A���1����
1�< 

1001��EXTERNAL LOW-FREQUENCY CRYSTAL �6����@y�*�B#�<�(����
1�<�
1000 – 0101��EXTERNAL RC OSCILLATOR �6�������P���
0100 – 0001��CALIBRATED INTERNAL RC OSCILLATOR �&����/�0�/�:��<�����P���

0000��EXTERNAL CLOCK �6����VP<�
NOTE: 1.FOR ALL FUSES “1“MEANS UNPROGRAMMED WHILE “0“ MEANS 

PROGRAMED 
��

|i}m~�w�k��rx�r��u�i�r��l����

8��;
!��
<�� ,STRART – UP 3




��<���.  CPU �d&�����A�POWER – DOWN� �1�POWER – SAVE����!����WAKE UP�
Z����!�A��G�0�����SLEEP[�����5�����RO)��G��A�,���S���� �6�C����/�0�>�O�#��B��*�� �$�����

��0��	#���	'�+�G��A�G���'��M���<�G��A�@1��START – UP��0���������0�+�B��*�G�0����1�*��9������+�
���������H	������������6��A��H:.+���. �CPU���!�A��RESET���9���������)�������G��A����;�������

1?k��G�0����^����A�#�������'���B��*�G�0����1�*� ��2����������G��A����1�������START_UP���<?��
����P���A�WATCHDOG���0����/��3�����2��
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����P��WATCHDOG�G��A�%9��������START – UP� �������<�����1A�� �6�a��-��+�/�1���E#����
����<�B#�<�( �G��A���0���WATCHDOG ��1?k��Y��� ����������
��2��

��
�zu{��un���l��START_UP��x�����
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��� �MEGA32


����(���
�%���
��,6�0�(EXTERNAL CRYSTAL , CERAMIC RESONATOR)
3 

��$���������# A���1�=����<����
1�<�"1����!�@1�����H$0���#��4-1�������1�*���XTAL1 � XTAL2�
��0����HR��2��

��
�bcd4-1�r��x���ocmnrg~�ex�u�l�e�uv��ui}vgk��u���
����
1�<����<��������1A�� �6��������#�������A���G���#��#��/�0��y�����6���3�����<���<���<�e&�O�����

�#��/�0���8���
#�<�(�/� �M��"1������4��<2��
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1�<���

�������<����� �6���z�(�������A�(�C�������<���� CKSEL1..3� �CKOPT��0����@���2��GA��
����C1 C2���
���� �3����1��c������������# A���1����
1�<�A��/��3�������!� ���������2�����S���� �6��� 
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�G��A�,������!�@1����(START–UP)�C����CKSEL0� �SUT0� �SUT1��%9����������0����%9��
START-UP��<�/��3�����1A�� �6�A��G�������2��

��
��un����n��u�i�r��l��START_UPohui}vgk�ex��m~r�zrgy� 

 

Z1[`������<��	#���<�S�������B#�<�(����%�
���<��#��A������1=;�@1����;����/��32�
#�K��������
1�<�����������1=;�@1��>�O�#�2��
Z2[`��0����/��3�����$���������;�G���#�����������1=;�@1��+����<������<�@1�*���8
#�<�(�����<��#��A�������
1�<������G�������@�E	��

��0�/��3���2��
���(
����*
=�����
�%���
>��3



��A�(��=1�� ���#��� ����8�CKSEL���c�� ��� 1001 +�@1�*�B#�<�(� ���
1�<� A��� G���#�"1� A�� G���� ���
32768HzZ��'��� ���
1�<� [��<� /��3���� %�
��VP<� G��<� %���(� ����� 2�=1�� ���#��� ��CKOPT��C���

����<+�&��������GA������
1�<�������;����N�������6��������GA������A�#� ��#�0����HR���2���	������c�
A����# �������G36PF����2��

� G��A�,��� ��0����>�O�#�� ���
1�<� I�#� @1�� �<����5��START– UP������A�(�C����SUT�a:��
����>�O�#��H��.��1A�� �62��
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��� �1S��� �.�� �<� �1�������<� ��� ���!� @1���8#7�
#� �9#� ���+� �� ��� ��<� ���2���-���� A�� �:1�c��B#�<�(

F=1/(3RC) �����������7�12��=1�����#�����CKOPT+��0����N������6�����GA������A�#�2����!�@1����
����A���G���#4��<������<���8���
#�<�(�����/� �M�����K���������<����2����<���������1A�� �6����G���#

�A��RC���#��/�0��y�����6��2��
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�ex��m~r�o�ump���zu{��n��l��RCo�euq���

����P�����R���/�M#RC�H$0�����6����5-1������/�0��y���2��
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�bcd5-1��ex��m~r��u��r��x��RCo�euq���

�I �0�G��A���0����>�O�#�����<�B#�<�(��<����5��(START– UP)���������A�(�C���SUT�a:��
�#��H��.��1A�� �6����>�O2��
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��un���u�i�r��l��START_UP�ex��m~r�zrgy�RCo�euq���

Z1[`���;�>�O�#���1�:#���<������<��S�����8
#�<�(����� �$���<��#��A���1=;�@1��2��

;�0
8�0��RC�$����

�-���
�?
(CALIBRATED INTERNAL RC OSCILLATOR)3
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Z1[`����/�0�>�O�#��{�(�U*�,��J���������< �$������2��

����<�B#�<�(�>�O�#��A��B*�I �0�G��A(START– UP)�������A�(�C����SUT�H��.��1A�� �6�a:��
����>�O�#�2��
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��un��|m�j���l��START_UP�ex��m~r�zrgy�RCopqrf���
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������<� �$�ATMEGA32��
1��������������POWER ON�+��6�������=(���O���
1��+��
1��
BROWN OUT�+��
1��WACTHDOG��
1�� �JTAG�0������2�������G7��(�����������������<

%1A���*2��

@(��POWER ON3




�����"17&���� /���<� ��$0�+��
1��B��*�POWER–ON� Y��� �Q-�� �<� /�;��� ���VCCY��� � A��7��#���
����7���<����������0������@1�*�A�����$0+������< �$������1?k��G�0�HJ �4�5���+���@1����9M������
1���:

�0� ������ �0���� �
1�� ]'��� G�0� @0 �2��
1�� ��<� ���� ���� ��� G�0� @0 �� �.��� ��� %�
�� �cc!��
POWER–ON��0����2��
�%���
@(��3


����6�����
1�LOW ��1�*�G�0�RESET��(�����z�3���+��0����G�0��
1�������4AS�B��*����8*�H.��!

2.5US���0�:2��

@(��BROWN–OUT3




�  �$�� �����<MEGA32� �����"1�������7� A��� ��$0BROWN–OUT�@1�� �0�������9M�� ��� ��� �����
� Y��� �Q-�VCC� /���	�� ���<��������� ���71� ��� ���GY��� �Q-��"��1�	#�����
1�c���6��2��<�����J���

VCC�B#�31��Y��� �A��Z�6���[��������4��#������
1��H	'���0���	<+����6���Y��� �Q-��>�O�#���A�(�C�
�������BODLEVEL� �BODEN� �6�a:�����������;����4��#��2X������ �6��6���Y��� �@������
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@(��WATCHDOG3




��	1����<����5��WATCHDOG���<�=1������:�������)�������H$1���@0���"1����8*����/���<�B��*�"1
��	1���B��*�@1��/�# ��@1�*WATCHDOG��#��A�/A���n��	0����I �0�START_UP�@1������<���<����
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• �a&-���MJ2 LSB 

• �H1�:��G��A(CONVERSION TIME)�65-260US � 

• ���F 15KSPS�!�@1��S������ 

• /�0�B$&*�������������#�< 

• �H1�:������ ��FREEZ���� ��#�<� �	�������H1�:��,�&	'ADC[��  �SINGLE�Z&	'�,��H1�:�
�����#�<�A���$1�����[ 
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1����@�0����
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• �H1�:��G�1�*��3. �%��*ADC� 
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�G��A�,��� �H$����8��,��START UP���� ������ � ��6�� ����3. �B1 ������#���Bm�� �/�#���e.����
����!SLEEP ���;� ������ 2� �1��c��  � ��� ��
6�SRAM4�5����WAKE UP�� Z����!� A�� G�0� ����

SLEEP� [�G�0 MCU k�����<��	#� �� 2�I�. �,��J���RESET� =#������< �$�� � /�0����(�������� ��
RESET �<����n�*��2��
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�G�0�"1������SE���
6�����(MCU CONTROL REGISTER) MCUCR�H	������������6�� �
SLEEP�,�MCU��������A���$1���� �SLEEP��������C�����<���0����SM2..0����/�0�@���2�
0����6�������/�0��9#��(�J������
6�����%c�
��G��<���<�A��>��<�@1������/Y �*�����<��0������2������ 

����=(��4�#�,�������A�������<�������
6������M���k�BASIC�����/�0�/��3����2��������I��#��SLEEP�
�,�������C�������G7����G�0���� �/�M#� BASCOM�HR(����>��<�4 �0��y���������/�2��

����$%��	
�
���
#
�
&�
'ATMEGA32



������< �$�ATMEGA32�0�������1A������ �6�a:�����A�(��1��� ��������2��
��������A�(����	������<���0��6�(0)�G�0�4�; �*����������(PROGRAMED)� �(1)�4�; �*����������

�G�)#(UNPROGRAMED)�0������2��

��
my��xm��z�uy��vuy��l���zu{��ATMEGA 32� 

��
�G��<�V�*� ��� ������ A�((ERASE)�����=1�����#��� �����#��������� ������	#���^���  �$��LBI�H3.�

�#�0�2Z�H3.���8��(LB)�# �������<����/�0��=1�����#������c��� ������8��A�(�G��<�H3.������[2��

�(��
#���
���
#
�
&�
'MEGA32�




OCDEN
:


����J� ����<� � ��0��� /�)#��=1�� ���#���H3.���8����C����JTAG�>�1�K'�%�
��  � ������� A�(�C����

�# ��(ON CHIP DEBUG)� A�(� C����OCDEN� � Y��� �0��� /�0� ���(�JTAG ��&��.�
DEBUGGINGZ����1�K'� [� �6����  ��&���������	
.� �&<+� ���#��� /�#��	0����� ��
6��(PC)�+�
� �U&(������9(�!EEPROM������������ ������<� �$���;�����!�@1�������:����0�����������SLEEP�

(POWER DOWN)� �(POWER SAVE)��0��G����,�3&���������� � /�������(�A����%�
��B��*�co
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��������A�(�A���$1��1���C1��0�@1�����G����NP���A����;��&6�������0������OCDEN��1� JTAGEN�
+�UNPROGRAM�0��2��

JTAGEN����
� X�������=1�� ���#��� ���!��MICRO� ����#����� a1��� A��JTAG� ���!� ��� �<� �0��� ����{�(� U*

PROGRAMED����+� ���� �1�*� A�� %���O�� �;��PC5..2� G���'� ���I/O����� @1�� ��
1��� %�<� /��3���
UNPROGRAM�C���� ��0�JTAG��:#�6����� � Y��� A�� �51���$1�MEGA32�����K&\�� �<������

PROGRAM� ���; �*��9#��J��������=(���O��A�� /��3���� ��� �����< �$��G��<�STK500������<� ���
� �2��

SPIENq� 

� �=1�� ���#��� A��� ���(� ���MICRO� ����#����� a1��� A��SPI�,��J� ��� ���'� ���!� ���  � �0��� ���
PROGRAMED����2��

CKOPTq� 

����<�B#�<�(��<����5��MICROA��8MHZ��� � ���S����,��J�������'����!��� ���0�����=1�����#
UNPROGRAMED��������A�(�����5�
�����@1���=1�����#����cc!��������CKSEL3..0�����2��

EESAVE�q 

�,�1��M����0��=1�����#������@1���;��EEPROM�G��A����ERASE����#����;�� ��#��������3M�� �$��
� G��A� ��� ��)#� �=1�ERASE�  �$��EEPROM����{�(�U*����!� ������ @1�� �0� ������V�*� =#�

�,��JUNPROGRAM�0������2��
BOOTSZ0,BOOTSZ1�� 

��9(�!����c��%9�����������A�(� ��@1��A�BOOT��0����/��3����+����A�(��;��BOOTRST�,��J����
PROGRAMED�0���� 2���7�A�����#������6����������A�(�C�����<���0����I �0�BOOTSZ1� �

BOOTSZ0� � �6� a:���1A�,��J� ��� ��� A�(� �  �� ��� {�(� U*� ���!� ��� ���� /�0� @���
PROGRAMED �/����h��7����#���I �0�$0000����������2 

BOOT RESET  

ADDRESS��
BOOT FLASH 

ADDRESSES��
APPLICATION 

FLASH ADDRESSES��
PAGES��BOOT SIZE��BOOTSZ0��BOOTSZ1��

$3F00��$3F00-$3FFF��$0000-$3EFF��4��256 WORDS��1��1��
$3E00��$3E00-$3FFF��$0000-$3DFF��8��512 WORDS��0��1��
$3C00��$3C00-$3FFF��$0000-$3BFF��16��1024 WORDS ��1��0��
$3800��$3800-$3FFF��$0000-$37FF��32��2048 WORDS��0��0��

����u �er�¡n��u�i�r��l��BOOT�zu{��my��xm��¢~x��BOOTSZ0,1 
co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



�5!�>�C?�)/�.�	�+,�@�A2������)#/*�B-����

 

�

BOOTRST�� 

�����A�(�@1�X������
1��������>�O�#�����BOOT�,��J�����<��0������PROGRAM �G�0�h��7�
��������A�(�C�����
1�������BOOTSZ0�,�BOOTSZ1������<���0����@������������ �6�a:�

�,��J�������A�(�@1��{�(�U*����!UNPROGRAMED� ��0������h��7��
1��������$0000�
���������2��

��
m���mvu���vuy��l���zu{��my��xATMEGA 32� 

��
BODLEVEL� q�� ��PROGRAM��1�*�Y��� ��;�����@1��G�0�VCCA�� 4 ��
1����0����@1�*��� �

���� ���0�������(� �$���&���UNPROGRAMG�0�7���1�*�Y��� ��;��GVCCA�� 2.7V��
1����0���	<�
��0�����
1�� �$�� �/�0����(��&���2��

BODENq�����$&	'�G��<�H�(���������BROWN–OUT����@1����
1����=1�����#���/�0�����@1���0��
� {�(� U*� ,��J� ��UNPROGRAM����� 2� �����< �$�MEGA32� ����� "1� ������7�A��� ��$0

BROWN–OUT����2@1���Y��� �Q-���9M������������ VCC �/���	�� ���<��������� ���G7�"1���� ���
��Y��� ��1�	#�����
1�c���6���Y��� �Q-�����A�(�C����=#��6�BODLEVEL��0����>�O�#���2�����J���

��<VCC�������4��#������
1��H	'���0���	<��6���Y��� �A��2��
SUT1,SUT0�q��G��A�>�O�#������START–UP�# �������<����2��

CKSEL3..CKSEL0�q�����<�B#�<�(MICRO�,��J����P:.��<���0����@���������A�(�@1��C����
��HR3�����P���{�(�U*����c������/�0�/����QF����-����@1���RC���#���1��1MHz�0������2��

���	
�
���
�)�*
���)�%
�+��ATMEGA32�
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�,��*������1�*�A��4��<���A�G���'����G����������I/OZ��6 ����1��� � �[+� CONFIG ��<�2�,��*A�"1� 

I/O� �(�� ��8�����������h��7�� �9(�!� G�$�� A�� I/O� ���p�R����PORTA"1� �����h��7�������
�/������
6�(PORTA)�+�/�����86���
6���� ��(DDRA)�1�������� �h��7�������1�*��� � (PIN 

A)�1����h��7��,��*ACc(��H��.����G�#������������
6���<����!���PORT� �DDR�,��*�A�%��
����
�����0�#�%�� ��#�#���+��,��*������1�*� 4�	�A��� �c��������PULUP���
�� �=���2��6 ����(���

�,��*A�����#�������20mA����SINK�"1����#������<�IED�,��*������1�*�C�����	c�
��G����������A�
��<��A��#��/��2��

��
���
6�DDRA�,��*������1�*��86�A��<����@����6 ����1��� � �G���'��������2G��<�"1����A��"1����

�������DDRA�,��*�A�����G�	��A�G��<�"1������_���������0����e1������ � �G���'����DDA1����
�%#���PA.1��6 ���G���'�������CONFIG%�<�2��
��$#�q�,��*��<��#��AA�/������0����/�#����LATCH�,��*�� ��A�@*��<��#��A� ��0�������/�#����A�

������������0����/�#����A������@$	���������1�*�A��"1����� �������6���,�'�P�������9M�����c��2��

��
��ex��zu{�fgyeuk��l��A 
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�,��*A� �G���'����ADCZ���:�7�����1�����b���#� [���;�������.�/��3���������=#������1�*�A����������;�
,��*A�G���'���������� ��6 ���G���'����ADC�#�0�e1��������1�*��G��A�����1�:#��6 ��������c��H1�:�

�#�0��������H1�:��,�&	'�����@$	����<�@1��ADC��<��:����#����2��
���	���������	��B�q��,��*B"1�,��J����G�������=#���� I/O ��� ����(8�������.�/��3��������������2���
7��9(�!�G�$��A��h��I/O,��*����B"1������p�R����h��7�6��������/�����
(PORT B)���
6���� ��

� /�����86(DDRB)��1�������� �h��7�� � ������1�*�(PINB)�@1�� ���X�����,�MF���3�����1���
�,��*����������<��	
.A����/�0�/����2��

��
�	��������������	������  B�!
���"�#�$������

��
PORTB.7 – SCK�����

SCK� q���6 ���VP<MASTER���� � �VP<�  SLAVE�X�:���������SPI����2� �<��#��ASPI����
�G���'SLAVE��������H$0���02��co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



�5!�>�C?�)/�.�	�+,�@�A2������)#/*�B-����

 

��

PORTB.6 – MISO����
MISO�q��/������ � MASTER�/�����6 ��� � SLAVE�X�:���������SPI��0�����2��

PORTB.5- MOSI����
�MOSI�q��/������ � SLAVE�/�����6 ��� � MASTER�X�:���������SPI��0������2��

PORTB.4 – SS����
SS� q���<��#��ASPI�G���'����SLAVE��������H$0����0PB.4�����6������DDB4����e1������ � �

� ���  � ��0SLAVE� ��� LOWE� �1�*�@1�� G�0�SPI��0�������(�� 2� ��� �1�*�@1�MASTER ��#�������
��0�e1������ � ��1��6 ��2��

PORTB.3-OC0 , AIN1����
AIN1�q�����b���#7�/���<��
1�c���3����� � 2��
OC0�q��������<��51������
1�c������6 ���G���'�����1�*�@1�TIMER + COUNTER0����.��

PORTB.3-OC0 , AINI0�� 

AINI0��q���� � �:_�����b���#7�/���<��
1�c��2��
INT2q�����  ���6���� �3. � �:��� G���'� ��� �1�*�@1�� �����<� �51�� 2� �1�*PB2��3. � �:��� G���'� ��� �#�������

��������6���� �$(MCU)��0�/��3����2 ��6�����3. ��<��0�����0����6��INT2�+�/�# ��S����:�����Cc(�
��0����L1���/�# ��@1�*��12��

PORTB.1 – T1����
T1�q�������VP<��� � TIMER + COUNTER0����2��

XCK� q�� �6����VP<� G���'� ��� �#���� ��� =#� �1�*� @1�USART��0���� /��3����2�#��A�Cc(� �1�*� @1���<�
USART��0�������(���<������<�G �$��7�������2��


�)�*
���
���)�%C
�



�,��*C�"1�,��J����G�������=#����I/O���(�� �8������.�/��3��������������+����h��7��9(�!�G�$��A��I/O����
� ,��*C�����p�R����� 2� "1h��7� /���� ��
6�� �����(PORT C)�+� "1�h��7/���� �86� ��
6�� ������

(DDRC)����� ���������1���h��7���� � ������1�*�(PINC)2���
�@1�����X�����,�MF��3�,��*����������<��	
.�����1���A����/����2��

������1�*�A��/��3����������<������<j����4ASC.2� ���C.5�G���'����I/O����MEGA32����A�(���
1���
JTAG "1� (UNPROGRAM) ��0�2��co
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��
PORTC.7- TOSC2 ��  

TOSC2� q�� �<��#��A� �	1��� W��#�<����2�1� 0 � �1�*�  � �1�*�@1�� ��� ��<���� ��<�G �$��7� ��� ���TOSC1�
��0����HR����'������
1�<�2�G���'��������1�*�@1��G�����	#��51�����!�@1����I/O��	#�/��3����2��

PORTC.6- TOSC1 ��  

TOSC1�q���<��#��A	1�����W���#�<2��1�*� ��1�*�@1�������<������<�G �$��7�������TOSC2��'������
1�<�
��0����HR���2�G���'��������1�*�@1��G�����	#��51�����!�@1����I/O��	#�/��3����2��

PORTC.5 – TDI �����
��1�H	���������������
6��H��������1�*�@1��a1���A���� � ���1���,�'�P���1��������
6�����1������c�#���. 

POORT.4 – TDO����
�0��������1���1�H	����������������
6��A��,�'�P�����1����6 ��2��

PORTC.3 – TMS�����
��1�1���������1�*�@1�JTAG�/���<�����<�a1���A��TAP� �������<����2��co
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PORTC.2 – TCK����
�C���JTAG��<������<�B��*�@1�����G �$���,��J����2���

PORTC.1 – SDA����
SDA�q��X�:����G��A���2-WIRE��0����/��3����/����C��G���'����2��

PORTC.0 – SCL����
SCL�q��X�:����G��A���2-WIRE���0����/��3����VP<�C��G���'���2��


�)�*
�'�-�D�




�,��*D"1�G���'����G�������=#����I/O��(��� ��8���������.�/��3�������������3�h��7��9(�!�G�$��A�I/O�
�,��*���C�����p�R�����2"1h��7��/������
6�������(PORTD)�+�"1�h��7�/�����86���
6�������

(DDRD)"1 �h��7�7��1���������� � ������1�*�h��(PINC)2���
�@1������������,�MF��3��,��*����������<��	
.�����1��A����/�0�/����2��

��

�)�*
�,��
���
���)�%D�
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OC2� q��� �	1������ �
1�c�� ����6 �/� ��#�<��0������ 2��6 ��������@���%�� �1�*�@1�PWM�	1���2=#��
��0����/��3���2��

PORTD.6 –ICP�� 

���� � ��1�*�G���'���CAPTURE�	1���/��#�<�1 ��<�H	'2��
PORTD.6 –OC1A�� 

OC1A�q������
1�c������6 ���	1��W�0��������#�<2� 

�@���%���1�*�@1���6 �������PWM��	1���1=#��0����/��3����2��
PORTD.6 –OC1B�� 

OC1A�q������
1�c������6 ���	1��W��#�<1�0������2��
��6 ��������@���%���1�*�@1�PWM�	1���1��0����/��3�����2 

PORTD.3 –INT1�� 

INT1�q�"1��6�����3. ��:��2��
��1�*PD3$��������6�����3. ��:���G���'�����#���������0�/��3���� �2��

PORTD.2 –INT0�� 

INT0�q�"1��6�����3. ��:��2��
��1�*PD2��0�/��3���� �$��������6�����3. ��:���G���'�����#�������2 

PORTD.1 –TXD�� 

TXD�q��/���������Z��1�*�6 ��������/����USART[���
PORTD.0 –RXD�� 

RXD�q��/�����(�1��Z������/������ � ��1�*USART[���
�'�-�
����$%��	
�
ATMEGA16�




ATMEGA16����������< �$������A��MEGA AVR����������< �$��+��0������MEGA�����:
#�
��51��I��#�(AT90S,TINY)����
�����)�������&��.� �,�#�$����������2��


��
���ATMEGA16
�
ATMEGA16L�




 -��	�%&'�"
AVR RISC�Z������< �$������H	���������U��<[����<����/��3���(��
)������131�S����1���<����H	����������5	���<�VP<�"1����H$��'�����#�0������6���2��
`�32*8 ������<���
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`������'���16MIPS�B#�<�(����16MHZ 

)�16K���9(�!��1��FLASH��=1�����#���H��.��&����2��
��������	
���FLASH�q���&��.10.000  ����� �@�0�#�G��<�V�*�(WRITE/ERASE)���

`�1024 ��&�����9(�!��1��SRAM���
��512 ��������	�
�EEPROM���	������
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`�3���#�<�PWM���
`��)������1�����b���#7���:����#�<�������������
����TQFP� �MLF���

U0���#�<���.����10������
 ���.������#�<� 8������
`�U0������������
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`� WATCH DOG ��&�������P�������=1�����#���H��.��
`����1���X�:���SPI�����H�����=1�����#��������(IN-SYSTEM PROGRAMMING)���
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ADC NOISE REDUCTION�[���
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`��Y����$��C����S����'��� �@1�*��(�R��G����CMOS���

��(�R��G������4MHz�+�3V�+�25����;���#����6���2���
`����(����!�(ACTIVE) 2.8mA���
`����<�������!����(IDLE) 0.8mA���
`����!����POWER-DOWN�q��1UA���


�"�

�23
���
4����5�)�%6



`�2.7V��� 6V ������(AT90S2313-4)���
`�4V��� 6V ������(AT90S2313-10)� 

�)�%
���
7��%�'



0MHz����4MHz������(AT90S2313-4)���
0MHz���� 12 MHz������(AT90S2313-10)� 


/�8I/O
��$�
��9�
:����
�
 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



�5!�>�C?�)/�.�	�+,�@�A2������)#/*�B-����

 

��

`�15��� � �C���W��6 ��(I/O)��=1�����#���H��.�2��
`�20��1�*�(PIN)�I��#�����PDIP+�SOIC ���


��
���*
;
%�"
)�AT90S2313�




 
 

#9�)
>��$�)�

AT90S2313



������< �$������
1�������AT90S2313A�������:'����

RESET POWER-ON�+�EXTERNAL RESET�+�WATCHDOG RESET���

)�
�?.�
>��$�AT90S2313



��
�ef����l��yujn��l��AT90S2313 

 

�,��*����������<B����/�0��y�����1A�� �6����2���

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



�5!�>�C?�)/�.�	�+,�@�A2������)#/*�B-����

 

�

��
�,��*����������<D�����/�0��y�����1A�� �6����2 

��

���
#
�
&�
'AT90S2313



������< �$�AT90S2313�������2����A�(��H��.���1���,��J�����=1�����#���G��A�����<������1A���0���
��0����	#��������2��

SPIEN�q����<� �$�� �/����/�0��=1�����#���,��J����{�(�U*����!������#�������a1���A�����1���SPI�
���0��=1�����#��2��

FSTRT�q��I �0�G��A�@1���/���<����@1��G��<��=1�����#�����(START UP)����@�E	�� ��
1�������
����SLEEP���0������(�;��9#�����2�@1����#S��� �/����/�)#��=1�����#���{�(�U*�,��J�������@1�

�����/�0���(�;��9#����G��A�2G��A�@1��/���<�~O)���1A�� �6���������2��
��

UNITS��MAX��TYP��MIN��PARAMETER��VCC 

ms��0.31��0.28��0.25��RESET DELAY TIME-OUT 

PERIOD AT90S2313  

FSTRT PROGRAMMED��
ms��21.0��16.0��11.0��RESET DELAY TIME-OUT 

PERIOD AT90S2313 

FSTRT UNPROGRAMMED��

 

 

VCC = 

5.0V 
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52$��+,52$��+,  ����,��������,���������K0�G	����F���G��&=��.)'���3���+,�$*	'��/�-0���.LK	�����K0�G	����F���G��&=��.)'���3���+,�$*	'��/�-0���.LK	��  
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 �*� ��YA�� >��<� @1�� ���� /�4/�0� /��3���� � �� HR(� ��� /�0� �(���� �����< �$��������< �$�� �<� ����
ATMEGA32� ����:
#�3� �����<�  �$��S��� �y���<�  �,�#�$��� A�� �51�����,�#�$��� �	��  � /���� ���������

�/���#������X����AVR����#���nA��7������HR(�@1����� ��@1��A��+������������/���#���,�#�$��������<� ��
1�#
AVR�CM����� � BASCOM������< �$��A��+�#�	#ATMEGA32 ����/�0�/��3����+�4�5����#��������	0

�/���#�����������< �$��A��"1����,�#�$������ �6��� ���  �G������A�#� ��� �6��� ���e&�O������ /Y �*��!���
AVR��#�	#�������9#���<�>�O�#�� �������2����X������������#���A���\����HR(�@1���������#���@�0�#������
LCD��&1�m��<�A���$(��;�BASCOM1.11.7.4������/�0�/��3����2����X������������#���@�0�#�����LCD�

��&1�m��<�A���#��������$(��;BASCOM 1.11.8.7���<�/��3����2��
� ��)��C&
��  ���;��1������ ��0���� ��8�)*�C���� ���HR(�@1������ /Y �*� ���S�	�PROTEUS��:0�

���=(��4�#�+���<�/���)�����������<����#� �/��<��A��PROTEUS� �����1�����������H��<�A����:0�"1�
���=(��4�#�@1��A�����,�J�R��A��+��0������b���#7�1�#���G7��������< �$������������A����:0��������2�

� �:0� ����� >��<� @1�� ���� /Y �*� �A��� ��� X����� �<� �1��� /Y �*� A�� �\� ��LCD� �0��� ��� �$(��;���A
PROTEUS7.1����� /�0� /��3���2 � ��� X����� ���� /Y �*� �A��� �:0� �����LCD�A�� �#���� ��� �$(��;�
PROTEUS6.2���<�/��3����2��

*����S�	���1�8#����#�/���)��������A����:0�@1��8��h��� ������������k�������M��/���)��������� ���0�
����/�0�e1��������k���� �������6���,��k��/���)�� ����#���C�����C�����6��@�E	�����#������6��@!

����� ��
6��  � ���#��R0��� R31����� ��
6�+I/O� A�� G���� ��� �3. � ������  �SIMULATOR��&����
BASCOM���	#�/��3����2��


F
G�
�'�-�AVR(SIMULATOR)�




��&<�G�A���F2��
1�#����#���CM�����BASCOM�/���*�H$02-1�4�#����AVR SIMULATOR �A���
���0���2��
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��
�*+,2-1-./01��AVR SIMULATOR 

������1A���0�����1����&<�H��0�/�0�/����U1�	#�/���*2��
RUNq���)(�������0����A�\7��A����:0��&<�@1��2��

PAUSE� q�1�� ��)(� ��@�&<��e.�������6�C������A����:0�/�0���)(� ���  �G7���������#������6����:0
�������A�����1����2��

RUN TO CURRENT LINE�q��@1��&<�	#�G�$���<��-���������A����:0�+������h���G7���������.�
��������������2��

� SHOW HARDWARE EMULATION� q� @1��&<� ���=(�� �O�� A��� �:0�AVR 

SIMULATOR � A�� B*� �<� ��<� ��� ���(� ���G7� ��)(� /���*�� H$0� ��� /�0� /���� G�)#2-2�4�#� ���
HARDWARE SIMULATION���0����A���2��

��
�*+,2-2�-./01�HARDWARE SIMULATION 
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�	

�"1�+d���	��+�/���*��S����	
.���LCD���������������/����U1�	#���9�������<��������6 �LCD����
�/�0���(�;��9#�@1��/A��#��+����LCD��;����_��������������������#������/�0�e1����/A��#������6������LCD�

����#������/�0�e1���16*2�@1���0���LCD�=#�16*2�����������2��
LED/���*������6���=��.����� + ��6 ��������1�*���F �LED ������� � ������1�*���F �=:�����

��������G�)#�2�0�@0 ��GLED���=������HIGH�G�0�n����� ��1�*�G�0�"1��1�LED���=������LOW��1�
��0�������1�*�G�0��3J�2�A���#��������� � ������1�*���F ��k������LED���<�/��3����=:������2��

��A����:0������=#��A�����&<��M3J�"1KEYPAD ��������)���J����� �/�0���(�;��9#����� � �
� �:0������� �<����������A��KEYPAD� ���S�	�� A�� ��0��� ���PROTEUS� ��<� /��3����� 2�@	F� ��
���c�7�/���<��
1�c��������� � �b���#7�e&�O��������#�<�@�E	�� �b���#ADC�=#�H��.�/���*�@1��C����

�������	'�2��
DISPLAY REGISTER WINDOW�q��/���*��&<�@1��G�A����H$02-3�4�#����REGISTERS�A���

�������
6��=5���1��c��/���*�@1���0���R0��� R31 �������G�)#����#������6��4�5�����������

��
�*+,2-3�-./01�REGISTERS��

���
DISPLAY I/O REGISTER WINDOW£� /���*� �&<� @1�� G�A���� H$0�2-4� 4�#� ��� IO 

REGISTERS +��� � �������
6��=5���1��c��/���*�@1����0����A�������#������6��4�5����������6 ���
��������G�02��

��
�*+,2-4�-./01�IO REGISTERS 


�$�HIVARIABLES
�
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������9#�������k����#��������	0���0����/��3������1=;�@1��A�����#��������k��������6����1��c��/���)������
�G�������G��<�"&<����� ����� ��VARIABLE��1� ���<�>�O�#��G��<�"&<���� �����<�@1� �G������ ����

VARIABLE�	
.�@1������k���4�#�@�0�#� �4��#������2��
��	
.������#7�B1�#�����/��	���k���4�#��#�������+�����1��7��k���"1����c�����������VARIABLE�d1���

���<��

��
����2-5���	
����������AVR SIMULATOR 


�$�HIINTERUPTS�




)�������+���<�/��3������1=;�@1��A���#��������3. �������/�����0���/�)#��A������(�����3. �A��4��<�o���;���	��
����X����������	<��8#7��������������(�\��2������6����������3. ����#�������	<��@1��A��4��<����� �����"&<

�*�"1�� ���#�������/���*�@1��C����@�E	����0���B��*�p����1����������1����<2���
STEP INTO CODE�� 

� ������ ��� ������,��J�����A����:0����6��]'��� ��1=;�@1�(STEP BY STEP)�4�5����� � ��0����
�,�������A��/��3���CALL��1�GOSUB�H����������#������6�����#����1A��#�����(������SUBROUTIN�

��(������O#2��
STEP OVER (GOSUB,CALL)����

�A��/��3����������#����1A��#�����(�4�5���G��������<�, �3��@1������0������H:.��&<���#����&<�@1����$&	'�/�M#
������GOSUB��<����������G7����6��H!���� ���(�����#���1A�H��������2��co
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�*+,2-6�-./01�23�45678�AVR SIMULATOR 





F
G�
)�
�9���
������
J&���BASCOM�





�����#���@�0�#�������CM�����"BASCOM��G7����<�B#�<�(�Bm� ������< �$��I�#���������
1���e1���
���02�������<� �$���(���������%�<����/��3�����1A�������A�2��

$REGFILE=AVR���
AVR�4�#�d��CM������9#�����������<� �$�������/�0�/��3����BASCOM���d��4�#�+��0�������X������

���4/�0��(���������< �$���HR(����� ���1A���������/�0��y���2���
ATMEGA 32 =” M32DEF.DAT ” 

ATMEGA 16 =” M16DEF.DAT ” 

ATMEGA 8 =” M8DEF.DAT ” 

AT90S2313 =”2313DEF.DAT” 

���_��G���'���������< �$���(��������ATMEGA32�%�<����H	'��1A�,��J����2��
$REGFILE = “ M32DEF.DAT” 

�CM������
1�#����#�������BASCOM������/�0�/��3�������
1�<�+� �$��4�#�e1����A��B*���
1���/���	��
���0��(���������< �$�2��

��5#���#�G��<�~O)�������/�0�/��3���Z��6������� ��&�������[���0����/��3�����1A������A�2��
$CRYSTAL =AVR���

AVR�O�#��B#�<�(����c����0������=����K
!����/�0�>2��
����������<�@1�����/ P'�/�0�>�O�#��B#�<�(���:�������������������A�(�C������
1�����0����e1�������#��
����������R�O���	
.�@1������<���0�%9���=#�7���0����/����QF������G�2������A�(����	������<���0��6��

00��=1�����#�������������G�(PROGRAMED)� �1�G�)#��=1�����#������������(UNPROGRAMED)�co
nt

ro
len
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ee
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�����0���2����B#�<�(������ 1+ 2�+�4� �8��5#���#�A��=�����5��RC��:��</�%�<����/��3���� �$���&����/�0�
��=1�����#���/�M#�������������1A�,��J����������A�(�2R(����������A�(����X�����,�	9�����:������� ��H

%�
�����<�B#�<�(�%9���/�M#���8��V��� ��� 7���1�������� �/�0�Q1�)��H��<����������A�(�C��������
�,��J���0����/����QF����	
.�@1������R�O��2��

�
#�<�(��#���CKSEL 

0 
CKSEL 

1��
CKSEL 2��CKSEL 3��CKOPT 

1.0MHz 1��1��0��0��1��
2.0MHz��0��0��0��0��1��
4.0MHz��1��1��0��0��1��
8.0MHz��0��0��1��0��1��

49:3;�-<,�-.=>?6@�ABCD>E3�F86@.G�H8A�I>J0C�KL<M��
��

��<��0�����0����6����
#�<�(��#�1MHz�����/�0�>�O�#�������< �$�������{�(�U*�,��J�����2�G���'���
�B#�<�(�%9����������_��� �� �$�����<8�����#���H��������9#������B#�<�(���
1���������=����5���,��J��

��0�e1�����1A2��
$CRYSTAL = 8000000���

�%�<����H	'��1A�,��J����S���� �6�����6������=#�������A�(�%9�������2��
CKOPT = 1 (UNPROGRAMED) 

CKSEL 0 = 0  (PROGRAMED) 

CKSEL1 = 0 (PROGRAMED) 

CKSEL2 = 1 ( UNPROGRAMED) 

CKSEL3 = 0 (PROGRAMED) 

� �<�����J� ��B#�<�(�� A�� ��)�� �9#� ����8� %�<� /��3�����6���� �5#���#� A����
1��� �0��� =����5��� 2�4�5��
���<�%�����H	'��1A�,��J�����6�����5#���#�A��/��3���2��

� �$����� �5#���#� �1� ���
1�<� "1� ���!� @1�� ��(CEROMIC RESONATOR)��1�=����<� ���
1�<�
(QUARTZ CRYSTAL)�H$0�����<�����J����2-7�/�1�������1�*� �������0XTAL2 , XTAL1�HR���

���)���

��
�*+,2-7.?.N0@L.+>O�PQ�4MA6:�K6NRS.@�K6TC3�-BU8���

���co
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	�

�����GA��C1� �C2�1��c�� ���0������c��"1���
1�������5#���#� �������
1�<������7���G=#�����c������5�
��
�A���D��� �����CM���
���k�� ��$�������=1�#�  ����
1�<����#���GA����/��3���� �������������
1�<�����

�/�#A����#����<�C�����<��1���GA���A����
1����$����������5#���#������+�����/��7��1A�� �6����e&�O�
���	#�/��3������0������8�)*�2��������A�(�/��	������6�������
1�<�A��/��3����4�5��SUT�,���%9��������

�G��ASTART-UP�
���� �������<����%Z�2�H��<�,��J����� ��HR(���/����QF�������/�0��[�<�@1�����
�	
.�������%�
��B#�<�(�%9��7����G0�(PROGRAMED) ,��������A�(�%9���� �6�%1�;�����9#���

��0�������1A�,��J�����6�������
1�<�2��
�V6W�X26:�A3<YOC2,C1���F86@.G�H8A(MHZ) CKSEL3..1��CKOPT 

�������	
�����������¤�	�����
�¥�
������¦��0.4 – 0.9��101��1 

12P - 22P 0.9 – 3.0��110��1��
12P - 22P��3.0 – 8.0��111��1��
12P - 22P�����	
8.0��111��0��

4MA6:�4+>O3.E�.Z86EB8�6S�K6NRS.@�V3.Q�6W�[>Q�2B>G�I>J0C�KL<M��
 

��'������6�������
1�<��������_��G12MHzH	'��1A�,��J�����%�<������
$CRYSTAL = 12000000�                   BASCOM �������(����/�M#    
CKOPT = 0    (PROGRAMED) 

CKSEL0 = 0�  (PROGRAMED) 

CKSEL1= 1    (ONPROGRAMED) 

CKSEL2= 1    (ONPROGRAMED) 

CKSEL3= 1    (ONPROGRAMED) 

�
�D'�E
)�
������
A�@��
:��@
K)�FLASH�




��A�#����;�������#����<�G�0���0�#�I �0�h��7���(FLASH ROM)�B1�#����#���C������������0�@��
�%�<����/��3�����1A�������A����9���@1�2��

$ROMSTART = ADDRESS 

ADDRESS��<������9(�!�A���#�$��@1��A�����#���=5���<�h��7����@�0�#����I �0������< �$���9(�!����
#�/��3����,��J������0�h�����&1�m��<�������@1��A��G��$&H0000���;�����9#�������2��


)��+�END�




���8�#�����������@1�����������6�������0��6�����<����e.�������G7����6�� ���(�;����.����#��END�C����
���0����������1�8#�����c&!�"1� �/�0����(��\�����3. �4�	�� �$�2��


�
!��
L��-"�



���k���
1����#�0����/������<����"
���
1�#����#�������<��1���A��/��3����������#������G�0�/��3����A��H:.�
��#�0�e1�����1A������2��

DIM AVR AS [XRAM/SRAM/ERAM] [VALUE RANGE] 
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VAR� q�� �0��� ��� �k��� 4�#2 ��&<� ,�	&<� A�� ��
1�:#� ��� �k��� ���?;� 4�#� ����� �<� �0��� ��0��� �6���
BASCOM���#���START�+�END���	#�/��3����/�\� �2��

[XRAM/SRAM/ERAM]�q��:#�6��9(�!����/�0�e1�����k�������M������������<�����J�����/��j
���1=;�A����0XRAM��9(�!�����k�������M������O���<��#��A� �EEPROM����1=;�A����0�/��j��&���

ERAMk���/��j������ �������!������1=;�A���&����4���9(SRAM/��3����������<�2���
���0��6���A��4��<�o���;�3���$#� /��3���� ���S�����1=;��k�������M�����SRAM� /��j� �$���&�������

��0�2��
[VALUE RANGE]�q��/����I�#�Z�k���/� �M��[�A���$1��#������� ���<����~O)������ �6�������1=;

��0����1A2��
VALUE RANGE STORES AS��DATA TYPE 

0 OR 1��������"�A BIT��BIT��
0 TO 255��8������UNSIGNED 8-BITS BYTE��

-32767 TO 32767��16����������P'SINGED 16-BITS INTEGER��
0 TO 65535��16����G �����P'UNSINGED16-BIT WORD��

-2147483648 TO 214783647�� 32 �������P'����SINGED32-BITS LONG��
1.5X 10^-45 TO 3.4X10^38��32������P'����� ������=	�SINGED 32-

BITS 

SINGLE��

-��������0���k��0-254 BYTES��STRING��
�A;�;BMBO�V6W�.>\NO�]3B83�KL<MBASCOM 

 

�/� �M�������
1����k������/�0�/��j���'����c���<���
1�����0����6��VALUE RANGE�/�0�e1����
��k���������0��2��
��k���A���;�STRINGZ������0��[����@1��)����
1�����0����/��3���7����<�~O)��=#����G2��

�������_��G���'���e1�����4�#�������k���S���0������ �10��%�<����H	'��1A�,��J������<����<2��
DIM S AS STRING * 10 

�4�#� �����k���e1��������� A1�0�/��j���'��<�/����7G/� �M�����432767 ��� -32767 ������������.�
�%�<����H	'��1A�,��J2��

DIM A1 AS INTEGER 

�4�#������k���e1��������A2�����������.��<�EEPROM��&��������'�/� �M�� ���0�/��jG7�@��0����
255�%�<����H	'��1A�,��J������������.�2��

DIM A2 AS ERAM BYTE� co
nt

ro
len
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�k���"1�e1���������4�#��������=	��H����G7�����M���������.��<�SRAM������0�/��j����m��<��&����
�%�<����H	'��1A�,��J2��

DIM H AS SINGLE 

�A�#7����<��1��7���nA�����y�C&
�� ���;���1�]'�����_���)�7��������@1��A����0�������<� ��
1�#����#���nA��
������/�$*�/�M#� �,�#�$�����#7����8��������������������_���y����������%�����2�������0���3;�P:.��<�����G�	��

��#�	#������<� �$��A��HR(�@1������
1�#����#���������_���y���ATMEGA32���<�%�����/��3�����2��
������< �$����ATMEGA32��+4�,��*�8 �,��J�����#����������,��*�@1��A��4��<�����<�%1����������� �
/�$*��6 ����1������(CONFIG)����0�2�CM��������@*��1����,��*��86�@���������<BASCOM�A��

��0����/��3�����1A�,�������2��
����,��*��86�@�������CONFIG PORTX = INPUT/OUTPUT                                                                               �

��������@*�A��"1�����86�@���CONFIG PINX.Y = INPUT/OUTPUT                                             X 

,Y������1�*�K��������#������������< �$��I�#������
��0���7�����,��*�A,B,C,D��������_��G���'�����0���
�@*������/�$*B.7�%1�����6 ���G���'����2��

CONFIG PINB.7 = OUTPUT�
�,��*�����@*��	�������/�$*������ B�%1������ � �G���'�����2��

CONFIG PORTB = INPUT�
 

����������< �$�����%#������<�@1��������0�����0����6��ATMEGA32� �ATMEGA16�,��*�A��C����
�G���'I/O���A�(���
1���%�<�/��3����JTAG�+�UNPROGRAM����0�"1����12��

����
A#���
1��� �#��O������*� A������O�� �<������
6�� A��PIN� ��
6�� A��,��*�� ��@�0�#������  �PORT�

���<�/��3���Z���$&	'3���
6��DDR,PIN,PORT����/�0�/������0�� ��HR(����[��
���_��G���'�����������%��������H$02-7��,��*�A��������� �� �/��<�e1�����6 ���G���'G7%
1����2���

������<� �$������,��*�4�	���0�����0����6��AVR��� �c��������PULUP��6 ����(��� ����
���=���G7�
�A����)���#���������20mA����SINK�"1����#������<�LED��6 ��������1�*�C�����	c�
��G����������

���<��A��#��/��������< �$�2��co
nt

ro
len

gin
ee
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��
�*+,2-73.Q�-<,�4^3._�A3<O�P8B78�`S��aAB1�23�-;6bNE3�VB4ML.:�X3B0c�PQ���

��
 c-���"1����!���������<� �$���6 ���Y��������������5�������� �2��A��#��/��������B*LED�����6������

��� �c��A����
1����1A�����(150R��������,��J����LED%�<�/��3����2��

��
�*+,2-8X6S.M�-<00@�;L<UO�[OL6YO�A3<YO�P=E6UO�-BU8���

��
�#���CM�����/�0���0�#���BASCOM�����1A���0����� . 

�/�0�/��3�����������C��QF�������� �/��:#����#���@����=6�C������������������?;�/��	0��0�����0����6��
����2��

��
1-$REGFILE = “ M32DEF.DAT” 

crystal = 1000000�2-  

3- Dim B As Byte 

4-Config Porta = Output 

5-Start_program : 

6-For B = 0 To 200 Step 1 

���7-Porta = B 

���8-Waitms 100 

9-Next B 

10-For B = 200 To 0 Step -1 

���11-Porta = B 

���12-Waitms 100 

co
nt
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13-Next B 

14-Goto Start_program 

15-End 

�QF������#��q��
r` ��&1�m��<���� �$��I�#BASCOM�����/�0��(�����2��
s` �����A�VAR �$CRYSTAL=������e1�����/��3���� �$�����<�B#�<�(����0����2 

t` �4�#������k��B�,��J����8����c���#��������_<��!� �����/�0�e1��������255��0�����0������2 

u` �,��*������1�*�4�	�A�����/�0�e1�����6 ���,��J�����2 

v` �K
���STSRT-PROGRAMA��+������/�0�/��3�������#���I �0�K
����G���'���� H:���1�K
�����
�������C���� ������#������6��4 =���.��������<�%�<����/��3������9���@1������GOTO����h��7�H:��

� %��� ��c�#�� �9#� ����� 2���&<� ���� /Y� � A�� %#���� �	#� H:�� ���?;� 4�#� ����� �<� �0��� ��0��� �6��
BASCOM�%�<�/��3�����2�#�H:��I�F���@1��A��G��	�����������/�0���0BASCOM�L#�������
1���

�����&J��,���������1A�+��0���/��BASCOM���#����	yP'� �/������7�L#��������+`�+���+�q��L#����
�=��.����������2� 

w` ��c&!�A�FOR-NEXT�� �����@�0�#����$�������PORTA���������&<�H$0��<�/�0�/��3���FOR-

NEXT��0�������1A�,��J�����2 

FOR VAR = START TO END STEP VALUE 

VAR� ���<����H	'���#�<�G���'�����<�������k���START� ��� �����c��END�@1��7�����c���1����c�
�#�1�*�0������G7��END , VAR� ��������0������'��k���"1��1����'����^�"1���#������VALUE�

�<��������G�)#� ��� ���4�.����'����c���#����������:_��0����3��� �1� 2��c&!�������$��H	'FOR-NEXT�
�������C���NEXT VAR����0����4��#�2��

x` ��k������c�B,��*�� �� A���;�������.�2��
�` ���0����e.����C��@1������#�^��&���J�,���������#������6�2� ������,�������A����������1�������

���0����/��3��������	1���@�E	�2 


�"
��)��+�&�
�$")��3
�
�



������DLAY������c����������<�,��������������@1��100���<�������1����������#������6������#�^� �$���2��
������A���#�^� �$�������������1�������1A����0����/��3���������,��������	������<VAR����'��#�������

�@�1���255��0����2��
WAITUS VAR 

��

co
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������������A���#�^��&�������������1 �1A���0����/��3�����2��
WAITMS VAR 

���0����/��3����������@1��A���#�^������������1������2��
WAIT VAR 

�S������������6��A������,���������#������6�VAR�G��A�G�0���m��A��B*���0����e.�����#�^�@���/�0�
���������C��A�����#������6�����1������2��

����������+������	#��	0�������a.��G��A������,������7���<�/��3��������	1���A��a.��G��A�G�� �����
, �3������	1������������,�������q��

r`������	1�������� �������	#��	0�������a.��G��A�������,����������������a.�����������G��A��#������
��1� ��2��

s`�������#������6��������,�������A��/��3����4�5����A��/��3����4�5����� ���0����e.���������G��A�G�1�*
�G�0�=1����G��A��������	1����	1���Z������G��A�[�����������=#���51��,����������6��������.�������< �$�2��

 

�` ����������6����NEXT B���#�<�����!� �"1�Z��k��B�[���c&!FOR-NEXT����c���;����0�����(�F��
��#�1�*����c��� �
���1���$��<���#�<Z200�[��c&!������� ���0��FOR-NEXT���6����;�������0������

��c&!���#�<����c�FOR-NEXT��c&!�A�����#������6���0����#�1�*����c��A����;�=��FOR-NEXT�l����
��0�������2��'�@� ��>�
!�@1�����B*��k�������c&!�@1������<��B���'���;�������.�Z1�[�����0�����

�����!� �"1����B�/�0��(�F���Z�C���STEP1��c&!����FOR-NEXT�[���k������c�� B�,��*�� ��
A�A��B*�+���;�������.�100�������C�����c&!������� ��������#�^��&��NEXT B�@1����0������6��

��# �200*���������������#������6���1�8#���� �/��<������0����l�����c&!�A�2 

r��§�I �0���c&!FOR���#�<����B+������� �����c�200��#�1�*����c�� �1���� �STEP��� =#�Z12�[��
����c���<�,��J�@1�����#�<��� �200����A���!� �"1��c&!����$������������ �/�G7��0����%<��2��

rr�§���c&!���#�<����c�Z��k��B�[��,��*�� �A����;�������.�2��
rs�§��,���������#������6�100���0����e.����C��@1������#�^��&��2��
rt`����������6�����NEXT B����#�<�A���!� �"1Z��k��B�[��� �
���1���;�=����#�<����c���;����0����%<

��#�1�*����c�Z1�[������� ���0����c&!FOR-NEXT�0���������6������c��A����$��<��c&!���#�<����c���;������
��c&!�A�����#������6���0����#�1�*FOR-NEXT���0�������l�����2��co

nt
ro

len
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��k�������c&!�@1������<����'�@� ��>�
!�@1�����B*B���'���;�������.�Z200�[�0������<� �"1��������
�A���!� B�/�0�%<�Z�C���STEP-1��c&!����FOR-NEXT�[�����c�� ��k��B�,��*�� ��A���;�������.�
�A��B*100�������C�����c&!������� ��������#�^��&��NEXT B��# ��@1����0������6��200�����������

��1�8#���� �/��<���*����0����l�����c&!�A�����#������6�2��
ru�§����������6�����GO TO LABLE�������#������6��h��7�H:���Hc�����9#��������0����2�����&<��-�

����'�����1���������������S������#��1����200�,��*�� ������J�,��J���� �K�������A�Bm���#�;�������.�
����'�����1��������200����1�,��*�� ���� =#�,��J���� �K�������A��)	��������# ��@	�� ���(�;����.�
���<������*�������2�H1�(BASCOM , PROTEUS����S������#���CD�����/�0��y����>��<����*��2 


���)�
#'��)��



�A�������:'���;����.��6����������
1����� � ��(�1���4�5����<����$#��
r` ��� � ��(�1���/�M#��
s` �@���:���1�Q-������� � ����
! 

t` ����9M������=1�#������������ � ��9(�M� 

u` � ��(�1���@!������������1��/�M#��  


���)�
#'��)�
1�G��



���#��������< �$�������1�*�A���$1�%#������<�@1������PORTA��� � �G���'��������������%1�5���9#������
1��
��������9#�������1�*BASCOM������/�$*��� � �,��J����(CONFIG)�������C���������/�$*�+�%�<�

��1A���;����4��#��2��
CONFIG PINA.0 = INPUT�

��	���������"1��1��51�������<� �$��"1��6 ����#��������� � �,�'P��(IC)�����1����0��2��
�������J������"1�/�����(��<���1�b���#7�����7�� ���Y��� �Q-���1��� �������0���� �����5�@�A� ��� �

�/��	#�%9���Z�	0���51���,������C���� �222[����< �$���� � ����Bm��%�<���	'���2��
� %�<� /��3������ � �G���'� ����&<� A�� �<�����J���� 2� �9#� A���� � ��&<�,��J���� �#����������=(���O�

(ACTIVE LOW)�1� (ACTIVE HIGH)�,��J���� ����� � �%���O���;�� ��0���
��ACTIVE-

LOW������������1A�H$0����G7���=(���O��%�<�/��3�������#�������2��co
nt

ro
len
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ee
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��
�*+,2-9�V;LAL�X3B0c�PQ�<>9@�`S�23�-;6bNE3�-BU8�ACTIVE LOWVA3dG3�[eE�[?6^�A;���

��
���0���
��,��J�@1����� � ��&<��;�����'����!����@*A.1���Q-�������� ����������.�"1��c-����&<���)(

  K1�� ������3J��c-���Q-�����2�&<��1A�����������_��G���'���K1�,��J����(ACTIVE LOW)������
������(�;����.�/��3����2�#�;����/�0���0�#����#���&<�G�0���
��G��A�����<�������� , K1�LED� �@0 ��

�����A����&<��<����5��LED�����������n������2���

��
�*+,2-10�aABf�PQ�<>9@�23�-;6bNE3�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�ACTIVE LOW 

 

���S�����=(���O�������/�0���0�#����#��������1A���0�2��
1-�regfile = "M32DEF.DAT¨ 
2-�crystal = 1000000 

3-Config Pina.0 = Input 

4-Config Pina.1 = Output 

5-Led Alias Porta.1 

6-Do 

7-If Pina.0 = 0 Then 

8-�Set Led 

9-Else 

10-Reset Led 

11-End If 

12-Loop�
r`�����/�0�e1����/�0�/��3���������< �$��4�#��2��

co
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s`����<�B#�<�(�� �$�1MHz���������������A�(�%9�������A�#�,��J�@1������<�/�0���(�;��9#����
#��0����	�2��
t`��@*A.0������/�$*��6 ���G���'����(CONFIG)����/�0�2��
u`�@*�A.1������/�$*��6 ���G���'����(CONFIG)����/�0�2��
v`��������A�ALIAS�4�#��k�������PORTA.1����LED�H$0��<�����/�0�/��3�����,��J�����������&<

��0�������1A�2��
DIRECTION ALIAS PORTX.Y 

���6�����#��������	0�������@1��@�0�#���PORTX.Y��4�#�A�DIRECTION���<�/��3�����2��
w`��c&!�I �0�DO-LOOP������1A���0����G7��&<�H$0��<���

DO 

    STATEMENTS 

LOOP UNTIL EXPRESSION 

� H	��������STATEMENTS� �<��#��A� ���EXPRESSION�nA���������TRUE����� �3J� �\� �1�
��c&!�A��;����0����$������"1�H.��!���
1����c&!�I�#�@1��+�@1���������0����������$�DO-LOOP�H$0����

�%�<�/��3�����1A��
DO 

   STATEMENTS 

LOOP 

��c&!����$�������DO-LOOP���1�8#����,��J�����A��%#��������c&!�A��l �����������!�@1�������������
������EXIT DO%�<�/��3�����c&!�H�������2��

x`��������A��/��3���IF��&<�4�(��<�G7�����1A�,��J������
�H	�������IF�������3������&<����!���
��������q��

IF EXPRESSION THEN STATEMENT 

�,��:'��<�����J���EXPRESSION��������nA��TRUE�H	����������0���STATEMENT���6��
��0�������2��
�����������

IF EXPRESSION THEN  

STATEMENT 1 

STATEMENT 2 

           . 

           .  

STATEMENT N� 
END IF co
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� ,��:'� �<� ����J� ��EXPRESSION� nA��� ������TRUE����� H	��������� K���� ��� �0���
STATEMENT1�+�STATEMET2� �STATEMENTN��0���������6��2��

�����������
IF EXPRESSION  THEN 

STATEMENTS 1 

ELSE 

STATEMENTS 2 

END IF 

 

�,��:'��<�����J���EXPRESSION�nA���������TRUE�����H	����������0���STATEMENTS 

1�0������6��K������#���� ���,��:'��<�����JEXPRESSION�nA���������FALSE�H	����������0���
����STATEMENTS2��0�������� ��6��K�������2��6�@1������<��H	���������4������!�A�IF�/��3����

�����/�0�2��;�PIN A.0��������0����3J�������SET LED��������#�;� ���0������6��RESET LED�
��0���������6�2��

9M�� ,��J� ��� ,��*� �1� @*� "1� � �� A�� G�#���� ����� �<� �0��� ��0��� �6��� ��
1��� ��� �������� A�
VAR=PINX.Y�������@1������<�%�<�/��3����VAR��� ������6���,�'P����<�������k��PIN X.Y�
��;�������.�G7���+�,��*�����9M�����c��G�#�����������_��G���'����B�%�<����/��3�����1A�������A����

VAR = PINB�
�����9M�����c��G�#��������� PORTB.1���A��%�<����/��3�����1A������

VAR = PINB.1�
����c��%���O���;�� LACH���<�%�����/��3�����1A�,�������A��%#��O��������,��*�A��"1����� �����/�0���

VAR = PORTB 

VAR = PORTB.1 

��
�`�������@1�����6�����LED���0����@0 ��2��
�`�H	�������������������X�����IF�0������4������!������X�0��;�� PINA.0=0��1��������0�:#����.���

�,�������A�����ELSE���0���������6��2��
r�`�������@1�����6�����LED��0�������n������2��
rr`�END IF����0�������G�1�*����������IF�H	�������������������X����� �/����IF��0������2��
rs`�� �����LOOP� �c&!������ � �� ���$�������� ���DO-LOOP� �0��� ���� 2������ � � A�� /��3��������

�,��JACTIVE HIGH���<�%�����/��3�����1A���=(���O��A��2��
co
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��
��*+,2-11�V;LAL�X3B0c�PQ�<>9@�`S�23�-;6bNE3�-BU8�ACTIVE HIGH�VA3dG3�[eE�[?6^�A;���

��
�@*����'����!������0���
��,��J�@1����� � ��&<��;��� � �.��3J��c-���Q-����������0�����)(���� �

����"1��c-���Q-������&<� �2�n ��@1��A��>��<�@1������/Y �*����/��3������ � �,�'P����(�1��������
�����/�02���
�G���'����&<��1A�����������_�K1�,��J����(ACTIVE HIGH)�������0���
��2��#�;����/�0���0�#����#��

�&<�G�0���
��G��A�����<������� K1+�LED��&<� �<����5������ �@0 �K1����� A���LED�n�����
�����������2��

��
�*+,2-12�aABf�PQ�<>9@�`S�23�-;6bNE3�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�ACTIVE HIGH���

��
������1A���0����S�����=(���O�������/�0���0�#����#��q��

1-$regfile = "M32DEF.DAT" 

2-$crystal = 1000000 

3-Config Pina.0 = Input 

4-Config Pina.1 = Output 

5-Led Alias Porta.1 

6-Do 

7-If Pina.0 = 1 Then 

8-Set Led 

9-Else 

10-Reset Led 

11-End If 
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12-Loop 

r`�����/�0�e1����/�0�/��3���������< �$��4�#�2��
s`� �$�����<�B#�<�(�1MHz���A�(�%9�������A�#����!�@1������<�����/�0���(�;��9#����������������

��0����	#2��
t`��@*A.0������/�$*��� � �G���'����(CONFIG)�����/�0�2��
u`@*�A.1������/�$*��6 ���G���'����(CONFIG)�����/�0�2��
v`�������A��ALIAS�4�#��k�������PORTA.1����LED����/�0�/��3����2��
w`�������DO�c&!�I �0������ DO-LOOP;�������.�/��3������������2��
x`�EXPRESSION�H	���������X�0��1�IF�����/�0�G���C��@1������Z�@*��;�A.0�����"1����������[��
�`��;��EXPERSSION�H	���������IF�nA���������TRUE�������0���(SET LED) ���6����0������

�������@1�����6������<LED���0����@0 ��2��
�`� �;�� �EXPERSSION�H	���������IF������nA����FALSE� A�� ����H	����������0���ELSE���6��

��0������2��
r�`��H	��������RESET LED�G��<�n��������������LED��0������2 ��<�����*�G��<��3J����1LED�

�����/�0�HR���G7���2��
rr`�H	���������END IF����0�������G�1�*����������IF��0������2��
rs`��H	������������6����LOOP ����c&!�������DO-LOOP��0���������6���2��

 
1�G�
���
��
M8+
��
���)�
#
+�9E
A

-"�


�<��0�����0����6����0���h�
!��1A��������!�A���$1�����#������������< �$���� � �2��

r`��c-���"1�Q-�����h�
!���
s`��c-����3J�Q-�����h�
!���
t`�/�# ��S����:�����h�
!���
u`�1�*��:�����h�
!/�# ��@��

���h�
!��� � ��<�����!������ �/��:#��:����3J��1�"1��c-���Q-����0���h�
! �� � ����;����0�"���	y��
��&<��0���������6������@1�����&<�G������
��X�0��#�	���.�����
�����!����@���G��A�,���A��U���� � 2 

�������< �$������I�F���@1����8��V��������H$02-13���1�5���9#��������2��@1���&<���)(�����"1���������
LED�/�0�@0 ���6 �����c-���"1�Q-�����h�
!�=#��� � � ���0����n�����4 �����������G7���)(���� 
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�A��U�����G7� �/������)(�����&<��;���0�����100�%1�����5#���
�����!�����#�^��&��LED�"	)�����I �0�
���<�������G�A2��

��
�*+,2-13�aABf�PQ�<>9@�`S�23�-;6bNE3�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�ACTIVE HIGH���

���=(���O�������/�0���0�#����#���z�(������1A���0�����2��
1-$regfile = "M32DEF.DAT" 

2-$crystal = 1000000 

3-Config Pina.0 = Input 

4-Config Pina.1 = Output 

5-Dim Out_data As Bit 

6-Led Alias Porta.1 

7-Do 

8-If Pina.0 = 1 Then Out_data = Not Out_data 

9-If Out_data = 1 Then 

10-Set Led 

11-Else 

12-Reset Led 

13-End If 

14-Waitms 100 

15-Loop 


������
M
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��������� � ��&<��<���������J�������#��100�&<���)(�����"1���� ���0����"������"1��#�^��&��LED�
�4 �����������G7���)(���� �@0 �LED��0�������n������2��

r`�����/�0�e1����/�0�/��3���������< �$��4�#�2��
s`� �$�����<�B#�<�(�1MHz���������������A�(�%9�������A�#����!�@1������<�����/�0���(�;��9#����

��0����	#2��
t`�@*�A.0������/�$*��� � �G���'����(CONFIG)�����/�0�2��
u`@*�A.1������/�$*��6 ���G���'����(CONFIG)�����/�0�2��co
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len
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v`�4�#������k���OUT-DATA����/�0�e1��������,��J��������c�� ���#�������Cc(����1�Z0�[� Z1�[���
��0�����0��2��

w`�������A��ALIAS�4�#��k�������PORTA.1����LED����/�0�/��3����2��
x`�������DO�������c&!�I �0 DO-LOOP���;�������.�/��3���������2��
�`�H	���������A��IF�/�0�/��3�����Z��;�PINA.0����������Z1�[��k�������M���0��OUT-DATA�h�$���

��0���[��
�`EXPRESSION�H	���������X�0����IF�����/�0�G���C��@1������Z��k����;�OUT-DATA����������

����"1[��
r�`��;���EXPERSSION�H	���������IF�nA���������TRUE�������0���(SET LED) ���������6��

�������@1�����6������<��0LED���0����@0 ��2��
rr`��;��EXPERSSION�H	���������IF�nA���������FALSE� A������H	����������0���ELSE���6��

��0������2��
rs`�H	������������6�����RESET LED +�LED ��0����n������2���
rt`�H	���������END IF����0�������G�1�*����������IF�0�������2��
ru`�,���������#������6��100���0����e.����C��@1������#�^��&�2��
rv`�H	������������6�����LOOP��c&!������� ��DO-LOOP��0���������6���2��

H$)���(������G�A�"	)��LED ��<�%
1��������� ������#�����
1����@1��������0����:�����h�
!��� �
�/�# ��S����:� ��A��%#���������9��(RISING EDEGE)�/�# ��@1�*��1�(FALLING EDEGE)�/��3����

�%1A���*��������� �����QF����������������<�%�<2��
��


1���)
(��
���
��
K�9E
�


 � ��1�*��<���0���0�#�����#�;������
1������#������!�@1�����S����:����0�"1�M��B��*�/�# ��S����:�������

�H$0������ � �B��*�/�# �2-14�����/�0�/����G�)#�2��

��
�*+,2-14�-<8LA�g6Q�P=?�(RISING EDGE)V;LAL�F?61���
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��_��G���'����������< �$��������H$02-13�����1�5���9#������������@1��"1������&<���)(����LED��6 ���
 �/�0�@0 ���5#���� ��0������/�# ��S����:�����h�
!��� � � +���0����n�����4 �����������G7���)(����

�@�0�����
�����!�����&<LED��������O#�GA�"	)��,��R��2�CM�����/�0���0�#����#���BASCOM����
������1A�,��J2��

 
1-$regfile = "M32DEF.DAT" 

2-$crystal = 1000000 

3-Config Pina.0 = Input 

4-Config Pina.1 = Output 

5-Led Alias Porta.1 

6-Do 

7-If Pina.0 = 1 Then 

8-Togle Led 

9-Bitwait Pina.0,reset 

10-End If 

11-Loop 
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M
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� ������ �� � � G�0�"1��M�� ��� �<� /�0� ��0�#���� �#�;� ��� ���#��LED�������C����Bm��  � /�0�@0 ��
BITWAIT�G�0��3J�G��A�������0�������1��������� � 2��

r`�����/�0�e1����/�0�/��3���������< �$��4�#�2��
s`������� �$�����<�B#�<�(�1MHz���������������A�(�%9�������A�#����!�@1������<�/�0���(�;��9#����

��0����	#2��
t`�@*�A.0�����/�0������/�$*���� � �G���'����2��
u`��@*A.16 ���G���'���������/�0������/�$*��2��
v`�������A��ALIAS�4�#��k�������PORTA.1����LED�����/�0�/��3����2��
w`��c&!�I �0�DO_LOOP���
x`�������A��IF��;��/�0�/��3����PINA.0����������1���0������6�������C�����/�0���0�#��������0����2��
�`���F �������@1�����6�����LED���0����h�$���2��
�`�������A��BITWAIT��<��#��A���������1�������PINA.0�H$0� �����/�0�/��3������0��3J����������

������1A�,��J����G7��&<2��
BITWAIT PIX,SET/RESET 

r�`�H	���������END IF�������G�1�*����������IF��0������2��
rr`��c&!������� ��������@1�����6�����DO_LOOP���0������6��2��co
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�6����	#� ��6��H��.�h��� �*����S�	��C���� � /�0���0�#��&	'�U1��A7������z�(����#����<��0�����0���
�S����:������� � �G��<�h�
!�������1A����#���A���#���������<����/��3����h��� �*����S�	��A���;���0��

���<�/��3����/�# �2��
�CM�����/�0���0�#����#��BASCOM���0����������1Aq��

1-�regfile = "M32DEF.DAT¨ 
2-�crystal = 1000000 

3-Config Pina.0 = Input 

4-Config Pina.1 = Output 

5-Dim Out_data As Bit , Save As Bit , Input_pin As Bit 

6-Led Alias Porta.1 

7-Do 

8-If Pina.0 = 1 Then Out_data = Not Out_data 

9-Save = Pina.0 

10-If Out_data = 1 Then 

11-Set Led 

12-Else 

13-Reset Led 

14-End If 

15-Input_pin = Pina.0 

16-While Save = Input_pin 

17-Input_pin = Pina.0 

18-Wend 

19-Loop 

r`�����/�0�e1����/�0�/��3���������< �$��4�#�2��
s`� �$�����<�B#�<�(�1MHzA�#����!�@1������<�����/�0���(�;��9#�������������������A�(�%9�������

��0����	#2��
t`�@*�A.0������/�$*��� � �G���'����(CONFIG)�����/�0�2��
u`@*�A.1������/�$*��6 ���G���'����(CONFIG)�����/�0�2��
v`�4�#������k���OUT-DATA����k���+�4�#���SAVE�4�#������k��� �INPUT-PIN�����,��J����

��#��/�0�e1���2��
w`�������A��ALIAS�4�#��k�������PORTA.1����LED����/�0�/��3����2��
x`�������DO�c&!�I �0������ DO-LOOP���;�������.�/��3���������2��
�`�H	���������A��IF�/�0�/��3�����Z��;�PINA.0����������Z1�[��k�������M���0��OUT-DATA�h�$���

��0���[��
�`����c��������@1�����6�����PINA.0��k������SAVE���;�������.�2��

r�`EXPRESSION�H	���������X�0����IF����/�0�G���C��@1�������co
nt
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len
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rr`��;���EXPERSSION�H	���������IF�nA���������TRUE�������0���(SET LED) ���������6��
�������@1�����6������<��0LED���0����@0 ��2��

rs`��;��EXPERSSION�H	���������IF��������nA��FALSE� A������H	����������0���ELSE���6��
��0������2��

rt`��H	������������6����RESET LED +�LED ���0����n������2��
ru`�H	���������END IF����0�������G�1�*����������IF�0�������2��
rv`�����c��������@1�����6����PINA.0��k������INPUT-PIN���;�������.�2��
rw`�c&!�I �0��WHILE-WEND������1A�H$0����G���&<�4�(��<�2��

WHILE CONDITION 

          STSTEMENTS 

WEND 

�,������STATEMENTS���. �����HJ�!��<CONDITION+�TRUE ��0����������$���0������2��
�C����16����#���@1��CONDITION����������SAVE = INPUT- PIN��c&!����1��0������WHILE-

WEND #��A����������k����<��SAVE� �INPUT-PIN�0����������$�����
��������2��
rx`����c��������@1�����6�����PINA.0��k������INPUT-PIN���;�������.�2��
r�`��c&!������� ��������@1�����6�����WHILE-WEND��0���������6���2��
r�`����6�������c&!������� ��������@1�DO-LOOP���0������6��2��
���

��&<����!�����	y����1����� � �+�/�# ��S����:������� � ����
!�%9�������G��A�����&J�(P�� ���0�"��
�G�0�"1���
1���Bm����0���6�������������H	���������+���0�e.������ � �B��*�G�0��3J�������#������6�

���# ��@1�� ��1�	#��� � �G��<�"�����I �0�/��� �������< �$�� ��<���*��������)	�����2��
���

H$0����S������#������6���# �2-15�����/�0�/����G�)#��2��
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 � ��1�*��<���0���0�#�����#�;������
1������#������!�@1�����@1�*��:����0�"1�M��B��*�/�# ��@1�*��:�������
�����/�0�/����G�)#��1A�H$0������ � �B��*�/�# �2��

��
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1-$regfile = "M32DEF.DAT" 

2-$crystal = 1000000 

3-Config Pina.0 = Input 

4-Config Pina.1 = Output 

5-Led Alias Porta.1 

6-Do 

7-If Pina.0 = 1 Then 

8-Bitwait Pina.0,reset 

9-Togle Led 

10-End If 

11-Loop�
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��#������ ���<������ � �G��<�"�����I �0������< �$���� � �G�0�"1��M������<�/�0���0�#�����#�;�����
���F� ��&J�(P���� � �G�0��3J�A��B*�+������������������� � �G��<�"�����/�)#��3J��� � ��<��#��A

LED���<�������h�$������2��
r` �$��4�#�e1������
s`�$�����<�B#�<�(�e1���� ��
t`������/�$*�PINA.0��� � �G���'������
u`������/�$*�PINA.1�6 ���G���'������
v`�4�#��k��PORTA.1����LED���
w`��c&!�I �0�DO_LOOP���
x`�H	���������A��IF�/�0�/��3�����Z�@*��;�A.0����������1���������6�������C�����/�0���0�#��������0���

�0�[2��
�`�������A��BITWAIT�������<��#��A������������1��PINA.0�����/�0�/��3������0��3J����������2��
�`���F �������@1�����6�����LED���0����h�$���2��

r�`��H	��������END IF�������G�1�*����������IF��0������2��
rr`��c&!������� ��������@1�����6�����DO_LOOP���0������6��2��

����#����<��0�����0����6����	#� ��6��H��.�h��� �*����S�	��C���� � /�0���0�#��&	'�U1��A7������z�(
��;��+��0���@1�*��:������� � �G��<�h�
!�������1A����#���A���#���������<����/��3����h��� �*����S�	��A�

���<�/��3����/�# �2��
�CM�����/�0���0�#����#��BASCOM������1A���0����2��

1-$regfile = "M32DEF.DAT" 

2-$crystal = 1000000 

3-Config Pina.0 = Input 
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4-Config Pina.1 = Output 

5-Dim Out_data As Bit , Save As Bit , Input_pin As Bit 

6-Led Alias Porta.1 

7-Do 

8-If Pina.0 = 1 Then Out_data = Not Out_data 

9-Save = Pina.0 

10-Input_pin = Pina.0 

11-While Save = Input_pin 

12-Input_pin = Pina.0 

13-Wend 

14-If Out_data = 1 Then 

15-Set Led 

16-Else 

17-Reset Led 

18-End If 

19-Loop 

r` �$��4�#�e1������
s` �$�����<�B#�<�(�e1������
t`�� � �@*������/�$*���
u`�6 ���@*������/�$*���
v`����#��������k���e1�����
w`�4�#��k��PORTA.1����LED���
x`���c&!�I �0DO-LOOP���
�`�H	���������IFZ��@*��;�A.0��k�������"1����������OUT-DATA��0�h�$���[��
�`�����c�PINA.0��k������SAVE���;�������.�2��

r�`����c��PINA.0��k������INPUT-PIN���;�������.��2��
rr`���c&!�I �0WHILE-WENDZ���<���<������*���������. �����c&!INPUT-PIN=PINA.0[���
rs`�����c�PINA.0��k������INPUT-PIN���;�������.�2��
rt`��c&!�G�1�*�WHILE-WENDZ�����@1�����6������;����INPUT-PIN=PINA.0������� ���0���

��0������6���c&![��
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rw`���������X�����IFZ���;�OUT-DATA���0������6�������C��H	�������������"1�e��O�[��
rx`���6������������@1��LED���0����n�����2��
r�`����0�������G�1�*�IF���co
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��1�5���9#��������1A���_��I�F���@1����)��V�������2�H$0������A��=#���_��@1�����2-13�����/�0�/��3����2��
����@1����&<���)(�����"1���� �/����/�# ��S����:�����h�
!��� � �����LED��)(���� �@0 ��G7�4 �����������

LED��0����n�����2��
��0�����0����6���,�������&<��<���;�����9#����"1��#��A������ � ������< �$�100ms�@1����#�	����
��

����<�����9M������=1�#��^��+�K����G��A�,7�A����	<��
���8#100ms�0������+�0�������N?!��2��
�CM�����/�0���0�#����#��BASCOM������1A���0����q��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Pina.1 = Output 

Config Pina.0 = Input 

Dim Count As Byte , A As Byte , Input_pin As Bit , Out_data As Bit , Save As Bit 

Led Alias Porta.1 

Do 

'START OF INPUT BUTTON CHECK------------------------------------------------------------------------------- 

For A = 1 To 10 Step 1 

   If Pina.0 = 1 Then Incr Count 

   Waitms 10 

Next A 

If Count > 9 Then 

   Count = 0 

   Input_pin = 1 

Else 

   Input_pin = 0 

End If 

'END OF INPUT BUTTON CHECK---------------------------------------------------------------------------------- 

If Input_pin = 1 Then Out_data = Not Out_data 

Save = Input_pin 

If Out_data = 1 Then 

   Set Led 

Else 

   Reset Led 

End If 

A1: 

'START OF INPUT BUTTON CHECK------------------------------------------------------------------------------- 

For A = 1 To 10 Step 1 

   If Pina.0 = 1 Then Incr Count 

   Waitms 10 

Next A 

If Count > 9 Then 

   Count = 0 

   Input_pin = 1 

Else 

   Input_pin = 0 

End If 

'END OF INPUT BUTTON CHECK---------------------------------------------------------------------------------- 

If Input_pin = Save Then Goto A1 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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�,������� A�� ���#������6�� @!� �������@$	���(��� A�� ��0�"�� �	y����� � � �<����� 4AS�,�. �� ���;
WAIT�0��� /��<� /��3�����<� {�(� �1�5�� �9#� ��� ��� �1A� ��_�� I�F��� ��8�� V��� ����� %"1�������

����%1����������< �$�7��&<���)(� ���  � ��0����"���	y����� � �GK1+�LED�,�������6 ���5��#�^�
�G��A������0����@0 ��G����@0 �LED��&<�K2��+���0����"���	y�����&<��<��9M���K2��0�/������)(�

LED�����G��A�,����;����!���0����n�5��0���/�)#�4�	���#�^�2��
� ������ � �G��<�"������� ������_<��!��-1��0�@�100�,��������#�������<� ��-#�	���0��� �#�^��&�

�G��A�,������������#������6�������RO)���������A���	0��;����_���������<����e.����WAIT 5�������
����#�<�/��3����,�������5���<�"������� � ��&<��#�����	#��#�^�2��

�G��������� � ��(�1���@!������������1��������&<���������<�/��3�����1A�n �� ��A�2���
r`���������1���������%�<�"������� � �/�)#�=1�����	1����<��#��A���� �%�<�/��3��������	1���A��Z�2��-������

������	1������0�������/����QF�����������	
.��[ 

 s`�������������������9#����������100���������1���������_�������%�<�%
c������#�^��&�5���_������#�^�
�������A��/��3������6����%�<�H	'�,��J�@1���%#�������S��WAIT 5��c&!�"1�A��FOR-NEXT����������

����$�5/100ms=50�����%�<�/��3�����1A�,��J2 

DIM A AS BYTE 

FOR A= 1 TO 50 STEP1 

WAITMS 100 

IF PINX/Y = 1/0 THEN GO TO A1 

NEXT A 

A1: 

RESET PORTX/Y 

��6����S������#������ 5 �A��������#�^�5�����������100�"1���������A�������<�/�0�/��3��������#�^��&��
�/�0�"���� � ����������� G�����3J��1�"1����X��������0�7���0������6��G�2��

S�!"1��&<� ���������<�%�<�����!����������< �$�������K1 , K2�Q-�����h�
!��� � � ��0������
��:_�(HIGH ACTIVE)��&<���)(���� ��0����	#�����9M��=1�#����h�
!� �/����K1+� LED �,������co
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10����Bm�� ��#�	��@0 ���#�^���<����5���+���0�n�LED�����@0 ��K2��<��9M����� ���0�"���	y���
��&<K2��0�/������)(�LED���;����!���0�n����������G��A10��0���/�)#�4�	���#�^�2��

��� � �G�����3J��1�"1�Bm��+���0�"������@1������
1����0�:#�����9M��=1�#����h�
!��� � ��<�@1������
�@1���������0��1���A��%#���������<10��#��A��&J�(����G��<�"������10�@1������<�%�<�/��3��������#�^��&��

�������G��<�"��G��A�H<�,��J100�������������#�^��&���2��������=(���O��H$0���2-18�/�0�/����G�)#�
����2��
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��
��������1A����#�������&<K1�/�0���3;�n ��A��/��3�����������"1�����������;��+���0����"��LED� �/�0�@0 ��

�������A��/��3������6���WAIT 10�G����@0 ��G��A�,��������LED�G��A�������10�G��A�,����������#�^�
����1��� � �G��<�"�100�%�<����%
c���#�^��&��10/100mS=100������Bm���6����G�� 7��G��A

�����10�#�^�+��� � ��&<�K2����100��&<�%�����!�@1�����%�<����"������K2�G��A�%�� �%1��<�"�����
�%1��/�� 7���6����������2��

������1A�,��J����/�0���0�#����#���@��q��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Pina.0 = Input 

Config Pina.1 = Input 

Config Pina.2 = Output 

Dim Count As Byte , A As Byte , Input_pin As Bit 

Dim B As Byte , C As Byte , D As Byte 

Led Alias Porta.2 

Do 

A2: 
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'START OF K1 BUTTON CHECK------------------------------------------------------------------------------------ 

For A = 1 To 10 Step 1 

   If Pina.0 = 1 Then Incr Count 

   Waitms 10 

Next A 

If Count > 9 Then 

   Count = 0 

   Input_pin = 1 

Else 

   Count = 0 

   Input_pin = 0 

End If 

'END OF K1 BUTTON CHECK--------------------------------------------------------------------------------------- 

If Input_pin = 1 Then 

   Set Led 

Else 

   Goto A2 

End If 

'100*100mS=10S 

For B = 1 To 100 Step 1 

'START OF K2 BUTTON CHECK------------------------------------------------------------------------------------ 

For A = 1 To 10 Step 1 

'10*10mS=100mS 

   If Pina.1 = 1 Then Incr Count 

   Waitms 10 

Next A 

If Count > 9 Then 

   Count = 0 

   Input_pin = 1 

Else 

   Count = 0 

   Input_pin = 0 

End If 

'END OF K2 BUTTON CHECK--------------------------------------------------------------------------------------- 

If Input_pin = 1 Then Goto A1 

Next B 

A1: 

Reset Led 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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G7�� ��Bm��/�0�h�$�������"1��6 ���LED���� ���;�������.����HIGH��G���G7��k��G ����6 ���

����X�����,��*�� �LED���;�������.����2��
� �;�SW1�����!� ��� ��HIGH� �&<�  � /���� ���.�K3�,��J� ��� �#���#� �-c#��<�!�H!���� %��� ��)(� ���
H$02-23 �����������2��co
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��
����6��A��B*���&!���/���� ���&!���@1��7Z1�[��������&<�A���$1��;����:����0���������6K1+�K2 ��/������)(

��0���%����� ��� /�0�/������)(��&<����X������6 ���,��J�@1������<���)#� 2������@�������G�=���&!
��&<�C���K5,K4��&!��� �����@���������c��{�(�U*����!����+���0����%9���200ms��������0������

��&<���)(����K4�+�100ms���&<���)(����������� �/�0��(�F�������G��A���K5�+�100MS��%<������G��A�A�
������G��A�%	�����0���100ms�%	1=<��� �G7�2S������������2��

������1A�,��J����/Y �*�@1�������/�0���0�#����#��q��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Dim Recive_data As Byte , Hossein As Byte , Out_data As Byte , B As Byte 

Dim Delay_time As Word , Toggle_pin As Bit , A As Byte , Chek As Byte 

Dim D As Byte , C As Byte 

Declare Sub Left_rotate 

Declare Sub Right_rotate 

Declare Sub Open_close 

Declare Sub Out_sub 

Declare Sub In_sub 

Config Portd = Input 

Config Portb = Output 

Config Pinc.0 = Input 

Config Pinc.1 = Output 

Toggle_display Alias Portc.1 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Delay_time = 2 

If Pinc.0 = 1 Then 

   Toggle_pin = 0 

   Set Toggle_display 

Else 

   Toggle_pin = 1 

   Reset Toggle_display 

End If 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

Start_program: 

Recive_data = Pind 

Select Case Recive_data 

   Case Is = &B00000001 

   Hossein = 1 
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   Case Is = &B00000010 

   Hossein = 2 

   Case Is = &B00000100 

   Hossein = 3 

   Case Is = &B00001000 

   If Delay_time < 20 Then Incr Delay_time 

   Case Is = &B00010000 

   If Delay_time > 1 Then Decr Delay_time 

End Select 

If Pinc.0 = 1 Then 

   Toggle_pin = 0 

   Set Toggle_display 

Else 

   Toggle_pin = 1 

   Reset Toggle_display 

End If 

If Hossein = 1 Then Call Left_rotate 

If Hossein = 2 Then Call Right_rotate 

If Hossein = 3 Then Call Open_close 

Waitms 50 

Loop 

'END OF LEVEL2----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEFT_ROTATE SUB---------------------------------------------------------------------------------- 

Sub Left_rotate 

Out_data = &B00000001 

If Toggle_pin = 1 Then 

   Out_data = Not Out_data 

   Portb = Out_data 

Else 

   Portb = Out_data 

End If 

Chek = Hossein 

'START OF DELAY TIME----------------------------------------------- 

For D = 1 To Delay_time Step 1 

Waitms 100 

Call In_sub 

Next D 

'END OF DELAY TIME------------------------------------------------- 

For A = 1 To 7 Step 1 

Rotate Out_data , Left 

Portb = Out_data 

'START OF DELAY TIME----------------------------------------------- 

For D = 1 To Delay_time Step 1 

Waitms 100 

Call In_sub 

Next D 

'END OF DELAY TIME------------------------------------------------- 

Next A 

Return 

End Sub 

'END OF LEFT_ROTATE SUB-------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF RIGHT_ROTATE SUB--------------------------------------------------------------------------------- 

Sub Right_rotate 

Out_data = &B10000000 

If Toggle_pin = 1 Then 

   Out_data = Not Out_data 

   Portb = Out_data 

Else 

   Portb = Out_data 

End If 

Chek = Hossein 
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'START OF DELAY TIME----------------------------------------------- 

For D = 1 To Delay_time Step 1 

Waitms 100 

Call In_sub 

Next D 

'END OF DELAY TIME------------------------------------------------- 

For A = 1 To 7 Step 1 

Rotate Out_data , Right 

Portb = Out_data 

'START OF DELAY TIME----------------------------------------------- 

For D = 1 To Delay_time Step 1 

Waitms 100 

Call In_sub 

Next D 

'END OF DELAY TIME------------------------------------------------- 

Next A 

Return 

End Sub 

'END OF RIGHT_ROTATE SUB------------------------------------------------------------------------------------ 

'START OF OPEN_CLOSE SUB------------------------------------------------------------------------------------- 

Sub Open_close 

Out_data = &B00011000 

Chek = Hossein 

Call Out_sub 

Out_data = &B00100100 

Call Out_sub 

Out_data = &B01000010 

Call Out_sub 

Out_data = &B10000001 

Call Out_sub 

Out_data = &B01000010 

Call Out_sub 

Out_data = &B00100100 

Call Out_sub 

Return 

End Sub 

'END OF OPEN_CLOSE SUB--------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF OUT_SUB----------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sub Out_sub 

If Toggle_pin = 1 Then Out_data = Not Out_data 

Portb = Out_data 

'START OF DELAY TIME----------------------------------------------- 

For D = 1 To Delay_time Step 1 

Waitms 100 

Call In_sub 

Next D 

'END OF DELAY TIME------------------------------------------------- 

Return 

End Sub 

'END OF OUT_SUB-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF IN_SUB-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sub In_sub 

Recive_data = Pind 

Select Case Recive_data 

   Case Is = &B00000001 

   Chek = 1 

   Case Is = &B00000010 

   Chek = 2 

   Case Is = &B00000100 

   Chek = 3 

   Case Is = &B00001000 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



I�5M�&$����$���N�&���*�O	+&)�,�5!�>���

�O�$�B�	����+�/*�G#��@�B-
AVR��E-P��+,�BASCOM��
 

 

��

   If Delay_time < 20 Then Incr Delay_time 

   Case Is = &B00010000 

   If Delay_time > 1 Then Decr Delay_time 

End Select 

If Pinc.0 = 1 Then 

   Toggle_pin = 0 

   Set Toggle_display 

Else 

   Toggle_pin = 1 

   Reset Toggle_display 

End If 

If Chek <> Hossein Then Goto Start_program 

Return 

End Sub 

'END OF IN_SUB---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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����#������z�(�������A���SELECT CASE�����/�0�/��3������

O���<��#��A�������A��%�<�����������"1�� �����X�0�@1����%���CASE���<�%�����/��3�����2��&<�H$0
������CASE������1A�,��J����2��

SELECT CASE VAR 

CASE TEAST1 

STATEMENT1 OR STATEMENTS1 

CASE TEST2 

STATEMENT2 OR STATEMENTS2 

. 

. 

CASE TESTN 

STATEMENTN OR STATEMENTSN 

END SELECT 

��k����;�VAR����c�����TEST1��0���������STATEMENT1��1�STATEMENTS1�� ���0������6�
����#������6��Bm��A�����END SELECT���<������*��������2�,��J�@1���\�����k����;�VAR����c�����

TEST1����c������� ��0�:#�������TEST2��0���������STATEMENT2�1� STATEMENTS2���6��
����A���������#������6��Bm�� ���0END SELECT ��k����;����1�8#� ����1����������VAR�A��4��<�o�����

��1��c�TEST�A���������#������6���0�:#�������END SELECT��(�1�������������2��
�,��:'���6���CASE TEST���<�/��3�����1A��������!�A���#�������2��

���_������q��
CASE IS > 2�

����!�@1������k����;�VAR�A����;�=��2�,��������1��������0������0������6��������2��
CASE 3 TO 6 

��k����;�����!�@1����VAR�@��3����6���0������6���������,��������1��������0���2��
CASE IS = 20�
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��k����;�����!�@1����VAR����������206���������,��������1��������0������0������2��
� ���#��� ���@�E	�z�(���(������
1��� ������ ������#��� �1A����� /�0� /��3���� ���#��� �1A� A��C����Bm�� +��#�0

������CALL����#����1A��<��0�����0����6�����:����#�0��#�����(����0������0�#��&J�����#���4�	���A�����2��
���1A�������A�����#����1A��(���������������%�<����/��3�������#�������

DECLARE SUB NAME�
NAME��0������/�0�/��3�������#����1A�4�#�2��

�%�<�������#����1A�@�0�#����I �0�Bm��/��<�e1�����1A�������C�������G7�4�#����������#����1A�@�0�#�������
SUB NAME�

NAME�������C������
1����<��0���������#����1A�4�#�DECLARE SUB�/�0��(�������#�������������
��0���2��0����4�	���1A�,�������������#����1A2���

RETURN 

END SUB�
��F�1�������5&	'�A�����#���@1�����@�E	���� �©�ª�����/�0�/��3����%��2��F�1�������5&	'�A���#��������&<�������

�CM������1ABASCOM���<�/��3����q��
��

������������
>�F���P'��*         ASTERISKS(MULTIPLICATION 

SYMBOL) 

�	6���P'��+        PLUS SIGN��
a1�3���#P'��-         MINUS SIGN��
=	����P'��.         PERIOD (DECIMAL POINT)��
%
c����P'��/         SLASH (DIVISION SYMBOL)��

A����$��<���P'��>         LESS THAN��
� �
����P'��=         EQUAL SIGN��
A����;�=����P'��<         GREATER THAN��
G�������P'��^         EXPONENT��

���� �
���1���$��<���P'��=>       LESS THAN OR EQUAL TO��
���� �
���1���;�=����P'��>=       GREATER THAN OR EQUAL TO��

e��O����P'��<>       INEQUALITY��
6SA�V6W�.Z97c�KL<M�o>UO�A;�4pBASCOM���
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�,�������C����S������#����	
.��������/�0�"$3��%��A����0����1LEVEL1��k���DELAY_TIME�
������2��k������c��/�0�/�������.�DELAY_TIME����<����@��� ����&!������@�������G��A�2�������#��

�����<�/�0���0�#�����#�;����A��B*��<�,��J�@1�����0����"��%���� � ������G��A�,������1��@!
100ms�����-�������P:.��<����MF���a:�� ���0����/�#������ � �������G��A�,���/�0�/����"�$��@1�

� �k��� �;�� ��_������� ��0���� ���1���� � � G��<�"�� ������ ��� ����DELAY_TIME� ��� ������2��0���
��� �  ����#��A��&J�(� ��� ����100ms�G��A�,������!�@1������<���0����"����������������200ms�

����������2��
�/�0�/�#������ � ����c�������������1A�,��J����e&�O���������!���2��

��&<��;�K1����������/�0�/�#�������c����0�/������)(�&B00000001�������������
��&<��;� K2������)(����������/�0�/�#�������c����0�/&B00000001�������������
��&<��;�K3����������/�0�/�#�������c����0�/������)(�&B00000001�������������
��&<��;� K4����������/�0�/�#�������c����0�/������)(&B00000001�������������
�&<��;� K5����������/�0�/�#�������c����0�/������)(&B00000001���������� 

�@*�X��������������6�� ��� � ������&<�G�#����A��B*C.0Z���&<SW1[����0����/�#����"1�����������;�
��k������TAGGLE_PIN�@�E	�� ���0�����3J������� � TAGGLE DISPLAY LED�����@0 �

������3J�����������;�� ���0��k��TAGGLE_PIN� �/�0�"1���������TAGGLE DISPLAY LED�
���0����n����2��

��	
.���LEVEL 2�,��*�H<�D��k������ ���0����/�#������ � �G���'����RECIVE_DATA����.�
� ��;� ��� 2� �;�RECIVE_DATA� ���1��� ���c�� ��� ������&B0000001����#��� �1A� �0���

LEFT_ROTATE� �;��  � ��0� ��� �#�����(�RECIVE-DATA� ��� ������&B00000010�����1A� �0
����#��RIGHT_ROTATE���0�����#�����(�2��
��;�RECIVE_DATA����������&B00000100�����#����1A��0��OPEN_CLOSE���0�����#�����(�2��
� �;�RECIVE_DATA� ��� ������&B00010000� �k��� �0���DELAY_TIME� � ��0� ��� "��

�A����$��<�;�20�����!� �"1��0���DELAY_TIME���0�����(�F��2��
;�� �RECIVE_DATA� ��� ������&B00010000�0����� �k��DELAY_TIME��;��  � ��0����"��

���0����%<�G7�A���!� �"1��0���"1�A����;�=��2��co
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��	
.���LEFT _ROTATE SUB�Z�����#����1ALEFT_ROTATE�[����'������&B00000001����
� �k��OUT_DATA�Bm�� ��;� ��� ���.�TAGGLE_PIN� ��0� ���"��� ������ �;���k��� ����"1� ��

OUT_DATA��,��*�� �� �/�0�h�$��B��;�������.����k��������3J�����������;�� OUT_DATA�
�,��*�� ���k��G ��B��k���Bm����;�������.�CHEK��k������������HOSSEIN������0����/�������.�

�@1������6����k����� �����c���<CHEK�#�����0�������3J��������������#����1A��#�����(�A��B*���IN-SUB�
��	
.���DELAY TIME�Z�"���������1��@!������ � �G��<��2[��&<��;�k1���0�/������)(�������

� �k��HOSSEIN� ���c�� ���� �0�������H$)�� ����� ���#������6�� �# �� +� /�0� �
1�c�� �3J� 2��k��� �<���. 
CHEK��k������������HOSSEIN�/�������.����0����2������&<�A���$1�V���. ���K2 ��1�K3���)(��/���

����#����1A��#�)#LEFT-ROTATE��0������� ��6��� 2��k�������M������&<�@1��A��"1������)(����G��
CHEK�������a:�� ���<�����k����

IF CHEK<> HOSSEIN THEN GOTO START_PROGRAM 

����#����1A���IN_SUB�������#������6���H:�START_PROGRAM�������Hc������0�2�������A��B*
CHEK=HOSSEIN�k���C����=#���������c���<���0����I �0������%1���DELAY_TIME�@���

��0����2���������������G�1�*�A��B*7��k�������OUT_DATA�,��*�� �� �/�0�/�����30�d�����B����.�
%1��� ���(�;���������0������6�2��k����;�����!�@1�����OUT_DATA��&<�C����SW1�/�)#�h�$���

�,��*�� ���<�����'���0��B�������������1A�K��������#�;�������.��q��
&B00000001 

&B00000010 

&B00000100 

&B00001000 

&B00010000 

. 

. 

&B10000000 

A�� B* 7������)#� /��)(� ��&<� o��;�� d�� ��� U��� ��� ���#��� ���6� � ������ ����� C�CALL 

LEFT_ROTATE ����0�������1A�,��J�������#���@1������<���
IF HOSSEIN=1 THEN CALL LEFT_ROTATE 

��<���0����Hc���G7��	
.����%��LEVEL2��c&!�H�������DO_LOOP��	
.�@1�������������.���� � 
��k�������M����)#�/������)(���&<�o���;����0����"��%��A��HOSSEIN����#����1A� �/��$#���k��o��

LEFT_ROTATE�� ��0� ��� �#�����(� /��� �� 2� �	
.� ��RIGHT_ROTATE SUB����6�� �# ��
��	
.��:0����#��LEFT_ROTATE SUB��0�������, �3��@1������� �����c���<OUT_DATA�������

���&B10000000���0����/�����)�����30�������	����� �/�����2 
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.�����OPEN_CLOSE SUB��k���������+�OUT_DATA����������&B00011000����;�������.
Bm������#����1AOUT_SUB����#�����(����0����#����1A��OUT_SUB�k�����F TAGGLE_PIN�

���;�������.�����������2��k�������M������������"1�����������;���<�,��J�@1��OUT_DATA����h�$���
�Bm����0�,��*�� �B��k����#�; ���;�������.�OUT_DATA�,��*�� ���k��G ���B����.�������

��(�;2��
����!�@1������k�������M�OUT_DATA������������1A��1��c�����������K���������

&B00011000 

&B00100100 

&B01000010 

&B10000001 

&B01000010 

&B00100100 

�<�@1��A��B*7�����c��@1��OUT_DATA�,��*�� �� B������������C��������#������6���(�;����.� 

CALL OPEN_CLOSE��0�������1A�,��J�������#���@1������<���
IF HOSSEIN=3 THEN CALL OPEN=CLOSE�

�Hc�����<���0���G7��	
.����%��LEVEL2��c&!�H�������DO_LOOP ��	
.�@1�����������(�;����.�
�;����0����"��%��A����� � ��k�������M����)#�/������)(���&<�o��HOSSEIN� �/��$#���k��o��

����#����1AOPEN_CLOSE���0����/�#����/��� ���2��	
.IN_SUB������ � �G��<�"�������G��A�
����/�0���(�;��9#��������2���

��#���#��-c#��<�!����#���@1��������3������&<�C�����<��0������,��J�K1�+�K2+� K3 ����0����@���
���0������6������������#����1A�����&<�A��"1������)(�A��B*2��

�@!������0����"��%���� � ����#����1A����6��Z����#����1A�C���IN_SUB�[��X������&<�A���\�����;�
�A����51���&<����#����1A���K2,K1��1�K3���k�������M��+���0�/������)(CHEK�����k����<����@1����� �

������C�������#������6��,��J 

�IF CHEK<>HOSSEIN THEN GO TO START_PROGRAM� 

�H:����START_PROGRAM��0�������Hc�����2����#����1A������:���IN_SUB������&<�SW1+� K4 � �K5�
�/�0�"��=#����X�����,������� G7������6��%����0����2 
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�*+,2-24�K6TC3�-BU8�KEYPAD3�4+S�PQ�4RS.C6O�L.+>O�V6W�aAB1�2��

��
�G�	�����T�������'�����&<�A��4��<������)(����+�%�<�HR��� �$�����,��J�@1�������&<��M3J������1�*��;�

�������C�����&<GETKBD( )������-���o��/�0�/�#���;�����'��<��0����6����1�����0����/�#��#�;��
�����#��&<��M3J�����T�H$0�2;����_��G���'���������<����/���)��S���H$0�����<�����J�����&<��M3J��

���0�HR��������< �$��������C����/�0�/�#���;������'�GETKBD ( )������������1A�,��J������
��

��
�*+,2-25�23�-<,�-<83;.q.Q�;3<c3�KEYPAD�ABNE;�oEBC�GETKBD���

��
�)(������_���������<����/���)��S���H$0�����<���-#�	���&<������'12 ��&<���)(����X���'�4���)(���� �

��&<8���'�2���0����/�#���;���2��
H$0�&<��������GETKBD ( )������1A�,��J����2��

SOURCE=GETKBD( ) 

SOURCE��T�������'��<�������k������;�������.�G7����/�0�/��)(��&<����2�o���;���0�����0����6��
���'���)#�/��)(���&<16�/�#���;�����0������2 
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�� ��6�A����
1�������&<��&J��4�#�G�#���;�������  LOOKUP STR �  LOOKUP���<�/��3����2��
���0���������/�$*��1A�������C�����&<��M3J2��

DELAY=VALUE�+�DEBOUNCE=VALHE� �CONFIG KBD=PORTX��
PORTX�q������&<��M3J��<���������*�/���<�~O)�G7�HR������0���2��

DEBOUNCE�q�����������)(��&<�����<�@1������6�����BOUNCE�����@$	��G7��3<������
�� �/����
BOUNCE� ���G7�20ms��)$������%��� 2�G�=��������8�BOUNCE��#�^��&������	
.�@1������&<�
���0�e1����2�G�=��N?!��������_��G���'���BOUNCE=20ms���1=;���
1���DEBOUNCE�������������

20�%�<�>�O�#���2����c�DEBOUNCE����������{�(�U*�,��J����20����c��%	1=<����#������� �255����
��0�����0���2�H$02-26�A���:1�c����1�R��BOUNCE��������G�)#�����&<�"1�2��

��
�*+,2-26�23�4=S.YC�V.SBTC�BOUNCE<>9@�`S���

��
DELAY�q�� K
!� ��� ������ /���<�~O)��� G��A� ��� �<� �0��� ��� �#�^� �&������� C���� �&<� G�#���

GETKBD( )� �����/�0���(�;��9#����CM������9M������=1�#�U��<��������1=;�@1�� +���0�������1��
����c�DELAY=100��A���N��������H$)��@1���#�������2��

��0�#�%���1A�/����,��J����G����������z�(�������$*���:����
CONFIG KBD=PORT X�

�����������,��J�@1��������/�$*�/�M#��1A�H$0������_��G���'�����
� �
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CONFIG KBD=PORT A , DEBOUNCE=50 , DELAY=100 


��$�
1�	
*
1�G�LCD���%�)�%
q���
������1�*LCD���������/�$*��1A�,��J���� �$�������1�*������R����������#�0q��

CONFIG LCDPIN=PIN , DB4=PN1 , DB5=PN2 , DB6=PN3 , DB7=PN4 , E=PN5 _ , RS=PN6 

PN1����PN6�������1�*��<����
�������< �$��A��/��O��������1�*LCD����#7��1A���_�������0����HR����8
���<��6��2��

��
�*+,2-28�K6TC3�-BU8�LCD�.?.N0@L.+>O�PQ�V.N@3A6@���

��
z�(�H$0��������;����4��#���1A�,��J���������/�$*���

CONFIG LCDPIN=PIN , DB4=PIND.4 , DB5=PIND.5 , DB6=PIND.6 , _ DB7=PIND.7 , RS=PIND.2 , E=PIND.3�
��1�*���������
#��*�"1���R�����VEE�G���������M3J�������<�G�=�LCD���<�����<����2��

 
�*+,2-291�PQ�.NOB>R86N1�`S�K6TC3�-BU8��PS6VEE�PUbf�4S60,LA�K.N0@�[rM�LCD���

��
�I�#�@��LCD���0����4��#���1A�������C������

CONFIG LCD=LCDTYPE�
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LCD TYPE��q�I�#LCD �/������
������0����1A�I��#��A���$1��#�����������<�A�#���
20 * 4 �1�16 * 1 �1�20 * 2 �1�16 * 2 


��
/����
>���"
�
��)��+�LCD�




1�"1��1A�������,��:'�������� ���������k����1����^LCD��������U1�	#��2��	&<�@�0�#��������_��G���'���
HOSSEIN�� �����LCD���<�%�����/��3�����1A�������A��2��

LCD “ HOSSEIN “ 

��k������c��@�0�#�����B�� ��LCD���0����/��3�����1A�������A����
LCD B 

@��%������)*�,��:'�����U1�	#������G7���P'����(SEMICOLLON) ������%��������.��
LCD A;B; “ HOSSEIN “ 

�������A�(CLEAR SCREEN) CLS�U1�	#��M3J�G��<�V�*������LCD����<�%�����/��3�����
DISPLAY ON/OFF 

������G�$��%9����	#�LCD���0����/��3�����1A�������A����
CURSOR ON/OFF  BLINK/NOBLINK�

ON��q����	#�G�$���<����@0 ��2��
OFF��q���<����n���������	#�G�$�2��

BLINK�q��17�������GA�"	)��,��J�����	#�G�$�2��
NOBLINKq����������O#�GA�"	)��,��J�����	#�G�$�2��

�G�$���1A�������C������;�������.�4��8���-���1�4����-��+�4 ���-��+�� ���-��G����@� �����K��������	#��
HOME UPPER/LOWER/THIRD/FOURTH 

��������;�HOME���0���0�#��1�8������G�$����;�������.�� ��G���� ��-������	#��2����������G��������1A
��M3J����/��O���G�$���������	#�G�$�LCD���<�Hc������

LOCATE X;Y 

X�q���0�������-��/���<�~O)���<�������k����1����^2��
Y�q�<�~O)���<�������k����1����^��0������G����/���2��

�H<��1A��������	#�G�$��LCD����������c�#��������1�d������!� �"1����2��
SHIFTLCD LEFT/RIGHT�

�U1�	#��M3J�H<��1A������LCD����������c�#��������1�d������!� �"1����2��
SHIFTCURSOR LEFT/RIGHT 

�����������@1�*�C���������	#�G�$���1A��������
LOWERLINE 

������������S���C���������	#�G�$���1A�������
UPPERLINE 
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���������DEFLCDCHAR�G�������<�������P'��1�N�!��#���������������TOOLS��	
.� �LCD 

DESINER�CM�����BASCOM�� ������1��/��<��!����LCD��1���P'��!����A��B*�����U1�	#�
����/��O���N�!DESINER�LCD���G��<�"&<� ���	<��� ��OK����T��
1�#����#���CM������1A�C��

��0������2��
DEFLCDCHAR ? , R1,R2,R3,R4,R5,R6,R7,R8 

R1����R8����P'���6�����#��������	0� ��#�0������0�#� �@�����=(��4�#�C����+��!���������
�?���'�0�
���7��������������.��	0�K����@1����������.�8���������<���<���<��!��������/��O���2��

�� �����/�0��!������<���<�U1�	#�����LCD���<�%�����/��3�����1A�������A����
LCDCHR ( ? )�

?�q��/�0��!������<���<�/�#��	0�@���#��������<����0����7��0���2��

��)
��
1��Q'
�
�%
R��
S��2�
14��*LCD�




�S�!�!�������/Y �*���(��&<�4�#��<�%�<��� �����/�0�/��)LCD�����U1�	#�2���=(���O��H$0����/Y �*
2-30�����/�0�/����G�)#�2��
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��=(���O�������/�0���0�#����#���H$0�2-30�����1A���0����2���
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Recive_data As Byte 

Dim Send_data As Byte 

Dim Star As String * 4 

Declare Sub Main 

Config Kbd = Porta , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

            , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "IN THE NAME OF" 

Locate 2 , 7 

Lcd "GOD" 

Wait 5 

Cls : Home 

Lcd "NO INPUT" 

Waitms 500 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

A: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto A 

Send_data = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Send_data >= 10 Then Call Main 

Cls : Home 

Lcd "KEY NAME IS" 

Lowerline 

Lcd Send_data 

Goto A 

'END OF LEVEL2---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF MAIN SUB---------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sub Main: 

Send_data = Send_data / 10 

Decr Send_data 

Star = Lookupstr(send_data , Sdata) 

Cls : Home 

Lcd "KEY NAME IS" 

Locate 2 , 1 

Lcd Star 

Goto A 

Return 

End Sub 

'END OF MAIN SUB------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sdata: 

Data "%" , "X" , "-" , "ON/C" , "=" , "+" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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�������A��z�(����#�����HOME� �CLS�"1�����/��3����C��������@1��������O���;���&<��-��+�����/�0
7�@����
1����
1����C��"1���������P'�A�����G�q����_���������<�/��3��� 

CLS : HOME : LCD “GOD” 

�� ��6�A��@�E	�LOOKUP���8#7��&<�4�(��<�/�0�/��3����������1A�,��J����
VAR=LOOKUP(VALUE , LABLE) 

LABEL� �� �6�K
����4�#�VALUE��6����1A���_������0������� �6�A��/�0�/�#���;�����'�/�#��	0�
���<��

VAR=LOOKUP(VALUE,DATA_CODE) 

DATA_CODE: 

DATA 20,30,40 

 

� ��'��<�@1������20��k������VAR���
1��� ��5�� ���.�VALUEJ�������������'��51��,��:'�����0����3
�H:�� A�� 4��3JDATA_CODE� ��� ������20� �0������� ��'� �<�@1�������  40� �k��� ���VAR���;� ���.�

���
1��VALUE����������2��0����2�� ��6�A��z�(����#�����LOOKUPSTR�/�0�/��3����=#���&<�H$0��<
������1A�,��J�����8#7��

STR=LOOKUPSTR(VALUE,LABLE) 

STR��k���I���A����
1���STRING��0���2��
LABLE� �� ��6�K
�����4�#�VALUE��0������� �6�A��/�0�/�#���;�����0��/��	0��2��6����1A���_����

���< 

STR=LOOKUPSTR(VALUE_DATA_CODE) 

DATA_CODE: 

DATA “HOSSEIN”,”X”,”+” 

��<�G7��������0�HOSSEIN������0���k������STR1�����;����.����
VALUE��0����3J�����������2��6��
�� �6� ��0��@1��;�=�� ����� �
�� +� ��;�=�� �1������ ��0�� � �k�������� /�0�e1���� ����H.��!��0��� ��0��

LOOKUP�<�@1������6������B*��0���HOSSEIN���0��"1�7H.��!������(�!������<���<���������k���
STR����������7��J������
1��� ��0��������0�e1�����1A�,��

�DIM STR AS STRING*7��
�����/�0�/����QF���P:.����#������/�0�/��3����,��������c������-������2��


������
��	�23
1�G�
M��Q"�


��	
.���LEVEL1���	#�G�$��������LCD���0����V�*�U1�	#��M3J�Bm� �/�0�n������2�,��:'�Bm�

IN THE NAME OF GOD� �M3J�� ��LCD�	#�� ��0���� /����U1� 2� A��B*5� �#�^���M3J� ����
LCD��	<�� �/�0�V�*�NO INPUT�� ��LCD���0������0�#�2��co
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��	
.���LEVEL 2�A��/�0�/�#������'�KEYPAD��k������RECIVE_DATA��;����;�������.�
���'���)#�/��)(���&<�o�16��k������RECIVE_DATA���� � �,��J�@1������<���;�������.�� 

�G��<�"���# �� ���0����"��/������*���������0�/��)(���&<��<���. ������ � ���<������2���
����S�	��CM��������#���@1���<��0�����0����6��h��� �*�C����/�0�/�#���;������'�� �����/�0�U1��A7�

KEYPAD��CM����h��� �*����'������C����/�0�/�#���;��KEYPAD�3�����.� ��,��J���� �/����, 
��0�������1A��

��
�*+,2-31�ABNE;�oEBC�hBiC.1�o>UO�A;�-<,�-<83;.q.Q�;3<c3�GETKBD()���

��
��c&!�A�����#������6����0�/������)(���&<��;�A���0����l����2��&<�G�A������_�������9���'�2��k������

RECIVE_DATA�������A��/��3������� ���;�������.���
SEND_DATA=LOOKUP(RECIVE_DATA,DTA_CODE) 

���'�/��	02�� �6�A��DATA_CODE�����������<�9��k����������SEND_DATA���;�������.�2��
��k���Bm�SEND_DATA�� �����LCD��0����/����U1�	#�.�����&<�A���$1��;�� C\ON, =,+,-,*, 

/� ��)(��� �6�C�����<����'���0� /���LOOKUP� �k������SEND_DATA��1���;�=�� ��;�������.�
�� �
�10����#����1A�,��J�@1������<�����������MAIN���0�����#�����(��2��&<���<�{�(���/������)(���

���'�,��J�@1������<�%1�60�� �6�C����LOOKUP��k������SEND_DATA���;�������.��2��6�����
��������� 

IF SEND_DATA >= 10 THEN CALL MAIN�
����1A����#MAIN���0�����#�����(�2��co
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� ���#��� �1A� ��MAIN� �k��� ����M�� ������SEND_DATA� ��� ������ �<�60� ��� ����10���0� ��� %
c��
60/10=6�� �k��� ��� /��� �� HJ�!�  SEND_DATA� ��;� ��� ���.�� 2��k��� A�� �!� � "1� Bm�

SEND_DATA�������G7�����M��,��J�@1������<���0����%<� 5  ������������1A�������a:����1�8#� 

STAR=100KUPSTR(SEND_DATA,SDATA) 

�/��	0���0�5�� �6�A��SDATA�����������<�“+”������0���k�������0������STAR�Bm�� ���;�������.�
��k��STAR�� ��LCD���0����/����U1�	#�2 















TU�
��	��


�����T�H$0��<�@1������6�����KEYPAD����A��������6��������/�0�/�#���;������'�� +�����, �3���%���

� ������C���GETKBD()� ���� ������, �3��� =#�� 2� � �6���
1��� �	0� @�E	�LOOKUP���� X�����
KEYPAD�C����/�0�/�#���;������'������6������������<�%9���G7�2�C����/�0�/�#���;������'��A��IP�������

������GETKBD�H$0������A���#�������2-32���<�/��3����� 2�/�#���;�����'��&<������)(���������@1����
�� �����G7�C����/�0LCD���0������0�#��2�� �6��#��������	0LOOKUP����'��@1��h����������X�����

���<�%9��2��
�CM�����/�0���0�#����#��BASCOM��0�������1A�,��J����=#�2��

 
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Keypad_data As Byte 

Config Kbd = Porta , Debounce = 20 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 2  

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

            , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cls : Home : Cursor Off 

Lcd "NO INPUT" 

Start_program: 

Keypad_data = Getkbd() 

If Keypad_data = 16 Then Goto Start_program 

Cls : Home 

Lcd "KEY NAME IS" 

Lowerline 

Lcd Keypad_data 

Goto Start_program 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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�S�!/Y �*�"1�A��G7� ����<�%�<�����!�������KEYPAD�"1 �LCD(16*2)��	0����� /�0� /��3����
�C���KEYPAD�+�3���'���	.�� �A,B,C�����������/�0���� ���'�@1��;�=�������<� �$�� ���<������� 
�G���'MAX VALUE�� ��LCD���G�)#�������"1�A�SPEAKER�8�/���<����1��G���'����=#��	���

+����� /�0�/��3�����&<����G�A�A��B*� /���<�,������J��<�����B#�<�(������
�� � /�0����1�����J�I�#�
���0��������� �$��C����2�/�M#��$&	'/Y �*��,��:'��������<��0������,��J�@1�����

PLEASE ENTER A�
�� �LCD0������0�#� ����'�����C�����	0��<��	.�KEYPAD���P'���6������<������� ��� � �

��;�������.�������2��;����'�� ����<���� ��	.��"1���'���������0����G���9#�������	.��"1���'�Bm��
 ����'�����������;�� �+���<���� �����<���� ����G�$1�%.��Bm��G�5���%.����������<���� ��	.��,��:'�Bm��

PLEASE ENTER C 

C=? 

�� �LCD���������P'���6������<������� ��	0��<��	.�� ����'���0������0�#����;�������.�2�@1��A��B*
�� ���1A�,��:'��1��<���� ����%.�� ������<LCD��0���������0�#���

PLEASE ENTER C 

C=? 

���������P'���6������<������� ��	0��<��	.� ����'��(�;����������.�2�G��<���� �A��B*���'C�,��:'�
�� ���1ALCD��0���������0�#���

MAX  VALUE IS  

X�
���6�����<X�A��B*� ��(�;����������.�/�0�/������'�@1��;�=��5�������#�^�����#��RESET�/��� �� �/�0�

���'A��0���������������	0�A���2���=(���O��H$0����/Y �*2-33����G�)#������/�0�/2��
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��
�"1�A����<����/���)��/Y �*�"��	0�����<�����G�	�SPEAKER� +�8��	����"1�C�����<�/�0�/��3���

����
1=#���BC337,BC338�����/�0��(����2�X�����,�RO)��A��IP��������HR(����������
1=#���@1����3�
��1�	#���6���2��

������/�0���0�#����#��/Y �*�����1A�,��J����2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Recive_data As Byte , A1 As Byte , A2 As Byte , A As Byte 

Dim Star As Byte , Count As Byte , Max1 As Byte 

Dim B1 As Byte , B2 As Byte , B As Byte 

Dim C As Byte , C1 As Byte , C2 As Byte 

Declare Sub Main 

Config Kbd = Porta , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

             , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

Config Pinc.0 = Output 

 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER A" 

Locate 2 , 1 

Lcd "A = ?" 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H1 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star >= 10 Then Goto H1 

Sound Portc.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

A1 = Star 

A = A1 

End If 

If Count = 2 Then 

A2 = Star 

'A=(A1*10)+A2 

A = A1 * 10 

A = A + A2 

End If 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER A" 

Locate 2 , 1 

Lcd "A = " ; A 

If Count = 2 Then 

Count = 0 

Wait 2 

Goto R1 

End If 

Waitms 100 

Goto H1 

'END OF LEVEL2---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'START OF LEVEL3------------------------------------------------------------------------------------------------- 

R1: 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Locate 2 , 1 

Lcd "B =?" 

'END OF LEVEL3---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL4------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H2: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H2 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star >= 10 Then Goto H2 

Sound Portc.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

B1 = Star 

B = B1 

End If 

If Count = 2 Then 

B2 = Star 

'B=(B1*10)+B2 

B = B1 * 10 

B = B + B2 

End If 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Locate 2 , 1 

Lcd "B = " ; B 

If Count = 2 Then 

Count = 0 

Wait 2 

Goto R2 

End If 

Waitms 100 

Goto H2 

'END OF LEVEL4---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL5------------------------------------------------------------------------------------------------- 

R2: 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER C" 

Locate 2 , 1 

Lcd "C =?" 

'END OF LEVEL5---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL6------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H3 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star >= 10 Then Goto H3 

Sound Portc.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

C1 = Star 

C = C1 

End If 

If Count = 2 Then 

C2 = Star 

'C=(C1*10)+C2 

C = C1 * 10 

C = C + C2 
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End If 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER C" 

Locate 2 , 1 

Lcd "C = " ; C 

If Count = 2 Then 

Count = 0 

Wait 2 

Goto H4 

End If 

Waitms 100 

Goto H3 

'END OF LEVEL6---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL7------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H4: 

Max1 = A 

If B > Max1 Then Max1 = B 

If C > Max1 Then Max1 = C 

Cls : Home 

Lcd "MAX VALUE IS" 

Locate 2 , 1 

Lcd Max1 

Wait 5 

Goto Start_program 

'END OF LEVEL7---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 


���0
��)��+��


�������A��S������#�����SOUND��&<�4�(��<�����/�0�/��3����G7������1A�,��J������

SOUND PIN,DUTATION,PULSES 

PIN�q������@*�A���$1�4�#��6 ���,��J�����<����CONFIG0������/�2��
DUTATION�q�����#�������G7����c�� ���<����~O)������6 �������B��*��������<�������k����1����^�

�@�1����65535��0���2��
PULSES�q�����G�)#��#�^� �$����� ����6 ���B��*�G����@1�*��1�S���G��A�,����<�������k����1����^

������'��#������� ����@��1����65535���<��6����1A���_�������8��V���������0��q��
CONFIG PORTB=OUTPUT 

SOUND PORTB.7,100,20 


������
��	�23
1�G�
M��Q"�


����#���@1���	
.��������/�0�%
c��e&�O�������	
.������0����1�����@���C���LEVEL1��	#�G�$��

,��:'� �/�0�n���� 

�PLEASE ENTER A 

A=? co
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�� �LCD�0������0�#����2��	
.���LEVEL2���'�A�C���KEYPAD ��(�1���/�M#���0�����(�1���
���'A������1A�,��J����2��

�A��/��3�������/�0���� ���'������KEYPAD�������C����GETKB ()��k������RECIVE-DATA����.�
� ��'� ��)#� /��)(���&<�o���;�� ��;���16� �k��� ���RECIVE-DATA� ����<��(�;����������.��@1�

��0�������"���� � ���)#�/������)(���&<��<���. ����,��J2��
�� �6�C����G7���������'���0�/��)(���&<��;�LOOKUP��k������STAR���������;�������.��1���&<

���#������
#�/��	0��<��,�`�� �6�C����/�0�/�#���;������'��/�\� �LOOKUP��k������START���;�=��
�A�10������������2�H:�����/��� �����#������6��,��J�@1������<H1�%��A������1���0����Hc�����"���� � 

���0���2��
��k�������M�� ��0�/������)(���&<��;�START�A����$��<�=#�10��k�������!� �"1�����COUNT��(�F��

��;��+���0���COUNT��k����0���"1�������STAR��k������A1;�������.������k�������M��@�E	�� 
A1��k������A� ��<�������.�2��� � �LCD���P'���6�����������k���A� ��0���� /����U1�	#��A��B*

�� �����U1�	#LCD����#������6���H:�����%��A��H1��Hc�������'��;����0��������!� �"1���0�/������)(
��k��COUNT�,��J�@1������<���0�����(�F�����M���k����COUNT����������2�����6������ �����������

���0��������
IF COUNT = 2 THEN 

A2=STAR 

A=A1*10 

A=A+A2 

END IF 

��
��k�������M�A�� ����� �/��7�������1A�����(�A��LCD��0����/����U1�	#���

A=A(A1*10)+A2�
���'�U1�	#�A��B*A�� ����LCD���0�����������6��������

IF COUNT = 2 THEN 

COUNT=0 

WAIT 2 

GO TO  

��
�<���� ������'� ������$�1������6�����%1��/���k���COUNT��k���������,��J�@1������<����������� �����������

COUNT���'�@�(�;�4�5���G���%�<�����3J������� ���B�G���'�����k���@1��A��%���/�0���� ���'�/�#��	0co
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len
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��<�/��3�����/�Bm��%12���#�^��������#������6��Bm����<�/���)�����/�0���� ���'������<������0�������1�����
�H:�R1Z���	
.LEVEL3�[��,��:'��������	
.�@1�������0����Hc�����

PLEASE ENTER B 

B=? 

�� �LCD��	
.���� ���0����/����U1�	#�LEVEL4���'�B���'��(�1���/�M#���0�����(�1���B���#���
���'A��0�������,��:'�Bm���

PLEASE ENTER C 

C=? 

�� �LCD��	
.���� ���0����/����U1�	#�LEVEL6���'�C��	
.������0�����(�1���LEVEL7���'�
��0�����y����0��1A�����(�C������;�=���

MAX1=A 

IF B>MAX1 THEN MAX1=B 

IF C>MAX1 THEN MAX1=C 

��
���������'A��k������MAX1��;�������.��2�Bm�MAX1��'�����B���'��;����0�����
1�c��B�������;�=��

� ��'���6� ��A� P:.� �<�� �k��� ��MAX1� ��'� ���� ��(�;� ���.�B� �k��� @1�� �����k���Bm�� ��;���� ���.
MAX1���'����C��;�� ���0�����
1�c��CA����;�=��MAX���'�����C��k������MAX1�������;�������.

k��������(�;����.���'�@1��7�K����@1���MAX1��������������'�@1��;�=�2��
��y����0�A��B*,��������C�������G7���'�@1��;�=���

LCD “ MAX VALUE IS” 

LCD MAX1 

WAIT 5 

��
�� �LCD� A��B*�  � /����U1�	#�5� ���#��� ����� �#�^�RESET�� H:�� ��� ���#������6��  � /�0START-

PROGRAM���0����Hc����2��

1��+
X�9E
A
@��
14��*� 

�S�!��_<��!� ��'�  �� �<�%�<�����!������� /Y �*3�"1�  ��	.���5&	'� A�� ���KEYPAD���(�;��� � �
���<���	'����'� ���� � �2��

�"1�A�SPEAKER� +�8��	����/�0�/��3�����&<����G�A�A��B*�/���<�,������J�/���<����1��G���'����=#
�����2����J�C�����<������
#�<�(������
�� �/�0����1�������SOUND���1�*���� d.0��������� �$�co

nt
ro
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gin
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���0�2�/Y �*�@1�����@�E	��"1�A�LCDZ�16*2�[��G���'��������/�0�/��3�����5)1�	#�2�/Y �*���$&	'�/�M#
�,��:'��������<��0������,��J�@1����

ENT INPUT DATA�
� �LCD�6�����<���� ����������'�@� ���#�����������<�Bm����0����/����U1�	#�������#����<��0�����0����

��#��������_<��!�/�0���� ���'��<�����/�0���0�#�����#�;3���'��;����_��������0����	.��25���<���� ����
�� �����/�0�/����U1�	#�,��:'LCD������������1A�,��J������

ENT INPUT DATA 

25 

�S�!��1���5&	'���<���� �����5&	'��&<�A���$1��#�������������+�`�+��W�+*���_��G���'�����0�����&<��	0��;�*�
�� �����/�0�/����U1�	#�,��:'�������)(��LCD������������1A�,��J������

ENT INPUT DATA  

25 X 

���'�G��<���� ������_��G���'������<���� ����4 ����'��1����	0�S�!10�� ����/�0�/����U1�	#�,��:'�LCD�
������1A�,��J����������

ENT INPUT DATA 

25 X 10 

��&<���)(����S�!���� ����/�0�/����U1�	#�,��:'LCD�����������1A�,��J������
ENT INPUT DATA 

25 X 10 = 250.0 

�o���<���. ���� �� ����S���,��:'���)#�/��)(���&<LCD�4��<������)(���� ��0�������/����U1�	#���&<�A�
����#�����RESET ��/�0����'� ���1����	0�/���� �"1���<���� ��0���3;�S�������<��:�����������5&	'�2��

���=(���O�/Y �*��H$0���2-34�����/�0�/����G�)#�2���
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������/�0���0�#����#��/Y �*������1A�,��J������
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Recive_data As Byte , A1 As Word , A2 As Word , A3 As Byte 

Dim Star As Byte , Count As Byte , H As Single , A As Word , C As Word 

Dim C1 As Word , C2 As Word , C3 As Byte , B As String * 2 

Declare Sub Main 

Config Kbd = Porta , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

 , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

Config Pind.0 = Output 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

Count = 0 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "ENT INPUT DATA" 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H1 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then Goto H1 

If Star = 50 Then Goto H1 

Count = 0 

Goto H2 

End If 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

A1 = Star 

A = A1 

End If 

If Count = 2 Then 

A2 = Star 

'A=(A1*10)+A2 

A = A1 * 10 

A = A + A2 

End If 

If Count = 3 Then 

A3 = Star 

A1 = A1 * 100 

A2 = A2 * 10 

A = A1 + A2 

A = A + A3 

End If 

Cls : Home 

Lcd "ENT INPUT DATA" 

Locate 2 , 1 

Lcd A 

If Count = 3 Then 

Count = 0 

H5: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H5 
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Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star < 10 Then Goto H5 

If Star = 40 Then Goto H5 

If Star = 50 Then Goto H5 

Goto H2 

End If 

Waitms 100 

Goto H1 

'END OF LEVEL2---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL3------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H2: 

Star = Star / 10 

Decr Star 

B = Lookupstr(star , Sdata) 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Cls : Home 

Lcd "ENT INPUT DATA" 

Locate 2 , 1 

Lcd A ; B 

Wait 1 

'END OF LEVEL3---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL4-------------------------------------------------------------------------------------------------  

H3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H3 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then Goto H3 

Count = 0 

Goto H4 

End If 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

C1 = Star 

C = C1 

End If 

If Count = 2 Then 

C2 = Star 

'C=(C1*10)+C2 

C = C1 * 10 

C = C + C2 

End If 

If Count = 3 Then 

C3 = Star 

C1 = C1 * 100 

C2 = C2 * 10 

C = C1 + C2 

C = C + C3 

End If 

Cls : Home 

Lcd "ENT INPUT DATA" 

Locate 2 , 1 

Lcd A ; B ; C 

If Count = 3 Then 

H7: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H7 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star <> 50 Then Goto H7 

Count = 0 
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Goto H4 

End If 

Waitms 100 

Goto H3 

'END OF LEVEL4---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL5------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H4: 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Select Case B 

Case Is = "/" 

H = A / C 

Case Is = "X" 

H = A * C 

Case Is = "-" 

H = A - C 

Case Is = "+" 

H = A + C 

End Select 

Cls : Home 

Lcd "ENT INPUT DATA" 

Locate 2 , 1 

Lcd A ; B ; C ; "=" ; H 

Wait 1 

H6: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H6 

Goto Start_program 

'END OF LEVEL5---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sdata: 

Data "/" , "X" , "-" , "ON/C" , "=" , "+" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�
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.���LEVEL1�,��:'� �/�0�n������	#�G�$��ENT INPUT DATA�� �����LCD�/����U1�	#�

��0����2��	
.���LEVEL2������1A�,��J������'�@� ��@�(�;�/�M#���0������(�;���'�@� ��2��
� ��0���� /�#������ � ���)#� /��)(���&<��<���. � ��� ������ 2��&<��;��C����G7���������'��0�/������)(�

�� �6LOOKUP��k������STAR���)(�����0�����0����6�����0����/�#���;�����&<ON/C� ����K������
����'�40� �50����STAR�H:��������#������6��,��J�@1������<���;�������.�H1����1���0����Hc�����A��

���0����"���� � �%��2��k������c���;�STAR�A����;�=��10����'��A���\������:����0���Z50,40�[�����6�
����#���H:����H2���0����Hc����2��

�H:����H2��	
.�����<�LEVEL3�� �6�A��/��3���������������.�LOOKUPSTR�4�#����SDATA�4�#�
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��&<��;����_������� [�Z�/�A��k�������M����0STAR� ���������60��	
.�����1A�,�&	'�Bm������������
LEVEL3��;����4��#����

STAR=STAR/10 

DECR STAR 

B=LOOKUP STR(STAR,SDATA) 

����1�/��	0���0�5�� �6�A��SDATA������0���k������B���;�������.�2��
	
.�����LEVEL3���k����� �/�0��(�1���4 ����'C��;�������.�2��

���'��(�1���A��B*C��&<�G�A�����[��Z����6��H:��������#��H4��	
.�����<�LEVEL5��5&	'��/�0���� 
�������C��� CASE���0������	'��/�0���� ���'� ��� �� �/�0��y����0�������C�������#�Bm�,���1A�

�� �LCD/����U1�	#����0����2��
LCD “ ENT INPUT DATA” 

LOCATE 2,1 

LCD A;B;C;”=”;H 

H�I�#�A����k���SINGLE�@��������=	�����'��#��������<�/����3.4*10^38����1.5*10^- 45���0��2��
�4�5���� ��������#�U1�	#LCD�U1�	#����#���)#�/������)(���&<�o���<���. ���� ���0����"���� � �

������ /�����0�� 2�H:�� ��� ���#������6�� ��0� /���� ��)(���&<� �<��#��A�  START_PROGRAM�Hc����
��0������2��
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���/� �*�S�!����'� ���<�%�<�����!����A,B�C�������KEYPAD��&'�4�
c��@1��;�=�� ���(�;���V��)
�� ��������G7LCD� +�����U1�	#�A,B��#��������_<��!�3�h�
!��� � ��0����	.������/�# ��S����:����

�"1�A���0��SPEAKER�+�8G���'����=#��	��������&<�A��4��<������)(�A��B*�/���<�,������J�/���<����1��
�����/�0�/��3����2�"1�A��@�E	�LCD+�(16*2) �G���'�����5)1�	#�����/�0�/��3�����2�/Y �*���$&	'�/�M#

,��:'��������<��0������,��J�@1����
PLEASE ENTER A 

A IS�
�� �LCD�C�����	0��1���Bm����0����/����U1�	#�KEYPAD���'�A��G��<���� �A��B*���<���� ���
���'A���
1�����&<OK��&<�G�A�A��B*�������)(����OK�� ���1A�,��:'�LCD/����U1�	#���0����2��

PLEASE ENTER B 
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A,B��� �LCD��0����/����U1�	#���;����_����������'A ����12�/��<���� ����'� B ����6�,��:'���<���� �

�� ���1ALCD��0����/����U1�	#���
>242�4  IS = 6 

@�E	� B*���� �����S���,��:'�U1�	#�A�LCD����#���/�)#�/��)(���&<�o���<���. ����RESET���	#
���<�����O#���k��/�0�/����U1�	#�,��:'� ���02�����#�������&<�A��4��<������)(�������!�@1����RESET�
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�,��J����/Y �*������/�0���0�#����#�������1A��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Recive_data As Byte , A1 As Word , A2 As Word , A3 As Byte , A As Word 

Dim Star As Byte , Count As Byte , Min1 As Word , S1 As Word , S2 As Word 

Dim B1 As Word , B2 As Word , B3 As Byte , B As Word , Max1 As Word 

Dim T As Word 

Config Kbd = Porta , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

                  , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

Config Pind.0 = Output 

Deflcdchar 0 , 32 , 32 , 32 , 17 , 31 , 32 , 4 , 32 

Deflcdchar 1 , 32 , 32 , 3 , 3 , 31 , 16 , 16 , 16 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

S1 = 0 : S2 = 0 : Max1 = 0 : Min1 = 0 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER A" 

Lowerline 

Lcd "A IS " 

Wait 1 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H1 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then 

Count = 0 

Recive_data = 16 

Goto H2 

End If 

Goto H1 

End If 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

A1 = Star 

A = A1 

End If 

If Count = 2 Then 

A2 = Star 

'A=(A2*10)+A1 

A = A1 * 10 

A = A + A2 

End If 

If Count = 3 Then 

A3 = Star 

'A=(A2*10)+A1 

A1 = A1 * 100 

A2 = A2 * 10 

A = A1 + A2 

A = A + A3 

End If 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER A" 

Lowerline 
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Lcd "A IS " ; A 

If Count = 3 Then 

Count = 0 

Goto T2 

End If 

R1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R1 

Goto H1 

'END OF LEVEL2---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL3------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H2: 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Lowerline 

Lcd "B IS " 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

T1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T1 

Goto H3 

'END OF LEVEL3---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL4------------------------------------------------------------------------------------------------- 

T2: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T2 

T3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto T3 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star <> 40 Then Goto T3 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Lowerline 

Lcd "B IS " 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

R2: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R2 

'END OF LEVEL4---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL5------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H3 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then 

Count = 0 

Goto H4 

End If 

Goto H3 

End If 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

B1 = Star 

B = B1 

End If 

If Count = 2 Then 

B2 = Star 

'B=(B2*10)+B1 
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B = B1 * 10 

B = B + B2 

End If 

If Count = 3 Then 

B3 = Star 

'B=(B2*10)+B1 

B1 = B1 * 100 

B2 = B2 * 10 

B = B1 + B2 

B = B + B3 

End If 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Lowerline 

Lcd "B IS " ; B 

If Count = 3 Then 

Count = 0 

Recive_data = 16 

Goto T5 

End If 

R3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R3 

Goto H3 

END OF LEVEL5---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL6------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H4: 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Goto H5 

'END OF LEVEL6---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL7------------------------------------------------------------------------------------------------- 

T5: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T5 

T6: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto T6 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star <> 40 Then Goto T6 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

'END OF LEVEL7---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL8------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H5: 

If A > B Then 

Min1 = B 

Else 

Min1 = A 

End If 

For T = 1 To Min1 Step 1 

S1 = A Mod T 

S2 = B Mod T 

If S1 = 0 Then 

If S2 = 0 Then Max1 = T 

End If 

Next T 

Cls : Home 

Lcd Chr(1) ; Chr(1) ; Chr(0) ; " =" ; Max1 

T4: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T4 

'END OF LEVEL8---------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'START OF LEVEL9------------------------------------------------------------------------------------------------- 

T8: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto T8 

Goto Start_program 

'END OF LEVEL9---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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�������A��S������#�����MOD������1A�,��J����G7��&<�4�(��<�����/�0�/��3������

S=A MOD B 

� %
c�� /�#�	.��� ������ @1�� ���6�� ��A/B�� ���� �k�S��;� ��� ���.�� 2������� A�� S��� ���#��� ��� @�E	�
DEFLCDCHR� ���� /�0� /��3����� 2������ ��� G������ �<� ��� ���P'� �1� N�!� �#���� ��� ������ @1�� ��

TOOLS��	
.� ���DESIGNER�LCD�CM��BASCOM� �M3J�� �� ��� �1�� /��<��!����LCD�
�/���*�+�����U1�	#LCD DESIGNER�H$0����2-36G�)#������/�0�/�����2��

��
�*+,2-36�-./01�23�45678�LCD DESIGNER 

 

�� ������6�����<���<���LCD�������7*5����H
$*�A��4��<����>�O�#��������!����4�5���+��0������H
$*�
��<�l����>�O�#�����!�A�����G7�/��� ��"&<�����#�������@�E	����<�"&<�G7�� �2��

���/���*�LCD DESIGNER������1A�,��J�������G7���$&	'�/�M#��<��������6 ��&<���8����
CLEAR ALL�q���<����l����>�O�#�����!�A��������H
$*��	�2��

SET ALL�q������������.�>�O�#�����!����������H
$*��	�2��
CANCEL�q���0����/��3������1=;�@1��A���!����A��N��R#����9�����2��

OK�q��<���<��!����A��B*�� ����
1����9#��������&<�OK�,��:'��	<��@1��� �����"&<�A��B*���<�"&<�
���0�����(�F���	0����#�������1A��

DEFLCD CHR?,R1,R2,R3,R4,R5,R6,R7,R8 
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.���LEVEL1��������,��:'� �/�0�n������	#�G�$���
PLEASE ENTER A 

A IS  

�� �LCD���	
.������0������0�#LEVEL2���'�A���'���0������(�;�A��#��������_<��!�3��	.��
�G��<���� �4�5����0���G�A�A��B*���'������&<�A��4��<���0����9��:�����h�
!��� � ��<�@1��������/�# ��S��

������,��������&J�(P���0����Bm��/�0�4��#��0����(��\�������#������6��e.�����1A�,�������C�����&<�G�
���0���2��

R1: 

RECIVE_DATA=GETKBD() 

IF RECIVE_DATA<> 16 THEN GO TO R1 

� A�� ��	<����'� �;�3� �&<�  � /��<� ��� � ��� %.��OK� H:�� ��� ���#������6�� %��� ��)(� ���H2��	
.� ��� �<�
LEVEL 3�Hc������������.�,��:'��������	
.�@1������<���0�����

PLEASE ENTER B 

B IS  

�� �LCD��<���. ���� ���0����"���� � �Bm����0������0�#�RECIVE_DATA�e��O��16��0���
�G��<�"��H	'��0����������$���� � �2�@1���M������&<�� ��A�����G�	�����<OK�A�����#������6��%1������

��c&!T1�H:����� �/�0�l����H3�Z����'�@�(�;B�[����0�������Hc������ � �G��<�h�
!���9�������# ��@1�
���0����4��#��/�# ��S����:�����2��

�,��J�@1�����)(�A��B*��<��<���. ����Bm����0����4��#���������,��������&J�(P���&<�/�)#����(��\��&<
���0����e.�������#������6�2��

�/�0���� ���'��;�3&J�(P��4���%.��G��<���� �A��B*��0����	.���H:��������#������6���T2��	
.�����<�
LEVEL4���.��������c&!�������#������6��%�0��#�����&<�� ��A�����G�	��������	
.�@1�������0����Hc����

T2�A��B*���0����e.�����\��<��#��A���� ���0����"��/��� ���� � �+��&<�G�0����(��&<�OK���)(����
��/���#1������#������6��%��c&!�T3��0�������e.�����2��&<�G�A�A��B*OK,��:'���
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�� �LCD���0����/����U1�	#��2��&<�� ��A�����G�	�����<���. ���OK��c&!�������#������6��%�0��#���R3�
� �0� ������e.���� 2� �&<� G�0� ���(� �\� A��B*OK� ����� ���#��� ���6��LEVEL5��	
.� ��� ��0� ���

LEVEL5���'�B����'��(�1���/�M#���0������(�;B���'��:0�=#�A��0�������2���'�G��<���� �A��B*B�� 
�G�A�&<�OK���� ����#������6��LEVEL8�@1��;�=���	
.�@1�������0�������� ���'� ��V��)���&'�4�
c�

��0�������@���/�02��
��&<���-���
1���V��)���&'�4�
c��@1��;�=��~O)���������'� ����<�{�(�%�<�H	'��1A�,��R��12� �6�

�%�<����>�
!����'��A��"1���������&'�4�
c��������+�%1������2��
�������<�@1����'�%#���6����'��A��"1�4��<����1����6���'������1?*�UO��6"1����"1��������@1��A��4��<����

�/��7��3J�/�#�	.����;��%�<����%
c�����'�6����G7�/�����1?*�UO����'�� G7������&'�4�
c��=6���'�6����
��17����>�
!�2���!�@1������<������&'�4�
c�� 6�A�������:'��

{1,2,3,6} 

������&'�4�
c�12A�������:'���
{1,2,3,4,6,12} 

�@��V��)�������&'�4�
c�6� �2�A�������:'�q��
{1,2,3,6} 

����������V��)���&'�4�
c��@1��;�=��Bm�6������������2�V��)���&'�4�
c��@1��;�=���<���0�����9!P�
����1�/�0���� ���$��<���'�A���#�����	#6��0�����)���2�+��c&!����#���@1��������#��FOR���'�/A��#��������

����%�����H$)����$��<2��
�~O)��������1A����0�������A�����/�0�/��3������$��<���' .��

IF A >B THEN 

MIN1=B 

ELSE 

MIN1=A 

END IF 

����'���1A�������a:��Bm�1����MIN1���'� ������������J�,��J���� �K�������B,A��;����0����%
c��
� �����/�#�	.����k��������'�G7������3J�%
c�MAX1�G�0�%
c��K����G�����;�������.�B,A����'�����

1����MIN1��'�@1��7�B*���������J�,��J����������(�;����.�MAX1�V��)���&'�4�
c��@1��;�=��
�����������

FOR T=1 TO MIN1 STEP1 

ST=A MOD T 

S2= B MOD T 

IF S1=0 THEN 

IF S2=0 THEN MAX1=T 

END IF 
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NEXT T 

�,�������C�����0��y����0�V��)���&'�4�
c��@1��;�=���<�@1��A��B*�� ���1ALCD���0����/����U1�	#���
LCD CHR(1);CHR(1);CHR(0);”IS” 

LOWERLINE 

LCD MAX1 

H	'��<��0�����0����6���V��)���&'�4�
c��@1��;�=��~O)���� �����G7�@�0�#� LCD���
���'������
��&<�� ��A�����G������A�����	0�����@$	���<���!������0����4��#����1AOK��	
.�@1������0�����0��#����

����:������� � �G��<�h�
!�������&<��<���. ���� ���0����"���� � �+�/�# ��SOK�H	'�/�)#����(��\�
��c&!�C������ � �G��<�"�T4���0����������$���2��	
.���� ����#������6��Bm�LEVEL9���0������<

��<��#��A���� ���0����"���� � �%���	
.�@1��������#���/�)#�/������)(���&<�o�RESET� ���0��	#�
���,��:'��6��� ������LCD���k����M�������<�����O#���@1����<����&<���0�/��)(���������#������6��

H:�START_PROGRAM���0�������Hc���2��

�0)�
����-�
\�
�%
��
14��*2
��)
��
�)
W�
���
�Q�)
�
��'�I
�)
LCD


���
S��2�


�S�!/Y �*�%�<�����!���������<��(�;���� ���6����������"1��M3J�� ��������G7������)1�� �LCD�U1�	#�
����� 2�@1�� ��/Y �*�"1� A��LCD� +�16*4�G���'� ���� �5)1�	#�"1� A��  KEYPAD 4*4�G��<��� ������

�/�0���� ���'� �/����/�# ��S����:�����h�
!��� � �����/�0�/��3����,�'P����#��������_<��!3��0����	.��
�����3������'��G��<���� �������&<� ��Z`�[�"1�A����<���� � ����9#��������'�Bm��/�A� ��SPEAKER� +�8�

�	�������/�0�/��3��������&<�A��4��<������)(�A��B*�/���<�,������J�/���<������G���'����2���$&	'�/�M#�
/Y �*�� ������1A�,��:'��������<��0������,��J�@1���LCD���0������0�#�2��

� ���1A�,��:'�������LCD���0������0�#�2��
AX^2+BX+C 

YOU MUST ENTER 

A,B,C 

�A��B*5���'�������#�^�A�K1�F����1�X^2��0���������������<�A���1A�,��J����.��
PLEASE ENTER A 

A IS 

���� ��������'��G��<���'�G��<���� �A��H:.��3��+��&<�Z`�[���M3J�� ���3�����P'����������)(���LCD�
�/����U1�	#���'�G��<���� �A��B*���<���� �����9#��������'�Bm����0A ����	<��G�AOK���'�B�,��J����

��0���������������<�A���1A.��
PLEASE ENTER B 
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B IS 

���'�G��<���� �A��B*B ����	<��G�AOK���'�C��0���������������<�A���1A�,��J������
PLEASE ENTER B 

B IS 

� ��'�G��<���� A��B*C�G�A� ��&<OK � ����������< �$�(b^2- 4 ac)��;����<����>�
!� ��� >0��0��
X2,X1�� ��LCD���'��;����_�������#�0����/����U1�	#�A���� 21 ���'� B����-27���'� �C ����25�

�� ���1A�,��:'��0���/��<���� LCD��0�������/����U1�	#���
 IS 529.0��� 

DELTA IS > 0 

X1= 1.038171885 

X2=12.461828229 

�;�  = 0����1��0���������e'�D���)1��"1���������0���X^2=X1�����������2��
��;����_������C,B,A�� �����/����U1�	#�,��:'�%�<���� ��3J����LCD�����������1A�,��J������

 IS 0.0 

X1 IS = X2 

X1=0.0 

X2=0.0 

��;�<0���;��H_�����������#��cc!��)1����������0��C,B,A�K����������-1,-2,-3�U1�	#�,��:'�%�<���� �
�� �����/�0�/���LCD������������1A�,��J������

 IS -8.0 

DELTA IS < 0 

ERROR 

U1�	#��M3J�� �����������������)1��U1�	#�A��B*�LCD������&<�A���$1�G�A����/�0�/����U1�	#�,��:'�+�
��<����G�A���� ������������k��G ����� � �4����#�������&<�A�RESET��0���������6��� ��A�� �/�0��2

�/Y �*���=(���O��H$0���2-37�����/�0�/����G�)#�2���
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��
������/�0���0�#����#���/Y �*�0�������1A�,��J���2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Recive_data As Byte , A1 As Long , A2 As Long , A3 As Long , A As Long 

Dim Star As Byte , Count As Byte , Delta As Single , S1 As Single , S2 As Single 

Dim B1 As Long , B2 As Long , B3 As Long , B As Long , X1 As Single 

Dim C1 As Long , C2 As Long , C3 As Long , C As Long , X2 As Single 

Dim T As Word , Jamp As Bit , O1 As Bit , O2 As Bit , O3 As Bit 

Config Kbd = Porta , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 4 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

                  , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

Config Pind.0 = Output 

Deflcdchar 0 , 4 , 4 , 10 , 10 , 17 , 17 , 31 , 32 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

A1 = 0 : A2 = 0 : A3 = 0 : A = 0 

B1 = 0 : B2 = 0 : B3 = 0 : B = 0 

C1 = 0 : C2 = 0 : C3 = 0 : C = 0 

S1 = 0 : S2 = 0 : X1 = 0 : X2 = 0 : Delta = 0 

O1 = 0 : O2 = 0 : O3 = 0 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "Ax^2 + Bx + C" 

Locate 2 , 1 

Lcd "YOU MUST ENTER " 

Locate 3 , 1 

Lcd "A , B , C " 

Wait 5 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER A" 

Lowerline 

Lcd "A IS " 

'END OF LEVEL1----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H1 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Count = 0 Then 

If Star = 30 Then 

O1 = 1 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER A" 

Lowerline 

Lcd "A IS -" 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

K1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto K1 

Goto H1 

End If 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then 
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Count = 0 

Recive_data = 16 

Goto H2 

End If 

Goto H1 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

A1 = Star 

A = A1 

If O1 = 1 Then A = A * -1 

End If 

If Count = 2 Then 

A2 = Star 

'A=(A2*10)+A1 

A = A1 * 10 

A = A + A2 

If O1 = 1 Then A = A * -1 

End If 

If Count = 3 Then 

A3 = Star 

A1 = A1 * 100 

A2 = A2 * 10 

A = A1 + A2 

A = A + A3 

If O1 = 1 Then A = A * -1 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER A" 

Lowerline 

Lcd "A IS " ; A 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Count = 3 Then 

Count = 0 

Recive_data = 16 

Goto T2 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

R1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R1 

Goto H1 

'END OF LEVEL2----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL3-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H2: 

Jamp = 0 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Lowerline 

Lcd "B IS " 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

T1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T1 

Goto H3 

'END OF LEVEL3---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL4------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

T2: 
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Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T2 

'--------------------------------------------------------------------- 

T3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto T3 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star <> 40 Then Goto T3 

'--------------------------------------------------------------------- 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Lowerline 

Lcd "B IS " 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

'--------------------------------------------------------------------- 

R2: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R2 

'END OF LEVEL4----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL5-------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H3 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Count = 0 Then 

If Star = 30 Then 

O2 = 1 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Lowerline 

Lcd "B IS -" 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

K2: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto K2 

Goto H3 

End If 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then 

Count = 0 

Goto H4 

End If 

Goto H3 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

B1 = Star 

B = B1 

If O2 = 1 Then B = B * -1 

End If 

If Count = 2 Then 

B2 = Star 

'B=(B2*10)+B1 

B = B1 * 10 

B = B + B2 

If O2 = 1 Then B = B * -1 
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End If 

If Count = 3 Then 

B3 = Star 

B1 = B1 * 100 

B2 = B2 * 10 

B = B1 + B2 

B = B + B3 

If O2 = 1 Then B = B * -1 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER B" 

Lowerline 

Lcd "B IS " ; B 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Count = 3 Then 

Count = 0 

Recive_data = 16 

Goto T6 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

R3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R3 

Goto H3 

'END OF LEVEL5---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL6------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H4: 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER C" 

Lowerline 

Lcd "C IS " 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

T5: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T5 

Goto H5 

'END OF LEVEL6----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL7------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

T6: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T6 

'--------------------------------------------------------------------- 

T7: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto T7 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star <> 40 Then Goto T7 

'--------------------------------------------------------------------- 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER C" 

Lowerline 

Lcd "C IS " 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

'END OF LEVEL7---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL8------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H5: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H5 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

'--------------------------------------------------------------------- 
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If Count = 0 Then 

If Star = 30 Then 

O3 = 1 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER C" 

Lowerline 

Lcd "C IS -" 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

K3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto K3 

Goto H5 

End If 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then 

Count = 0 

Goto H6 

End If 

Goto H5 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 

If Count = 1 Then 

C1 = Star 

C = C1 

If O3 = 1 Then C = C * -1 

End If 

If Count = 2 Then 

C2 = Star 

'C=(C2*10)+C1 

C = C1 * 10 

C = C + C2 

If O3 = 1 Then C = C * -1 

End If 

If Count = 3 Then 

C3 = Star 

C1 = C1 * 100 

C2 = C2 * 10 

C = C1 + C2 

C = C + C3 

If O3 = 1 Then C = C * -1 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER C" 

Lowerline 

Lcd "C IS " ; C 

'--------------------------------------------------------------------- 

If Count = 3 Then 

Count = 0 

Recive_data = 16 

Goto T9 

End If 

'--------------------------------------------------------------------- 

R4: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R4 

Goto H5 
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'END OF LEVEL8---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL9------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H6: 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Goto H7 

'END OF LEVEL9----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL10------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

T9: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T9 

'--------------------------------------------------------------------- 

T10: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto T10 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star <> 40 Then Goto T10 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

'END OF LEVEL10--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL11------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

H7: 

S1 = B * B 

S2 = A * C 

S2 = S2 * 4 

Delta = S1 - S2 

'END OF LEVEL11--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL12------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Select Case Delta 

Case Is > 0 

S1 = B * -1 

S2 = Delta ^ 0.5 

S1 = S1 + S2 

S2 = 2 * A 

X1 = S1 / S2 

'--------------------------------------------------------------------- 

S1 = B * -1 

S2 = Delta ^ 0.5 

S1 = S1 - S2 

S2 = 2 * A 

X2 = S1 / S2 

Cls : Home 

Lcd Chr(0) ; " IS " ; Delta 

Lowerline 

Lcd "DELTA IS > 0" 

'--------------------------------------------------------------------- 

Case Is = 0 

S1 = B * -1 

S2 = A * 2 

X1 = S1 / S2 

X2 = X1 

Cls : Home 

Lcd Chr(0) ; " IS " ; Delta 

Lowerline 

Lcd "X1 IS = X2" 

'--------------------------------------------------------------------- 

Case Is < 0 

Cls : Home 

Lcd Chr(0) ; " IS " ; Delta 

Locate 2 , 1 

Lcd "DELTA IS < 0" 

Locate 3 , 1 

Lcd "ERROR" 
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Goto T11 

End Select 

'END OF LEVEL12--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL13------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Locate 3 , 1 

Lcd "X1=" ; X1 

Locate 4 , 1 

Lcd "X2=" ; X2 

'--------------------------------------------------------------------- 

T11: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T11 

'END OF LEVEL13--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL14------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

K5: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto K5 

Goto Start_program 

'END OF LEVEL14--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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���;  < 0 ��0����;��P_�-6�0����0�������O#��cc!��)1�������� �� ������1A�,��:'�LCD����/����U1�	#�
���0��2��

�IS -6  

DELTA IS < 0 

ERROR 

��:��M��,�&	'���6���������������)1�2��������
��G��A�,������@$	���<���!������0����4��#�������<
���&<�� ��A�����G������A�����	0OK�H:�����/�# ��S����:������� � �G��<�h�
!���9�������0�����0��#����

T11���. ���� ���0����"���� � ���&<��<OK��\���������������c&!�@	��������#������6��/�)#����(��\�
��(��&<�G�0��OK��c&!�A�����#������6��T11��c&!���� � �/�0�l����K5��	
.�����<�LEVEL14����.�

� ��;�������.� ����� � 2��M3J�� ����� /�0���0�#�,��:'���)#� /������)(���&<�o���<���. � ����c&!�@1�� ��
�U1�	#LCD����#�������&<�A���$1���)(���� ������������k��G ���RESET/�0��H:��������#������6�� ��
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�"1�A�� ��5)1�	#�G���'KEYPAD��
1����(4*4)�����/�0�/��3����,�'P���G��<���� ��������� � � 
��#��������_<��!�/�0���� ���'� �/����/�# ��S����:�����h�
!3���0����	.���"1�ASPEAKER+�8�=#��	���

G���'��� ������/�0�/��3��������&<�A��4��<������)(�A��B*�/���<�,������J�/���<����1�2�/Y �*���$&	'�/�M#�
�<��0������,��J�@1�����1A�,��:'��������� �LCD���0����/����U1�	#�2��

ENTER INPUT DATA  

INPUT VALUE IS  

INPUT COUNTER IS 1 

�,��:'��<INPUT COUNTER IS 1����/�0���� ���'�/��	0���������'�G��<���� �A��B*��������G�)#
�&<� ��
1��� �9#OK� �&<� G�A� A�� B*� ���� ��)(� ���OK� /�0� ��0�#� ,��:'�� 4��� C�� ��INPUT 

COUNTER IS 2���<���������*���������'�@	�������# ��@1�� ���������������'���	0��;����_��G���'���   

 1���10�� �����/�0�/����U1�	#�,��:'��0���/��<���� ��� � ����'��G���'�������LCD��������1A�,��J����
������
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ENTER INPUT DATA  

INPUT VALUE IS  

INPUT COUNTER IS 10 

MAX1= 10 , MAX2= 9 

�U1�	#�A��B*MAX2,MAX1�� �����LCD�� ���� /�0���0�#�,��:'�LCD&<�o���<��#��A� ������
�/�)#�/������)(k��G ���������������2��0���������6���#�A�� �/�0��
1�����#�������&<�A��4��<������)(���� 2��

�H$0����/Y �*���=(���O�2-38����/�0��y����2��
������1A�,��J����/Y �*��������0�#����#��2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Recive_data As Byte , A1 As Long , A2 As Long , A3 As Long 

Dim Star As Byte , Count As Byte , A As Long 

Dim Hossein As Byte , Max1 As Word , B As Byte , Max2 As Word 

Dim T As Byte , S(10) As Long 

Config Kbd = Porta , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 20 * 4 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

                   , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

Config Pind.0 = Output 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

A1 = 0 : A2 = 0 : A3 = 0 : A = 0 

B = 0 : Max1 = 0 : Max2 = 0 

Hossein = 0 

B = Hossein + 1 

For T = 0 To 9 Step 1 

S(t) = 0 

Next T 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "ENTER INPUT DATA" 

Locate 2 , 1 

Lcd "INPUT VALUE IS " 

Locate 3 , 1 

Lcd "INPUT COUNTER  IS " ; B 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H1 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

'-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Star >= 10 Then 

If Star = 40 Then 

Count = 0 

Recive_data = 16 

S(hossein) = A 

Goto T1 

End If 

Goto H1 

End If 

'-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

Incr Count 
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If Count = 1 Then 

A1 = Star 

A = A1 

S(hossein) = A 

End If 

If Count = 2 Then 

A2 = Star 

'A=(A2*10)+A1 

A = A1 * 10 

A = A + A2 

S(hossein) = A 

End If 

If Count = 3 Then 

A3 = Star 

A1 = A1 * 100 

A2 = A2 * 10 

A = A1 + A2 

A = A + A3 

S(hossein) = A 

End If 

Cls : Home 

Lcd "ENTER INPUT DATA " 

Locate 2 , 1 

Lcd "INPUT VALUE IS  " ; A 

Locate 3 , 1 

Lcd "INPUT COUNTER  IS " ; B 

'-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Count = 3 Then 

Count = 0 

Goto H2 

End If 

'-------------------------------------------------------------------------------------------------- 

R1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto R1 

Goto H1 

'END OF LEVEL2---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL3------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H2: 

Cls : Home 

Lcd "ENTER INPUT DATA " 

Locate 2 , 1 

Lcd "INPUT VALUE IS  " ; A 

Locate 3 , 1 

Lcd "INPUT COUNTER  IS " ; B 

T2: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto T2 

Star = Lookup(recive_data , Data_code) 

If Star <> 40 Then Goto T2 

'END OF LEVEL3---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL4------------------------------------------------------------------------------------------------- 

T1: 

Incr Hossein 

If Hossein = 10 Then Goto D3 

B = Hossein + 1 

D3: 

Cls : Home 

Lcd "ENTER INPUT DATA" 

Locate 2 , 1 

Lcd "INPUT VALUE IS " 
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Locate 3 , 1 

Lcd "INPUT COUNTER  IS " ; B 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

T3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto T3 

If Hossein < 10 Then Goto H1 

'END OF LEVEL4---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL5------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Max1 = 0 

For T = 0 To 9 Step 1 

If S(t) > Max1 Then Max1 = S(t) 

Next T 

'------------------------------------------------------------------------------------------------- 

For T = 0 To 9 Step 1 

If S(t) = Max1 Then S(t) = 0 

Next T 

'------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Max2 = 0 

For T = 0 To 9 Step 1 

If S(t) > Max2 Then Max2 = S(t) 

Next T 

'------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Locate 4 , 1 

Lcd "MAX1= " ; Max1 ; ",MAX2= " ; Max2 

'END OF LEVEL5--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL6------------------------------------------------------------------------------------------------- 

T4: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then 

Goto Start_program 

Else 

Goto T4 

End If 

'END OF LEVEL6---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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z�(����#������/�0�/��3��������1��7������k���A����&<�4�(��<7G��������1A�,��J����2���

NAME(VAR)�
NAME�q���0����������1��7��k���4�#2��

VAR�q�B1�#���1�/��	0��<���k���4�#����X�����7��������G�)#�����1��2��
�������.�%������)*� �����*���D(�����<��0������I�#�"1�A���R�'����1A�������H��0��1���7��&<�������

��J��'�����#�;7�a1���A���1���4�#7���<���*��������G�������B1�#� ��1���2�I�#�"1�A��%���O���<����5���B*
<�e1�������1A�������/�����k���A��%�7����<�%�����/��3��������1���2�%���O���;����_��G���'���5������1����k���

�4�#A�%�<����H	'��1A�,��J����%�<�e1�����2��
CONFIG A(5) AS BYTE�

�A�������:'�/�0�e1���������k���,��J�@1������<A(0),A(1),A(2),A(3),A(4)��0�����0����6���A(5)�
����k����=6��0����	#�/�0�e1������2������k��7���#�������1A�/��3��������������1������_��G���'��%���O���;�

5�I�#�A��4�#�%���k���BYTE��	������M�� �/��<�e1����7�������G���������100�H	'��1A�,��J����%������.�
�%�<���2��

DIM H(5) AS BYTE 

DIM T AS BYTE 

FOR T= 0 TO 4 STEP1  

H(T)=100 

NEXT T 

STOP 


������
��	�23
1�G�
M��Q"�


��k��7������/�0�e1��������1��10�/�0���(�;���'���k��S(10)�a:���0���3;�%��P:.��<�����G�	���0������

�e1����@1�������k���A��%#���������S(0)����S(9)����� �%�<�/��3�������#������S(10)7��k����=6������1��
0�e1�����0�����	#�/��2��k���A�HOSSEIN�B1�#��G���'�����1��7�/��	0�/�����G�)#���1���1��7�/�0�/��3���

�����2��k���A�B��=#��� � �/�#��	0�G���'���(INPUT COUNTER)�<���������+�����/�0�/��3�����
4�5����� ��k���@1�����c����'�@� ��G��<� 1 �G��<���� �4�5��� 7�c����'�@1����k���@1����10������������2

��	
.���LEVEL1�����k���������RESET��� � ���'�@� ��Bm��/�0����0�����������2��
� �	
.� ��LEVEL2� �k��� ��� ������ /�0� ��� � ��'� A� �	<�� G�A� ��� Bm�� ��(�;� ���.OK��k��� ���

S(HOSSEIN)�k������c����;�������.�HOSSEIN��'�@� ��/�����3J���������k������/�0���� �S(0)�
�G�A��������A��B*���;�������.��	<�OK�����!� �"1�HOSSEIN���0�����(�F���2��k������@	F���B��<�co
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�������C�����0������/�0���� ����'��/�#��	0B= HOSSEIN +1��0��������(�F���!� �"1�=#�2��-������
�H:.�����/Y �*������ � ��(�1���/�M#����,��J��������/�0�/����QF���HR3��QF���A��H���@	����7�G

���0�����9#�N�J�2��<�@1��A��B*10��	
.���� ����#��� +��0���� ���'����LEVEL 5����0����2�@1����
��1A�,�������C�����������	
.MAX1���0�����1����0�2��

MAX1=0 

FOR T= 0 TO 9 STEP 1 

IF S(T) > MAX1 THEN MAX1 = S(T) 

NEXT T 

������Bm�7�%�<�N?!�/�0���� ����'��A�� ���%	
<�����'��<�G�%������3J������'�@1���1A�,�������C���
��<.���

FOR T= 0 TO 9 STEP 1 

IF S(T) = MAX1 THEN S(T)=0 

NEXT T 

��c&!�C���� =#�,��J�@1���� �<� �0��� /�0� ��� � ���� ���� ��'�@1��;�=�� �<� ����� ��6 ���	�!��@1��@	F���
FOR_NEXT z�(���0�������N?!�2��

���'�Bm�MAX2���0�����y����0��1A�,�������C����2��
MAX2=0 

FOR T=0 TO 9 STEP1 

IF S(T) > MAX2 THEN MAX2 = S(T)  

NEXT T 

��1����0�A��B*MAX2������k������c��MAX2,MAX1��� �LCD���0����/����U1�	#��2����#���Bm�
��	
.���� LEVEL6�@1������<���0������	
.���)(���&<�o���<��#��A�����c&!�������#������6��/�)#�/���

T4��0�������e.�����2�H:��������#������6������&<�A��4��<������)(�A��B*START_PROGRAM�����Hc
���0���2��


��$�
1�	
*
1�G�LCD
�	
'��I
�


� ��
1��� ����� /�$*� I �0� A�� H:.� �0��� ��0��� �6��2� H1�(�(GLCDKSLOD.LBX)�+�

(FONT8X8.FONT)�+�(FONT16X16.FONT) �������=5��H1�(��<���
�BASCOM�/��j����
�������H1�(�@1��+���<��m<�+���<���CD�����/�0��y����>��<����*�2��

������@	F��������<��1���/Y �*7�A�� ���GLCD��A�� /�0�/��3�����$(��;BASCOM1.11.8.7�G���'����
�&1�m��<����*�A�� �h6.2���S�	��G���'���������/�0�/��3����� �A��>��<�@1������/Y �*���LCD��$(��;�

�I�#128*64 WITH KS108 CONTROLLERS������/�$*�/�M#��<�����/�0�/��3����7�G�,��J���
��0�������1A2��

$LIB “GLCDKS108.LIB” 
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CONFIG GRAPHLCD= 128*64SED,DATAPORT=PORT,CONTROLPORT=PORT,CE 

=PIN,CEZ=PIN,CD=PIN,RD=PIN,RESET=PIN,ENABLE=PIN 

��
�������������<�H1�(���
1��������/�$*�A��H:.�������C���$LIB���0��(����2��

DATAPORT�q��<���������*���/������ � �G���'�������LCD���_��G���'������;�������.�/��3���������
DATAPORT= PORT D� ���� �1�*� ,��J� @1�� ��� �<�PORT D.0_PORTD.7����� �1�*� ���

DB0_DB7�A��LCD��#�0����HR���2��
DATAPORTq�������1�*�A���<���������*�/���<�~O)�7�����<������GLCD���0����/��3����2��

CE� q��A������1�*�/��	0CONTROLPORT��1�*�G��<����(�������<�CS1����LCD�/�0���(�;��9#����
����2��
CE2q���A������1�*�/��	0CONTROLPORT��1�*�G��<����(�������<�CS2����LCD�/�0���(�;��9#����
����2��
RD�q��A������1�*�/��	0CONTROLPORT���1�*�G��<�����<�������<R/W�������6��LCD����/��3����
���02��

RESETq���A������1�*�/��	0CONTROLPORT��1�*�����<�������<�RST������6���LCD�/�0�/��3����
����2��
CDq��	0A������1�*�/�� CONTROLPORT��1�*�G��<�����<�������<RS������6���LCD�/�0�/��3����
���2��

ENABLE� q��A������1�*�/��	0CONTROLPORT���1�*�G��<�����<�������<E�� �������6���LCD�
�����/�0�/��3���2��
��;����_��������LCD�����$(��;��H$0���#��2-39%�<�HR��� �$���2�/�$*�/�M#�������,��J�@1��������

���2��
$LIB”GLCDKS108.LIB” 

CONFIG GRAPHLCD=128*64SED,DATAPORT=PORTD,CONTROLPORT=PORTB,CE=0_  

,CE2=1,CD=2,RD=3,RESET=5,ENABLE=4 
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��
�*+,2-39�K6TC3�-BU8�LCD�4+>G3.q�128 * 64.?.N0@L.+>O�PQ���

��

��)
��
����"
S��2�
1�G�LCD�	
'��I
: 

����� �������CMPAINT��������1�R��/A��#�� �/�0�A ��1 �+�128*64�������9#�������1�R��Bm��%�������k
LOAD��1�/��<�7���G���CM��PAINT���<��!�����2��0�;�@1�*��	
.�����1�R��/A��#���0�����0����6��

�CM��d���	�PAINT�����1�R��/A��#���<����5��� �/������%�������k��h���C������0����/���)�2���
�U1�	#��������_��G���'�� �����G����)<�%��*�4�7LCD��$(��;��CM��������G7������PAINT�/A��#����� �

128 * 64�H$0���#���2-40�%�<�����!����2���

��
�*+,2-40�o>UO�A;�.J8;ABO�*+,�4^3._�PAINT���
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��
��������9#������H1�(�Bm�7=5��H1�(��<�������������#��SAVE��#�
*������<�������*.BMP�+�SAVE�

CM���� �Bm����<BASCOM1.11.8.7�����A����0TOOLS��1=;�GRAPHICCONVERTOR�
�/���*���1=;�@1��� �����"&<������<�>�O�#�����H$02-41���0����A���2��

��
�*+,2-41�-./01�23�45678�GRAPHIC CONVERTER 

 

�	
.���TYPE �LCD���1=;�128*64��	
.����FONT���1=;�8*8���1=;�Bm����<�>�O�#�����SED 

SERIES���<������1�R�� �/��<����(�����#�
*���*.BMP���&<�C�����1��/��<�/��jLOAD���<���� �2��

��
�*+,2-42�-./01�A;�-<,�;A3L�.SBTC�23�45678�GRAPHIC CONVERTER��

 

#��������1�R��G��<���� �A��B*� /A��#���7�	
.�C����=#� ���G�����WIDTH� �HEIGHT������k��
��&<�G�A����Bm�SAVEH1�(�(BASCOM GRAPHIC FILE)*.BAF���������1�R�7�H1�(��<�����

���<�������/��j�������#���=5�SAVE��<�2��

��
�*+,2-43�23�45678�SAVE�.SBTC�BGF-<,�;6/S3���

��
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��	<��G�A����H1�(�/��j�A��B*OK�/���*GRAPHIC CONVERTER�������1��:. 

�CM������#�������S�!BASCOM��������C���SHOWPIC��� ���������9#������1�R�LCD��$(��;�
�CM�����/�0���0�#����#�������U1�	#BASCOM�����1A�,��J������

$regfile = "m32Def.dat" 

$crystal = 8000000 

$lib "gLcdKS108.lib" 

Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portb_ 

, Ce = 0 , Ce2 = 1 , Cd = 2 , Rd = 3 , Reset = 5 , Enable = 4 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Program_start1: 

Cls 

Showpic 0 , 0 , Pic1 

Stop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

      Pic1: 

      $bgf "arm.bgf" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

��
������/�0��(����"��	0�A�LCD�����H$02-39����<�/��3������=(���O��G���'�����2��<��0�����0����6��

� ���� H1�(� ��
1��� ���#��� G��<� H1�m��<� A�� H:.(FONT8*8.FONT)� +�(FONT16*16.FONT)� �
GLCDK108.LBX�h��7���������1�	#��m<�/�0�/��j����#��2��

��������A��z�(����#����SHOWPIC������1A�,��J����G7��&<�H$0��<�/�0�/��3������
SHOWPIC X,Y,LABLE 

X� ��c(����;����.�G�$��Y�������	'���;����.�G�$���2LABLE�H1�(��<������:
����4�#�*.BGF�
���������.�G7�����1�R�����X�����2��6���H
$*��<��0�����0��(0,0)����	���0�;�A���S���d��M3JLCD�

���0����I �02��
�������A��@�E	�$BGF�������1A�,��J����G7��&<�4�(��<�/�0�/��3�����

$BGF “ FILE.BGF ”�
�H1�(��(���������������@1��A�BGF��9#�������1�R�����0����/��3����2���6�������#�����FILE.BGF�4�#�

�C����/�0�/��j�H1�(GRAPHIC CONVERTER0������0�#�����2�������A�CLS��/�0�/��3����=#
��M3J�H<��<����LCD���<����V�*�����$(��;��2����S�	�����/�0�/���)�����#PROTEUS 6.2����

�H$02-44�����/�0�/����G�)#�2���co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir
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��
�*+,2-44�hBiCL.1�ABCgB7>E�A;�-<,�-;3;�X6m8�P/>N8�6.2sA{�.SBTC�V3.Q���

���LCD��"1��#��������	0��$(��;��1�R��$��<���_�����������U1�	#���;�=���1�R��"1�� �����������
�� ���������0�!��1����<�"1��1�R��������G���LCDR��Bm��/����U1�	#��U1�	#�G7�� �����"��7�"1��1�

����2�������CM���������0�!��1����<��1�R����������<�@1�PAINT���#�
*���� ��!���*.BMP�� �/��<�/��j
Bm��C����GRAPHIC CONVERTER��H
$*���������128*64�H1�(����*.BGF����� �/��	#�H1�:�

�%�<����/��j����#���h��72��

��
�*+,2-45�*S6G�jN:6E�-BU8�BGFP>,6^�6S�A;6@�.SBTC�23���

��
�CM�� ��� ���"��7� �1�R��Bm�PAINT� �#�
*� ���  � /��<��!����*.BMP��C����Bm��%�<���� /��j

GRAPHIC CONVERTER�� ����9#�������1�R�LOAD�H
$*�����������1A�H$0�,��J���� �/��<�
48*48�H1�(����*.BGF�%�<����/��j����#���h��7���� �/��	#�H1�:��2��co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir
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��
�*+,2-46�*S6G�jN:6E�-BU8�BGF`O;{�.SBTC�23���

��
�CM���������1A����#���Bm�BASCOM�#����1%
��

$regfile = "m32Def.dat" 

$crystal = 8000000 

$lib "gLcdKS108.lib" 

Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portb_ 

 , Ce = 0 , Ce2 = 1 , Cd = 2 , Rd = 3 , Reset = 5 , Enable = 4 

'---------------------------------------------------------------------- 

Program_start1: 

Cls 

Showpic 0 , 0 , Pic1 

Showpic 15 , 10 , Pic2 

Showpic 70 , 10 , Pic2 

Stop 

'---------------------------------------------------------------------- 

      Pic1: 

      $bgf "KADR.bgf" 

      Pic2: 

      $bgf "ADAMAK.bgf"�
���#����!�@1������ �����/�0�/����U1�	#�LCD(��;��$h��� �*�����,��J�����H$02-47�����������2��

���M3J�� ��������<���<�,��J����@�0�#������LCD%�<����H	'��1A�,��J�����$(��;�2��
�h��7����P:.��<��������0�#�������<���<����X����������H
$*����������X�����H1�(�������%1��/��<��m<����#��

�%�<�����(����2�A�������:'����H1�(�@1�(FONT8X8.FONT)�+�(FONT16X16.FONT)��(����/�M#�+�
��#�(8*8������1A�,��J������

$ INCLUDE “FONT8X8.FONT” 

�����H
$*��������;�128*64 LCD� /�0��(�����#�(�I�#� � /����8*8��0���LCD��������$(��;�16�
� �G���8�-����������������<���<��2��#�(��(����/�M#16*16������1A�,��J����2��

$ INCLUDE “FONT16X16.FONT” 

�����H
$*��������;�128*64� �������� LCD� /�0��(�����#�(�I�#� �/����16*16��0���LCD��$(��;�
������8 �G����4������������-���2�� �����@�0�#�����LCDH1�(��(����A��B*��$(��;���#�(����X�����

�%�<����H	'��1A�,��J�����9#������2��#�(����%����������_������(8*8)�� ��LCD�%
1����2��
SETFONT FONT8X8 
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LCDAT X,Y,VAR�
X�q���0�������9#�������-��/��	0�2��
Y�q���0�������9#������G����/��	02��

VAR�q�������0���k���"1��#������(STRING)�0�#����^�"1��1���0������2��
��

��
�*+,2-47�hBiCL.1�o>UO�A;�-<,�-;3;�tS678�P/>N8�6.2A;6@�.SBTC�VLA�.Q�`O;{�.SBTC�tS678�V3.Q���

��
�H$0����/�0��(����"��	0�A�2-39�����1A����#��� �/��<�/��3�������
1����G7����2��

$regfile = "m32Def.dat" 

$crystal = 8000000 

$lib "gLcdKS108.lib" 

$include "font8x8.font" 

Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portb_ 

   , Ce = 0 , Ce2 = 1 , Cd = 2 , Rd = 3 , Reset = 5 , Enable = 4 

'---------------------------------------------------------------------- 

Program_start1: 

Cls 

Showpic 0 , 0 , Pic1 

Showpic 75 , 10 , Pic2 

Setfont Font8x8 

Lcdat 5 , 7 , "HELLO" 

Lcdat 7 , 7 , "MY FRIEND" 

Wait 2 

Stop 

'---------------------------------------------------------------------- 

      Pic1: 
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      $bgf "KADR.bgf" 

      Pic2: 

      $bgf "ADAMAK.bgf"�
����#����#��������h��� �*�CM�����/�0�/����U1�	#z�(��H$0���2-48����/�0�/����G�)#�2��

��
��

�*+,2-48�hBiCL.1�o>UO�A;�-<,�-;3;�tS678�P/>N8�6.2�X6Od7W�tS678�V3.Q�TEXT�VLA�.Q�.SBTC�L�LCD4+>G3.q���
��


��$�
1�	
*
1�G�����
���
���
��
������
����
&�
1��?�+�
�


��-��������,�RO)����ADC���������< �$���&����AVR��������"1�HR(�����G�����=1�#�U��<�/�M#� �

�]M��HR3���@�����*�A���6�@1������<�����/�0���.��+�%�<�����9#��(�J�I�F���@1��ADC��&����AVR�
10�/����������6���Y��� ��#������� (REFERENCE)����������	'��1024 ���<�%
c���	
.�2��
�����_�����������������	'���6���Y��� ��;�5�0����� �2��

5/1024 = 0.005��
������A��������15mv�1�*�������	'���� � ��ADCG7����X�������'�"1����<����������J�/��	0�� 2��6��

����!�@1������<��0�����0��ADC�3J�������� ������ ��3J���'��� � �5���'��� �1023���
6��������
X���������������.�2�G���'������� � ��;����_�7����������b���#3.25��0����� �2��

3.25/0.005=650�
co
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ADC���������< �$���&����AVR�����0���������/�$*��1A�������C���2��
CONFIG ADC = SINGLE/FREE,PRESCALER=AUTO 

SINGLE/FREE� q��H	'� 4��#������ADC����  ���#�������SINGLE,FREE3�������<� /��� 2�A�� �;�
������GETADC( )�������
1�����<�/��3�������#�����SINGLE���<�>�O�#�����2��

PRESCALER� q�����X�����VP<ADC�G�������.� �����<����~O)�� ���PRESCALER=AUTO�
��&1�m��<���������VP<�@1��8�ADC���<����@����2������1�*�A��/��3����/�M#AREF,AGND,AVCC����

J������������1A�,��2 

��
�*+,2-49�V6W�PS61�23�-;6bNE3�-BU8�AVCCz�AGND L�AREF ��

��
�������#�<����/�0���� �b���#7����5���#��������1A�������A��/��3������(0-7)���<�H1�:������1�����c��������2��

VAR=GETADC(CHANEL) 

 

VAR�q�����k����A�I�#WORD7��������1�����c���<��.�G��;������2��
CHANEL�q���	0/����X�������#�<�ADC���'��k���"1��#������� ��������G�)#�����1������'����^�"1�

��0��2�������C����@	F����START ADC�+�ADC��������C���� �/��<���������#�	#����I �0STOP 

ADC� �1?k�� +�ADC�,�&	'�  � ��0���� �-.�� ��1?*� ��� G�1�*� H1�:�� 2������ @1��e.���  � I �0������,��
ADC����0���0�#���
1����	�!2���_�����H$02-50���� ���3J���#�<����/�0���� �YADC�/�0�����1�����H1�:��

 ���� ��LCD���0������0�#2��
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��
�*+,2-50�VLA�.Q�-<,�K6N>/S;�;<c�tS678�PQ�vBQ.O�`>C67,�LCD���

��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Adc_input As Word , Save As Word 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

                   , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start Adc 

Cursor Off 

Start_program: 

Adc_input = Getadc(0) 

If Adc_input = Save Then Goto Start_program 

Cls : Home 

Lcd "ADC INPUT IS " 

Lowerline 

Lcd Adc_input 

Waitms 100 

Save = Adc_input 

Goto Start_program 


����
�?.�
��
)�%
1�G�ADC�




��B*7����5��A����������#�	#�G�1�*�A���������3. ��<��-1��0���� ���0����"1���������3. �%��*�b���#
� ������C���ENABLE ENTERRUPTS� �3. �  �ADC�� ������C���ENABLE ADC� �ISR�
�C�����3. ON ADC LABLE3. ����#����1A����G���������0��� /�0����(���<���<�n�*��LABLE�4�#�

ISR�1��0�������3. ����#����1A���2�%�
��=1�#�U��<������G���������������������#�	#�G��A������������< �$�
IDLE�����@1���������.����d&�����������	
.���<����,��J���� �$��Bm������/�0��(����H��<�������
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�H1�:��4�	����3. �%��*�@�(��S�����ADC�I�#��k���������/�0�����1�����c�� �/�0���������@1��A��WORD�
����������.�2���3. �A��/��3�������ADC�����k���1A�,��R�����H:.���_�����/�0���0�#����#���2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Dim Adc_input As Word , Save As Word 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

                     , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Interrupts 

Enable Adc 

On Adc Adc_isr 

'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start Adc 

Cursor Off 

Do 

Adc_input = Getadc(0) 

Idle 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Adc_isr: 

If Adc_input = Save Then Goto H1 

Cls : Home 

Lcd "ADC INPUT IS " 

Lowerline 

Lcd Adc_input 

Save = Adc_input 

H1: 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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���
���C�������CM��������<�%�<�����!�������/Y �*�S�!�����LM35���(�;��� ���� LCD��$(��;�

�����G�)#�L1���#���,��J����2�A��/Y �*�@1����LCD��$(��;�128*64�����/�0�/��3�����5)1�	#�G���'����
���/Y �*���$&'�/�M#��0�������1A�,��J��2��1�R��������H$02-51�� �����LCD���0����/����G�)#�2��

��
�*+,2-51�VLA�.Q�-<,�-;3;�tS678�aA6=c�LCD�<>9@�A6mG�23�*=l�-uL.1�4+>G3.q�START BUTTON 

 

��&<��<��#��A���� BUTTON�START���)#�/������)(��� �����z�(��1�R�LCD����������^��$(��;�
�����2��B*�,��J����CM��������&<�@1����)(�A�H$02-52��� �����LCD��0�������/����U1�	#��$(��;�2��co
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ro
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��
�*+,2-52�VLA�.Q�6O;�tS678�-BU8��LCD�-uL.1�4+>G3.q���

��
�/Y �*���=(���O��H$0���2-53�����/�0��y����2���

��
�*+,2-534EA6G�[8BG�6Q�4?6N>/S;�H0E6O;�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,���

��
*� @1�� ����
��� A�� /Y ������LM35���� /�0� /��3���� ���� �5
!� G���'� ���2����� ��
���@1�� �6 ��� Y��� 

������<�����k��CM����������K������ ��-��,��J����<�������6 ���Y��� ����;���#����6��������A��co
nt

ro
len
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ee
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���
��LM35�+�10���<������*�U1�=(���� ��&���2��_���������������25;���#����6�����6 ���Y��� ����
������������1A�,��J������
��2��

25*10mV=0.25V�
��.���(���A�ADC��&����AVR� +�10� /���������Y��� ��#������� REFERNCE����� ������	'�1024�

�Y��� ����c��/Y �*�@1�������<�%
c���	
.REFERNCE�+�5�Y��� �,��J�@1������<������/�0�>�O�#���� �
��� � �������	'�ADC������������1A�,��J����/�0�����1�����c��/��	0�"1�U1�=(�������2��

5/1204=0.005V�
���	'�����B*0.25���#�<��� � ������ �ADC������������1A�,��J����/�0�����1��2��

0.25/0.005=50�
���'��������/�0�����1�����c����
1�����.� ������G�� 7�������������C1��0�@1������<2
c���%�<�%2��

50/2=25 

��������
���e&�O��I��#��,�RO)�LM35�����/�0�/�����1A�� �6����2��
��

OUTPUT SCALE ACCURECY��TEMP RANGE��DEVICE��
10MV/C��+1.0C��-55C TO +150C��LM35A��
10MV/C��+1.5C��-55C TO +150C��LM35��
10MV/C��+1.0C��-40C TO +110C��LM35CA��
10MV/C��+1.5C��-40C TO +110C��LM35C��
10MV/C��+2.0C��0C TO +100C��LM35D��

�V6O;�ABR0E�|9NeO�]3B83�a6TemO�KL<MLM35���
��

��������
��������1�*�U1��7LM35��H$0���2-54�����/�0��y����2��

��
�*+,2-54�V6W�PS61�}>C.C�L�V.W6~�*+,�LM35���

��
����/� �M�1�����3J������/Y �*�@1�������/�0���(�;��9#�����99��6�������;���#����0������2��0�����0����6��

����S�	��CM�����/Y �*�G��<��
��������<PROTEUS���� � �Y��� ���
1��ADC�"1�A��/��3����������
%�<���	'�������< �$�����������2�H1�(�@���������*.BGF��� ������<���1 �R�����X����LCD��$(��;�

�<����H	'��1A�,��J�����0��������/����U1�	#�%2��co
nt

ro
len
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�1�R��������������CM��������PAINT���#�
*���� �/��<��!���BMP����#����<�����7����BASCOM����
���<�%�����/��jSAVE%�<����+��C����Bm���/���*GRAPHIC CONVERTER�7�/A��#�� ��� ���G

128*64�4�#� �TERMOMETER1.BGF���<�%�����/��j�����&J�����#����<�����7����SAVE����
�%�<�2�H$02-55��������G�)#������$&	'�@1��4��#��/�M#�2��

��
�*+,2-55�*S6G�*S<=C�23�45678�BMP�*S6G�PQ�BGF�-./01�A;�GRAPHIC CONVERTER���

�  � %������ 4��#�� ����U1�	#������	#����!� ���X����� ���<� �1�R��� �� ��� �,�&	'�@1��Bm�7�4�#� ��� ��� G
CADR.BGF�/A��#����� �128*64����7�h���%�<����/��j��&J�����#��2��

��
�*+,2-56�*S6G�*S<=C�23�45678�BMP�*S6G�PQ�BGF�-./01�A;�GRAPHIC CONVERTER���

����'���1 �R��� ��������z�(�,�&	'�Bm�0����9� �/����4��#��7�����4�#��������8#0.BGF����9.BGF�/A��#�����
32*24����7%�<����/��j��&J�����#���h��2��

��
*+,�2-57�*S6G�*S<=C�23�45678�BMP�*S6G�PQ�BGF�-./01�A;�GRAPHIC CONVERTER��

��
X�������1�R���Bm���4�#���� ������;���#����6�����CANTIGRAD.BGF�/A��#����� �32*48����7�h��
�%�<����/��j����#��2��co

nt
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len
gin

ee
rs

.ir



I�5M�&$����$���N�&���*�O	+&)�,�5!�>���

�O�$�B�	����+�/*�G#��@�B-
AVR��E-P��+,�BASCOM��
 

 

��


��
�*+,2-58�*S6G�*S<=C�23�45678�BMP�*S6G�PQ�BGF�-./01�A;�GRAPHIC CONVERTER 

��
��4�#� ��� ���� �����	#� U1�	#� ���!� ��� X����� ���<� H���� G��<� �*� ����� ��� ���	'� C�� "1� �1�R�� Bm

LINE.BGF��/A��#����� 16*87�����%�<����/��j����#���h��2��

��
�*+,2-59�*S6G�*S<=C�23�45678�BMP�*S6G�PQ�BGF�-./01�A;�GRAPHIC CONVERTER��

��

�G��<�V�*������Bm������ ���<��&�����	
.�/A��#�� ��� ����3���1�R��"1� ���������	#�U1�	#����!���� ��
16*8�4�#���� �CLS_TEMP.BGF����7%�<����/��j��&J�����#���h��2��

��
�*+,2-60�*S6G�*S<=C�23�45678�BMP�*S6G�PQ�BGF�-./01�A;�GRAPHIC CONVERTER��

��
�CM�����/Y �*������/�0���0�#����#��BASCOM��0�������1A�,��J����2��

$regfile = "m32Def.dat" 

$crystal = 8000000 

$lib "gLcdKS108.lib" 

Config Graphlcd = 128 * 64sed , Dataport = Portd , Controlport = Portb , Ce = 0_ 

      , Ce2 = 1 , Cd = 2 , Rd = 3 , Reset = 5 , Enable = 4 

Dim X As Byte , Y As Byte , Temp As Word , Hossein As String * 3 , A As Byte 

Dim O1 As String * 1 , O2 As String * 1 , O3 As String * 1 , Lcd_data As Byte 

Dim Save As Byte , H As Byte 
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Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Config Pina.1 = Input 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Showpic 0 , 0 , Pic11 

Do 

If Pina.1 = 1 Then Exit Do 

Loop 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start Adc 

Program_start1: 

Temp = Getadc(0) 

Temp = Temp / 2 

If Temp = Save Then Goto Program_start1 

Save = Temp 

'END OF LEVEL2---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL3------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Showpic 0 , 0 , Pic10 

For X = 8 To 110 Step 1 

Showpic X , 8 , Pic15 

Next X 

H = Temp + 8 

For X = 8 To H Step 1 

Showpic X , 8 , Pic12 

Next X 

'END OF LEVEL3---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL4------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Hossein = Str(temp) 

A = Len(hossein) 

'END OF LEVEL4---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL5------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Select Case A 

   Case Is = 1 

   Lcd_data = Val(hossein) 

   Select Case Lcd_data 

      Case Is = 0 

      Showpic 0 , 32 , Pic0 

      Case Is = 1 

      Showpic 0 , 32 , Pic1 

      Case Is = 2 

      Showpic 0 , 32 , Pic2 

      Case Is = 3 

      Showpic 0 , 32 , Pic3 

      Case Is = 1 

      Showpic 0 , 32 , Pic1 

      Case Is = 4 

      Showpic 0 , 32 , Pic4 

      Case Is = 5 

      Showpic 0 , 32 , Pic5 

      Case Is = 6 

      Showpic 0 , 32 , Pic6 

      Case Is = 7 

      Showpic 0 , 32 , Pic7 

      Case Is = 8 

      Showpic 0 , 32 , Pic8 

      Case Is = 9 

      Showpic 0 , 32 , Pic9 

      End Select 

   Showpic 24 , 32 , Pic14 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   Case Is = 2 
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   O1 = Mid(hossein , 1 , 1) 

   Lcd_data = Val(o1) 

   Select Case Lcd_data 

      Case Is = 0 

      Showpic 0 , 32 , Pic0 

      Case Is = 1 

      Showpic 0 , 32 , Pic1 

      Case Is = 2 

      Showpic 0 , 32 , Pic2 

      Case Is = 3 

      Showpic 0 , 32 , Pic3 

      Case Is = 1 

      Showpic 0 , 32 , Pic1 

      Case Is = 4 

      Showpic 0 , 32 , Pic4 

      Case Is = 5 

      Showpic 0 , 32 , Pic5 

      Case Is = 6 

      Showpic 0 , 32 , Pic6 

      Case Is = 7 

      Showpic 0 , 32 , Pic7 

      Case Is = 8 

      Showpic 0 , 32 , Pic8 

      Case Is = 9 

      Showpic 0 , 32 , Pic9 

      End Select 

   O2 = Mid(hossein , 2 , 1) 

   Lcd_data = Val(o2) 

   Select Case Lcd_data 

      Case Is = 0 

      Showpic 24 , 32 , Pic0 

      Case Is = 1 

      Showpic 24 , 32 , Pic1 

      Case Is = 2 

      Showpic 24 , 32 , Pic2 

      Case Is = 3 

      Showpic 24 , 32 , Pic3 

      Case Is = 1 

      Showpic 24 , 32 , Pic1 

      Case Is = 4 

      Showpic 24 , 32 , Pic4 

      Case Is = 5 

      Showpic 24 , 32 , Pic5 

      Case Is = 6 

      Showpic 24 , 32 , Pic6 

      Case Is = 7 

      Showpic 24 , 32 , Pic7 

      Case Is = 8 

      Showpic 24 , 32 , Pic8 

      Case Is = 9 

      Showpic 24 , 32 , Pic9 

      End Select 

   Showpic 48 , 32 , Pic14 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

End Select 

Waitms 100 

Goto Program_start1 

'END OF LEVEL5---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

      Pic0: 

      $bgf "0.bgf" 
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      Pic1: 

      $bgf "1.bgf" 

      Pic2: 

      $bgf "2.bgf" 

      Pic3: 

      $bgf "3.bgf" 

      Pic4: 

      $bgf "4.bgf" 

      Pic5: 

      $bgf "5.bgf" 

      Pic6: 

      $bgf "6.bgf" 

      Pic7: 

      $bgf "7.bgf" 

      Pic8: 

      $bgf "8.bgf" 

      Pic9: 

      $bgf "9.bgf" 

      Pic10: 

      $bgf "CADR.bgf" 

      Pic11: 

      $bgf "TERMOMETER1.bgf" 

      Pic12: 

      $bgf "line.bgf" 

      Pic14: 

      $bgf "CANTIGRAD.bgf" 

      Pic15: 

      $bgf "CLS_TEMP.bgf" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 


���0
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�z�(����#������������A�EXIT�&<�4�(��<�/�0�/��3����G7������1A�,��J����2��

EXIT FOR 

EXIT DO  

EXIT WHILE 

EXIT SUB�
�������@1������c&!�A������������#��������� �/�0�l�������#����1A�"1��1��c&!�"1�A���#����������������#����1A��1

�����2������A��z�(����#����� STR��k���"1����������'��k���"1�G�������������@1��C�����<�/�0�/��3����
���<�H1�:�������0�2��

S=STR(VAR)�
�S�������������<S�k���"1�������0��(STRING)�� VAR��0���������'��k���"1��2�A��z�(����#�����

������LEN������������@1���<�/�0�/��3�����������G�#���;������.�/��3��������������0���k���"1�������<���<
���;����2��&<�4�(� G7������1A�,��J����2��

VAR=LEN(S)�co
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S�I�#�A���k���"1�STRING�����<�/�����������<���<���G7����'��k������VAR���;�������.��2����#�����
�������A��z�(MID�G�������������@1������<�/�0�/��3�������0���k���"1���� ��0����������0��"1�A����	
.

��������.��51�����2��������&<�4�(MID��0�������1A�,��J����2��
VAR =MID (S1,ST,L)�

���0��A����	
.S1�����<���<�A��I �0��ST����� ���������d��A��4��L��k������ � /�0���0�����������0�
VAR���0����/�������.�2��

� ������A��z�(����#��� ���VAL� ���� ��0��"1�H1�:������� ������@1���<����� /�0� /��3��������'��k���"1
�����������<�2��&<�4�(� G7������1A�,��J����2��

VAR=VAL(S) 

��k��������0�S����'��k������ �/�0����'��k������H1�:��VAR���;�������.�2��

M��Q"
������
��	�23
1�G��



��	
.� ��LEVEL1� �1�R�� ������TERMOMETER.BGF�� �� ���LCD�/�0� /����U1�	#��$(��;�
�Bm�PIN� �&<� ���X�����START BUTTON� ��0����"���/�)#� /���� ��)(� �&<�@1�� �<��#��A� ���  

�� � �� ��� /�0� /����U1�	#� �1�RLCD���	
.� ��� � ���#��� ���6�� �&<� @1�� G�A� A��B*� ���� ������ ���^
LEVEL2�������C�����������	
.�@1�������0����ADC,START ADC�C����Bm��%�<����@0 �����

������TEMP=GETADC(0)��Y��� 7��3J�/��	0���#�<������ � �b���#ADC��1�����c�����H1�:��������
��k������ �/��<TEMP�I�#�A���<�WORD�%���������.��0�������2��� � ADC(0)��Y��� �G�	���.� ���
��
����6 ��LM35��0�������2��k�������M��Bm�TEMP�������2��k������/��� �� �/��<�%
c��TEMP�
�%���������.�2��;��������;�/A��#��A��B*���������0���, �3����&:.����c�����/�0���;�/A��#������G7�������

��k��SAVE�/�������.��� �����Bm�LCD��k����������������c���<�@1��A��B*�@1���������%������U1�	#�
TEMP��������.������A��/��3�������������%1��

IF TEMP=SAVE THEN GOTO PROGRAM_START1 

�����17��<�%�<����������� �����/�0�/����U1�	#��&:.��#�	#����/�0���(�;��LCD�����, �3���#��1���;��+�
�����, �3����;�� ���<��	#���k��/�0�/����U1�	#��1�R����:#�, �3���� ������1�6����c�LCD�/����U1�	#�

���0����+�������A��B*SAVE=TEMP��	
.���� ����#���LEVEL3���0�����2���������	
.�@1������1�R
CADR.BGF�� �����LCD�,�������A��/��3�������Bm����;�������.���

FOR X=8 TO 110 STEP1 

SHOWPIC X,8,PIC15 

NEXT X�
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��<�@1������6�����PIC15�X������K
����4�#���1�R����CLS_TEMP.BGF���<��0�����G7��1�R��"1�=#�
�H
$*�����������3�16*8�R��%������)*�U1�	#�����0�������V�*����<��&�����	
.����<�H��������3���1

���0����2��
��������+��������K������,��J�������<�H����/A��#��������	'�C��"1��1�R��@1��%������)*�U1�	#����Bm�

���0����/����U1�	#����<�H������������	#�,��J2��
��������'�U1�	#������� ����LCD1������<�%�<���������
1���������������<�@1���<��	.�� ���1������	.��"

��	
.LEVEL4��k�������M���������<�,��J�@1���+���;����4��#��TEMP�� �/�0������0���k������H1�:�
������0���k�����HOSSEIN�������0���k���������<���<�������Bm����;�������.HOSSEIN��k������

����'A���;�������.��2��	
.����Bm�LEVEL5��������A��/��3������SELECT CASE A�,�������
�����G�����	.�� ���1��	.��"1������4AS���0������6��2��	
.���CASE IS =1�"1����X�����,�������

��	.�������0���k���������,��J�@1������<�����/�0���0�#�����G���HOSSEIN� �/�0����'��k������H1�:��
�������'��k��LCD_DATA����'����X������1�R��Bm����;�������.������<LCD_DATA����������.�

�,�R�O����(0,32)�� ��LCD���0����/����U1�	#��2B*G7�A���4�#�������;���#����6������X�������1�R��
CANTIGRAD.BGF�,�R�O�����(24,32)�X�������'�A���������1�� ������������LCD����.��$(��;�

���;����2��
���	
.��CASE IS=2�G�����	.�� �����X�����,������������/�0���0�#�����2�@� ��������,��J�@1������<

d���	��A����<���<�6��k������ ���0�������'��k������H1�:� � /�0� ��LCD_DATA�� ���;�������.
��k�������<����'����X�������1�R�LCD_DATA�,�R�O�������������.�(0,32)�A��LCD�� ���$(��;�

G7���;�������.�2��
����'� �k��� ���  � ��0� ��� ���'� �k��� ��� H1�:��  � /�0� ��6� ����� ��� d�� �	�� A�� 4 �� %.�� Bm�

LCD_DATA����K��������'��1�R��Bm����;�������.�G7�,�R�O�����(24,32)�A��LCD����.��$(��;�
����;���#����6������X�������1�R�� ���;���(CANTIGRAD.BGF)������������<�4 ��%.��A��B*����1

�,�R�O������0������G�$1�%.�(48,32)�� �����LCD���0����/����U1�	#��2�A������Bm�100��#�^��&��
�H:��������#������6������PROGRAM_START���0����Hc�����2��

�2��"]
������%(TIMER/COUNTERS)
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�>��<�@1�����/�0�/��3������������< �$�#���������1�83��	1����W����
����#�<� 2������< �$�����I�#��������<
��#�	#ATMEGA32��������6 ��2��

�	1���"1��3J���#�<��	1��W���#�<8����c������#��������_<��!��<���������$FF��+�(255)�n��	0�����@1����<
��	1��W
��VP<�A���	
c���1�%�
��A���������VP<��#���������#�<�,��J�@1������<���<�@����%����$&	'G7�

��6 ����1�*�A���������VP<��#�������@�E	��+������������	1���,��J���TO�,��J�@1�����<���<��(�1���
���$&	'G7�������������#�<�,��J�����2�	1����<��#��AW��1�*����/�0���� ����5����<�H	'���#�<��������3J���#�<

TO�B#�<�(� ���CPU��G �$��(SYINCHRONIZE)��������� �#�	#� A��G��	��������@1������� +� ��0���
�VP<�K�����/� ��"1�������H.��!��6 ���VP<� ��@��G��A���
1��� +�K����CPU��0���� 2��;����_������

�> ����/� ��"1�G��A�,����0���=�����5��"1���������� �$�����<�B#�<�(CPU�����������,��J�@1����2��
T=1/F=1/1MHZ=1US 

�H.��!����1���������
1����� � ��51���B��*� ��@��G��A1US��0���2��




�2��"
��$�
1�	
*]
F
G�
)�
�2��"
�)��
��
�?�
����%BASCOM


CONFIG TIMER0=TIMER,PRESCALE=1/8/64//256/1024�

�	1������!�@1����W����%
c��%�
��B#�<�(� ����	1����������3J���#�<1024,256,64,8,1���� +���<������<�
������START TIMER���������� �/�0�I �0��	1���n��	0�STOP TIMER�n��	0�G7����e.����

�	1�������M����0W�����3J��#�<�G������������VAR=TIMER0���������� ��#���TIMER0=VALUE�
���	#�@�������3J��	1����� �����c��G������2��

��	1��0�G��	0�A��B*�(255+1)�4�#������������=1����%��*�/��	0�OVF0����C1��0�@1�������<����"1�
���������3. ��<�����J������� ��ENABLE INTERUPTS� ������ ����=1�����3. �  �ENABLE 

OVF0�����������	1����=1����G��A����G���������0���/�0����(�ON OVF0�H:�����ISR�n�*���������
� �/��<G7	#���6�� �������2����������=#��=1�����3. �A���);��RETURN���;����4��#���2��������_������

� G��A�,��� @����13J� �	1��� C���� �#�^���,��J� ��� ��
1�����c-��� ���c�� �1A� ���#��� ��� +� %�<� H	'� �1A
PORTA.0�"1�����������0����h�$����#�^�2 

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Dim Count1 As Word 

Config Pina.0 = Output 

Config Timer0 = Timer , Prescale = 8 

Enable Interrupts 

Enable Timer0 

On Ovf0 Tim0_isr 
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Timer0 = 56 

Start Timer0 

Porta.0 = 1 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

'your program goes here 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Tim0_isr: 

Stop Timer0 

Incr Count1 

If Count1 = 5000 Then 

Toggle Porta.0 

Count1 = 0 

End If 

Timer0 = 56 

Start Timer0 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�@�����/�M#��#�^�"1�G��A�,������z�(����#�����������1A�,��J2��
����<�B#�<�(�	1�������(�A��f=8MHz/8=1MS���������7��<��18MHz� � �$�����<�B#�<�(�8=#� 

PRESCALE���0�������	1���2�,��J�@1�����<����J�/��	0�"1��	1�������)<���������<��#��A�,���B*
����������2��

T=1/F=1/1MHz 

� ��56�	1��� �� �� ���c��G���� ���.�W��#�<�	1��� +W��#�<� A��B*200������=1�������J�/��	0��G��A�,��� +��0�
���������������������	1���G�0�=1�����

200*1US=0.0002S�
�B*����������7��1����	1����#�^�"1�G��A�G�� 5000 ��0�=1��������2��

1S/0.0002S=5000�
�/��<�, �D.��#��:0����;���<�@1�����������
#�a.��%��G�����H:.���_�����/�0��!�����#�^�"1�G��A�,��

�������� ��	1����=1���4�5���/�0���6��,�����0����5������< �$������<�@1������6������%1�5���9#����������
����AVR��@�E	��  � ������"1����6��G��A�,���  ��#�0���� 4��#���'���H$��"1����,��������_<�

�������������)<� �����������
T=1 / ( �$�����<�B#�<�( ) = 1 /8000000 = 0.125us�

�����������=1���,����������6��G��A�,���+��0�������
0.125us * 5 = 0.625us 

��	1����<�@1������6������@�E	��+����������0�+�5000�,����������6�������H<�G��A�,�����0����=1��������
�����������=1�����

5000*0.625us=3.12ms 
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� ������ @�E	�� +� ���� �����IF� ��� ��� =#�5000� �����G��A� ,��� @1������� ��0� ��� ��6�� ����"1� �=1���
3*0.125us=0.375us� ��0��(�F���=1����,����������6��G��A�H<������
1��� %��� 2�@1�������G��A�,��

�����������	1���C����/�0����1�1.00312s�����������2��
��G �$��7����A��������8����.� �����G��A����1�������I�F���@1������6����������	1�8�+�����0 �2�����!����

�VP<��<��'������
1�<�A�� ������32.768KHz���@1��A��/��3����/�M#�+�%�<�/��3�������<�����(�1�������
�HR(��'���/Y �*AVR�����/�0�/����QF������#�"# ��$������2��
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CONFIG TIMER0 =COUNTER,EDGE=RISING/FALLING�
�	1���A����. W�n��	0�G���������0����/��3����/�#��	0��1���#�<�G���'������#�<G7�@1�*��1�/�# ��S����:��������

���<����(��� � �B��*�/�# ��2�>�O�#����COUNTER EDGE=RISING����/�# ��S����:��"1���	'�����
��1�*T0�<����������J�/��	0�"1����2�>�O�#����� EDGE=FALLING����/�# ��@1�*��:��"1���	'�����
��1�*COUNTER , T0����<����������J�/��	0�"12��

COUNTER� G��	0� A��B*�(255+1)� �����=1����%��*�B��*�� 4�#� ��� ��OVF0�@1�� �����<����"1�
� ������ ��� ������� �3. � �<� ����J� ��� C1��0ENABLE INTERRUPTS� �=1���� �3. �  �������� ��

ENABLE OVF0��=1����G��A����G���������0��� /�0����(�COUNTER� ������ ���ON OVF0 

LABLE�H:�����ISRX������ �/��<�n�*�G7���	#���6������2����������A����=1����A���);��RETURN��
���;����4��#��2�A��/��3����4�5����0�����0����6��COUNTER����
1����� � �B��*���#���H$02-61�����

���0���	'����������1�*2��

��
�*+,2-61.N86@�V;LAL�PS61�PQ�F?61�K67c3�-BU8���

��
��� � ��1�*���)#���	'���
��*�o���<��#��A����!�@1����COUNTER�����������@�A�2��co
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���	'��A��B*��<�%��#����������#�����_������5��� � �����51���B��*�COUNTER�+�Z�# ��S����:����/�[
��c-������c�PORTA.0���0�h�$���2��

��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Dim Count1 As Word 

Config Pina.0 = Output 

Config Timer0 = Counter , Edge = Rising 

Enable Interrupts 

Enable Counter0 

On Ovf0 Counter0_isr 

Counter0 = 251 

Reset Porta.0 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

'your program goes here 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Counter0_isr: 

Toggle Porta.0 

Counter0 = 251 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

��
��=(���O����X�����S������#����H$0���2-61�����/�0�/����G�)#�2=(���O��@1��������	'�����������51���B��*
��� � ���COUNTER�����/�0�/��3�������)(��&<�"1�A��2��

��
�*+,2-61�.7S6C�23�-;6bNE3�PQ�vBQ.O�`>C67,�0V;LAL�.ZS.C�F?61�-<8A67,�X3B0c�PQ���

��

���0
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�������A��z�(����#�����TOGGLE PORTX.Y�6����c-������c��������@1���<����� /�0�/��3�������� �
���<����h�$������@*�"1�� �2��

��<�@1������6�����COUNTER���	'��A��B*�256��� �����c����0���=1������������1�*����B��*�G7�251�
� ��	'�� A�� B*� ��� ���� /�0� /���� ���.5�  � /�0� =1���� �51��� B��*�PORTA.0� ���ISR���� X�����

COUNTER0���0�h�$����2���c���;���0�����0����6��������� ��� TIMER��1�COUNTER�e1����
���;�����9#�����3J������ �����c���&1�m��<���)#2��

�	1��������/�$*�/�M#W������#�<1 2�����!� ��	1������!����=#�COUNTER�	1�����#���W���#�<0�0�������2
�	1��W���#�<2�	1�����#���=#�W���#�<0����c�� ����#��������_<��!�(255) $FF��<�n��	0� �������J�A��B*� �

(255+1)���0���=1���/��	0�2��
 ���#�<��	1����<�@1������6������2��� � ��1�*�������/�0��(�������������< �$�����T2�A��G�����	#��0����	#�

G7��<�/��3������#�<�G���'�����	1���W���#�<1=#����c������#��������_<��!�$ffff�(65535) �<�n��	0�����B*� ��
����J�A�(65535+1)���0���=1����/��	0�2��

���
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7��%�'
14��*
�E��P��
��#�^�"1�G��A�,���@���������� �/�0��!�������	1���G �$�����������<��86�/Y �*�@1���<�4�0����� 7���1

���0�/��3���� ���1��3J��	1���G �$��7����A��������8�2��
/Y �*�@1��B#�<�(��0�/����B��*�1�*����/�T1�� �� �/��<���;�/A��#�����LCD�����G�)#��2�"1�A��/Y �*�@1����

LCD (16*2)�+�"1�SPEAKER� �1�BUZZER��&<�  �� A��  ��6 ���G���'����K1 �Ok��� � � �
��#�<1�����/�0�/��3������ � �G���'�����2��

��J����/Y �*���$&	'�/�M#�� ������1A�,��:'��������<��0�������1A�,LCD���0������0�#�2��
PLEASE ENTER  

FREQUENCY RANGE 

�A��B*4���0����������������<�A���1A�,��J�����
#�<�(��#��������#�^�2��
FREQUENCY RANGE 

IS Hz��
��&<K1���)(����������� �/����/�# ��S����:�����h�
!�G7�,��J����B#�<�(��#��Hz �KHz� �MHz��k��

�#�����������1���<�����������
#�<�(�Hz���)(�����"1�����0������K1�������B#�<�(��#��KHz��������)(���� �
G7����������MHz����"1��;�� ��0��������51��=#�K1�����������
#�<�(��#��%�����)(����Hz��������0����co

nt
ro

len
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��	<��� ����
1����9#�������
#�<�(��#��>�O�#�OK���<�"&<��2�(��#��>�O�#��A��B*��� � ����5���
#�<
�� ������1A�,��J���LCD��0�������/����U1�	#�2��

FREQUENCY IS 

100.0Hz��
��

���=(���O��H$0����/Y �*������/�0��!���2-63�����/�0�/����G�)#�2��

��
�*+,2-63�K6N>/S;�.NO�F86@.G�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,���

��
��0�������1A�,��J����/Y �*������/�0���0�#����#��2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Dim Count1 As Word 

Config Timer1 = Counter , Edge = Rising 

Config Timer2 = Timer , Prescale = 8 

Config Porta = Input 

Config Pind.1 = Output 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.4 , Db5 = Pind.5 , Db6 = Pind.6 , Db7 = Pind.7_ 

                 , E = Pind.3 , Rs = Pind.2 

Dim F As Single , Count As Word , A As Long , Recive_data As Byte 

Dim Hossein As Byte 

'------------------------------------------------ 

Enable Counter1 

On Ovf1 Counter1_isr 

'------------------------------------------------ 

Enable Timer2 

co
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On Ovf2 Timer2_isr 

'START OF LEVEL1------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER " 

Lowerline 

Lcd "FREQUENY RANGE" 

Wait 4 

'END OF LEVEL1---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL2------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cls : Home 

Lcd "FREQUENY RANGE" 

Lowerline 

Lcd "IS Hz" 

H1: 

Recive_data = Pina 

If Recive_data = &B00000001 Then 

   Incr Hossein 

   If Hossein > 2 Then Hossein = 0 

   Select Case Hossein 

      Case Is = 0 

      Cls : Home 

      Lcd "FREQUENY RANGE" 

      Lowerline 

      Lcd "IS Hz" 

 

      Case Is = 1 

      Cls : Home 

      Lcd "FREQUENY RANGE" 

      Lowerline 

      Lcd "IS KHz" 

 

      Case Is = 2 

      Cls : Home 

      Lcd "FREQUENY RANGE" 

      Lowerline 

      Lcd "IS MHz" 

   End Select 

   Sound Portd.1 , 100 , 80 

'------------------------------------------------ 

   H2: 

   Recive_data = Pina 

   If Recive_data <> 0 Then Goto H2 

'------------------------------------------------ 

End If 

If Recive_data = &B00000010 Then 

Sound Portd.1 , 100 , 80 

Goto H3 

End If 

Waitms 100 

Goto H1 

'END OF LEVEL2---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF LEVEL3------------------------------------------------------------------------------------------------- 

H3: 

Enable Interrupts 

Counter1 = 0 

Timer2 = 56 

Start Timer2 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

Loop 
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'END OF LEVEL3---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Timer2_isr: 

Stop Timer2 

Incr Count 

If Count = 5000 Then 

Cursor Off 

Cls : Home 

F = A * 65536 

F = F + Counter1 

Select Case Hossein 

   Case Is = 0 

   Cls : Home 

   Lcd "FREQUENCY IS" 

   Lowerline 

   Lcd F ; "Hz" 

 

   Case Is = 1 

   F = F / 1000 

   Cls : Home 

   Lcd "FREQUENCY IS" 

   Lowerline 

   Lcd F ; "KHz" 

 

   Case Is = 2 

   F = F / 1000000 

   Cls : Home 

   Lcd "FREQUENCY IS" 

   Lowerline 

   Lcd F ; "MHz" 

End Select 

 

A = 0 : Counter1 = 0 : Count = 0 

End If 

Timer2 = 56 

Start Timer2 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Counter1_isr: 

Incr A 

Counter1 = 0 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�

�G��A�,���@����������/Y �*�@1����1S��	1���A��+�2�����#�^�"1�G��A�,���@�����/�M#�����/�0�/��3����
������1A�,��J2��

Z�	1������<�B#�<�([  F=8MHz/8=1MHz 

Z�/��	0�"1����J�G��A�,��[  T=1/F=1/1MHz=1MS 

���56�	1����� �����c��G�������.�W��B*���#�<�A200����J�/��	0�=1�����0�������2��
Z�G��A�,��=1����	1���/�0�[  =200*1MS=0.0002S 

�B*����������7��1����	1����#�^�"1�G��A�G�� 5000���0=1��������2��
1S/0.0002=5000�
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���#�<1�n��	0�A��B*�=#�65536;����0��=1����B��*���	1���G�0�=1����A��H:.��W��#�<1���0�=1����"1�
��!� ��k�����A��#�<� ���0�����(�F��1�A��/��� ��=#�0�G��	0����I �0����<������ � �B��*2��

��	1���G�0=1����A��B*���7���� 2�����(�A��/�0�n��	0�B��*���������
F=65536*A 

F=F+COUNTER 1 

��������7��1�2�� �����/�0�>�O�#��B#�<�(��#������6������ LCD���0����/����U1�	#��2�(��#��C�����
#�<
<������&OK,K1��&<��<���0����@���K1��0������/�# ��S����:�����h�
!�2��

�2��"
��$�
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����%(COMPARE)



�	1��W�������#�<2,1,0���������#�������COMPARE��#�0������/�$*�2��

�2��"
��$�
1�	
*]����%^
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(COMPARE)



��� �!1" �#��$����%�&�����

CONFIG TIMER1=TIMER,COMPARE A = CLEAR/SET/TOGGLE/ DISCONNECT 

, COMPAREB=CLEAR/SET/TOGGLE/DISCONNECT,PRESCALE=1/8/64/256/1024 

�	1���z�(������/�$*�a:�W��#�<1��<�B#�<�(� �/�0�/��3�����	1����������VP<�%
c������	1����%�
�����1+8 

+64 +�256 +�1024� �������M���9M��������+���0����@� ������
1�c����
6��B,A��
1�c���	1�������M�����
������1�*��c-�����F ��
1�c��a��-��4�5��� ���0���OC1A � OC1B���<�����k��e1�����������2��

� �<� @1�� %8�� ��$#����� �1�*OC1A � OC1B����� ��_������� ��0��� /�0�e1���� �6 ���,��J� ��� ��
1��
ATMEGA32+� (OC1B)PIND.4�+�(OC1A)PIND.5����0�e1�����6 �����
1��2��

  

: COMPARE A=CLEAR/SET/TOGGLE/DISCONNECT��
� �
1�c�� a��-�� G��A� ��(COMPARE MATCH)� �6 ��� �1�*�OC1A�"1� �#���� ���(SET)��3J+�

(CLEAR)�h�$���+�(TOGGLE)��1� ��-.���#�<�����1�*�X�:���(DISCONNECT)���0�2��
COMPARE B =CLEAR/SET/TOGGLE/DISCONNECT�q���

� G��A� ��� �6 ��� �1�*� �
1�c�� a��-�OC1B����� "1� �#���(SET)� �3J+�(CLEAR)�h�$��� +�
(TOGGLE)��-.���#�<�����1�*�X�:�����1� �(DISCONNECT)���0�2 

�����
1�c����
6������M� A �1B����������G����������COMPARE1A/B=VAR�E	�� ���<�@����@
�������
6������M��G�#��������COMPARE A/B� ������ A��G�������VAR=COMPAREA/B�

������� ���������<���<�/��3���VAR�"1��I�#�A�����'��k��WORD��0������2��

��$�
1�	
*
1�G�����%1
��
�9��Y�
��
�
(COMPARE)�
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CONFIG TIMER1=COUNTER,EDGE=RISING/FALLING,COMPARE A  

=CLEAR/SET/TOGGLE/DISCONNECT,COMPARE B  

=CLEAR/SET/TOGGLE/DISCONNECT,PRESCALE=1/8/64/256/1024 

�	1���z�(������ /�$*�a:�W��1�*� A�� ����VP<� ����� /�0� /��3������#�<����!������#�<T1�/�# ��S����:�� ���
(RISING)�/�# ��@1�*��:���1�(FALLING)���$���(�1���� 2�M���9M������������
1�c����
6�� �����

A,B�����M�������#�<������1�*��c-�����F ��
1�c��a��-��4�5��� ���0�����
1�c��OC1A,OC1B��������
���<��k���#�������e1���2��

�����
1�c����
6������M�A �� �1B����������G������� ���COMPARE1A/B=VAR�%�� ���	#�@���

6������M��G�#���������@���������COMPAREA/B������� ��A��G�������VAR=COMPARE 

A/B������� ���������<���<�/��3����VAR�I�#�A�����'��k���"1�WORD�0������2��
� %8�� ��$#� ���� �1�*� �<� @1�OC1A��  OC1B���� ��_�� ����� �#�0� e1���� �6 ��� ,��J� ��� ��
1���

ATMEGA32�+�(OC1B)PIND.4�+�(OC1A)PIND.5�6 �����
1������0���/�0�e1����2��

�9��Y�
_��8"
�?.�
��
)�%
&�P(COMPARE MATCH)�




���� �
1�c������ ��
6������M��@�� �
1�c��a��-�� 4�5��B,A�	1�������M��  �W��k�� ��� / P'� +�"1� ��#�<
������1�*��c-�����F OC1A� �OC1B���0����"1�=#��
1�c��a��-���3. �%��*�� 2�A��"1����������<

�
6�� ��
6�� �
1�c�� a��-�� %��*�  �����, �3��� ��� �
1�c�� ���� �A�+�OC1A��
1�c�� a��-�� %��*�  �
���
6�B�+�OC1B�����4�#�2��

��<�@1��%8����$#��������������
1�c����
6������M���;����_������100���������#�<��	1�������M���<��#��A��0���
���100��6 ����1�*���F ���0�OC1X����k���	1�������M���<��#��A� ���<�W������������#�<101���3. ���0�

COMPARE MATCH���(�����z�3����2�	1������@	F���W��
1�c��a��-��%��*�G�0�"1�A��B*�"1���#�<
�	1�������M�W�	1��� �#���� ���H$)��@1�� �(������� �<� ��0���� �3J� ��#�<W� ��� ��#�<� ��ISR+�COMPARE 

MATCH���<� ���� ���c�� 2�� �
1�c�� a��-�� �3. � G�0� ��6�� ����A/B������� C���� ������� �3. � ��
1���
ENABLE INTERRUPTS�������C�����
1�c��a��-���3. � �ENABLE OC1A� +�ENABLE 

OC1B��0���/�0����(��2����n�*�����ISR�������A���#��������
1�c��a��-��ON OC1A/B LABLE����
���<�/��3�������#���������� 2�������< �$������������_��G���'����H$02-64��	1���A���1AW�G���'����"1���#�<

��3. ��������
1�c�������� ���#�<COMPARE MATCH������ /�0���0�#����#������ �����/�0�/��3����
�����
1�c����
6������M�������<� �$�COMPARE1A����������2���
6������M�� �COMPARE1B�co
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���������4��� �����c�� �����/�0���(�;��9#����COUNTER���
6�� ��������X������3. ��0�������3J�=#�
�� ������1A�,��:'��������<��0������,��J�@1����������$&	'�/�M#�+�����/�0����(�����
1�c�LCD ���0�#�

���0���2 

COUNTER IS 0��
��

��&<���)(����������INPUT BUTTON��51���B��*�"1���#�<��� � ���1�����M�� �/�0���	'��G7�"1�
�� �������#�<��1�6�����M�� ���<������*�U1�=(��/��	0LCD���0����/����U1�	#�2��
���F ���#�<��� � �����51���B��*� ����	'��A��B*OC1A�4���B��*���	'��A��B*� �/�0�h�$���ISR�

��3. ����X����COMPARE MATCH�� �� ���0������6��LCD����0������0�#��1A�,��:'2��
COMPARE A ISR 

COUNTER IS 3�
��

� ��	'�� ��� �1�*� ��F � 4��8�� B��*OC1B� %��*� B��*� ��	'�� ���  � /�0� h�$���ISR��3. � ��� X�����
COMPARE 1 B�� ������1A�,��:'� ����0������6��LCD���0������0�#�2��

COMPARE B ISR 

COUNTER IS 5�
��

�����M��Bm�COUNTER����������#�0������6��/���� ��/�0���3;�H!���� �/�0��3J��2����������&<���$&	'
��	'��A��B*��<��0������,��J�@1�2�C������#�<��� � �����51���B��*�INPUT BUTTON����F 

��1�*��c-��OC1A��1�*��c-�����F ��51��B��*� ����	'��A��B*� ���0����h�$���OC1B����h�$���
*���	'��A��B*� ���0�����M��%��*�B��COUNTER���0�������$��/�0���3;�H!���� �/�0��3J�2��

��������=(���O�H$0���2-64�����/�0�/����G�)#�2��
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�*+,2-64�<O�23�-;6bNE3�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�COMPARE�.N86@�A;�1���

��
��0�������1A�,��J����z�(���=(���O�������/�0���0�#����#���2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Timer1 = Counter , Edge = Rising , Compare A = Toggle _ 

        , Compare B = Toggle 

Dim F As Single , Count As Word , A As Long , Recive_data As Byte 

Dim Hossein As Byte 

Config Pind.4 = Output 

Config Pind.5 = Output 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3_ 

    , E = Pina.4 , Rs = Pina.5 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Interrupts 

Counter1 = 0 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Oc1a 

On Oc1a Compparematch_a 

Compare1a = 2 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Oc1b 

On Oc1b Compparematch_b 

Compare1b = 4 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off : Cls 

Do 

Home 

Lcd "COUNTER IS" 

Lowerline 

Lcd Counter1 

Waitms 100 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Compparematch_a: 

Stop Counter1 

co
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Cls : Home 

Lcd "COPARE A ISR" 

Counter1 = 3 

Lowerline 

Lcd "COUNTER IS " ; Counter1 

Wait 4 : Cls 

Start Counter1 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Compparematch_b: 

Stop Counter1 

Cls : Home 

Lcd "COPARE B ISR" 

Lowerline 

Counter1 = 5 

Lcd "COUNTER IS " ; Counter1 

Wait 4 

Counter1 = 0 : Cls 

Start Counter1 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�

�2��"
��$�
1�	
*]
��
�9��Y�
��
)�
��
����%(COMPARE)



�%�&" �#��$��������� �!���

CONFIG TIMER=TIMER,COMPARE=CLEAR/SET/TOGGLE/DISCONNECT 

,PRESCALE=1/8/32/64/128/256/1024 

�	1�������� /�$*�@1��C���W� ��#�<2�A�� ��� ����VP<�B#�<�(� �#�������  ����� /�0� /��3���� �	1������!� ���
����UO��%�
��B#�<�(1�+8�+�32�+�64��+128�+�1024���<�@����2��

�������#�<� �	1��2�  �0�	1���NP�����W��#�<1� �	1��� ��� +��#������� �
1�c�� ��
6��"1�Cc(�2��9M�� ��� ���
�����
1�c����
6������M�OCR2������F ��
1�c��a��-��4�5��� ���0�����
1�c���	1�����
6������M��

��1�*OC2���<��������k��e1�����������2��
#� �1�*� �<� @1�� %8�� ��$OC2� ��� ��_�� ����� +� �0��� /�0� e1���� �6 ��� ��
1���ATMEGA32�+

(OC2)PIND.7����0�e1�����6 �����
1��2��
 

COMPARE=CLEAR/SET/TOGGLE/DISCONNECTq���
� a��-�� G��A� ��� �6 ��� �1�*� �
1�c�OC2� "1� �#���� ���(SET)� �3J� +�(CLEAR)�h�$��� +�

(TOGGLE)���1�*�X�:�����1� ���-.��	1����(DISCONNECT)��0��2�����
1�c����
6������M�OCR2�
� ������ ��OCR2=VAR� ��� �<� ��0����@���G7�VAR�I�#� A�����'� �k���"1� �1����^�"1� �#�������
BYTE��0���� 2������� ���G������� �������
1�c����
6������M�VAR=COMPARE��<��#����VAR�co
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�I�#��k��BYTE��0�������2������	1����<�@1��HW���#�<2�	1���"1�W���#�<8����c���#��������_<��!� ���������
255�������0����0�����A����)���1�:#��=#�����
1�c��������
6������M�255��0����2��

�	1���A��/�0��(�������������<� �$������<�@1��H�����W���#�<2�G���'����G�����	#�COUNTER���<�/��3����
�A��	1��������/�$*W���#�<2��������0�����9#�N�J���#�<��2��


�9��Y�
_��8"
�?.�
��
)�%
&�P(COMPARE MATCH)�



� �	1�����
6������M��@���
1�c��a��-�� 4�5��2�����
1�c����
6�� �OCR2��1�*���F ��k����� / P'�

OC2��3. �%��*�+�COMPARE MATCH��3. ����6���������0����"1�=#��a��-���3. ���
1����
1�c��
� ������C����������ENABLE INTERRUPTS�� ������C���� �
1�c��a��-�� �3. �  ENABLE 

OC2��0���/�0����(��2����n�*�����ISR��#��������
1�c��a��-��A��������ON OC2 LABLE�/��3����
���<2�	1�������<�@1��%8����$#W���#�<2%��*�G�0�"1�A��B*�+�c��a��-���	1�������M���
1W���0��	#��3J���#�<2��


��$,
+
�
��"PWM
�2��"
��
�9��Y�
��
&�
1��?�+�
��
2



�����J�n��	0����!�A��/��3��������<�%�<��!�������/Y �*�%��������S�!(UP COUNTER)��	1���2� �

��
1�c��a��-���3. (COMPARE MATCH)����5��PWMZ�B��*�{�'�G��S ���[�<������2��
�	1��� ����� /�$*��	
.� ���B��*�{�'� G��S ��� ��� �-���� ��� ��)��,�'P���K
<�����W���� ��� ��� ��#�<

PWMHR(�@	��������������<���6����2�B��*������/�M#PWM�/Y �*�@1������H$0���2-65�/�0�/����G�)#�
����2��

��
�*+,2-65�K60Z>E�<>?BC�-BU8�PWMV3�PRS6YO�<O�23�-;6bNE3�6Q��.7S6C�2���

�	1�������M���;�W��9M�������� �����#�<� � /�������.� ���,��*�A���$1�� �G7��������1����:��"1�C���� ���
�b���#78����c���������7��H$0�"1�%�<�H1�:��b���#K0�l��������6��7�1� 2��������1����:��"17�b���#
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(ADC)�8� @�� �&J�(�����VREF+� ���VREF-�� ��� ��255�	
.�� ���c��  � /��<� %
c��VOUT���� ���
��� � ���'�A��/��3���8���'��<��-1��0�����6 ���Y��� ����c����_���������<����@�������8��� � �����

���������120 �VREF�����������:_��5� ��� �VREF��� ��3J������������3��������������1A�,��J�����0��2��
5/255 = 0.0196 

VOUT=120* 0.0196 = 2.35 V 

����5��B#�<�(PWM��0�����:��M���1A�,��J�����6 ����2��
2��	1������<�B#�<�( = ����<�B#�<�( �$�  /�PRESCALE=8000000 /8=1MHz 

2��	1��������/��	0�"1����J�G��A = 1/ 1MHz = 1US 

�	1���G�0�=1����G��A =PWM�> ����G��A = 1US*256=256US 

PWM�B#�<�( = 1/256US=3.906KHz 

�B#�<�(��k������PWM����c��G��������6 ���PRESCALE���k����� �$�����<�B#�<�(����c���1��	1��
����2��86�/Y �*�@1����:��7�3. �����1��0COMPARE MATCH �����������	0�����/�0��!��������5���

���PWM�	1����#����������S����.������W������������#�<PWM ��/�$*����<�����2��
�/Y �*�@1��������M���<��#��A OCR2�0��������	1�������M����PORTC.0+�RESET� �/�0�PORTC.1�

+SET��	1���G�0�=1���4�5��� ���0����PORTC.0+�SET � �/�0�PORTC.1�+�RESET���� ���0����
��������*�G�0�"1��%COMPARE MATCH��1�*��c-������c��+�OC2���0����h�$���� 2��c���� ���
���
6�OCR2����������100��&<���)(����������� �/����UP BUTTON�+�10��!� ����G7����������� ��(�F��

��&<���)(DOWN BUTTON�+�10�A���!� �G7����/�# ��S����:�����h�
!��� � � �����+���0����%<�
���0���2��

�/Y �*�"��	0�H$0���2-66�����/�0��y������2M���9M������������OCR2�� ������1A�,��J����LCD�
���0����/����U1�	#2��

OCR2 IS 100�
��
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���c���k������#��������	0OCR2��8���5��PWM�����;��:
��K1�F�, �3����3T �G��A��1����1����<2�
������ /�0� /����G�)#�����l���H$04� �<����5���h��� �*� ���S�	�� �����$��&�����#�<�OCR2�������

100��0�������H$0���2-67�����/�0��y����2��

��
�*+,2-67�<>?BC�-uL.1�V3.Q�hBiCL.1��B+EB9>E3�A;�-<,�-;3;�X6m8�P/>N8�PWM�.7S6C�V3�PRS6YO�<O�23�-;6bNE3�6Q�2���
0�#����#���0�������1A�,��J����/Y �*������/�0���2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Timer2 = Timer , Compare = Toggle , Prescale = 8 

Config Pind.7 = Output 

Config Pinc.0 = Output 

Config Pinc.1 = Output 

Config Porta = Output 

Config Pinb.2 = Input 

Config Pinb.5 = Input 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 

           , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 

Dim Pwm As Byte 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Interrupts 

Enable Oc2 

On Oc2 Compparematch 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Timer2 

On Ovf2 Timer2_isr 

Pwm = 100 

Timer2 = 0 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "OCR2 IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

If Pinb.2 = 1 Then 

If Pwm < 250 Then Pwm = Pwm + 10 

Cls : Home 

Lcd "OCR2 IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 

H1: 
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Porta = Timer2 

If Pinb.2 = 1 Then Goto H1 

End If 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Pinb.5 = 1 Then 

If Pwm > 0 Then Pwm = Pwm - 10 

Cls : Home 

Lcd "OCR2 IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 

H2: 

Porta = Timer2 

If Pinb.5 = 1 Then Goto H2 

End If 

'--------------------------------------------------------- 

Ocr2 = Pwm 

Porta = Timer2 

'--------------------------------------------------------- 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Compparematch: 

Reset Portc.0 

Set Portc.1 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Timer2_isr: 

Set Portc.0 

Reset Portc.1 

Timer2 = 0 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 


��
�'�-�PWM�2��"
��$�
1�	
*
�
]��
A��
)�
��
����%


���PWM�B��*�{�'�G��S �������������(PULSE WIDTH MODULATION)��/��3��������

���;�������.�2�{�'� �/�������^��8
��*�������B��*�{�'�G��S �����G7��������<�,��J�@1��������k
�@1��	<�/�����G�)#�B��*�@1��$1����Z�@1����3���[����c��@1����:_��/�����G�)#�B��*�@1����1�' ����c�

�����������2�H$02-68�G��S ���4��#��A������#�	#�PWM#�������l���H$0�"1�� ��������)��������G�

��
�*+,2-68�XB>EgL<O�s6/83�23�V3�P8B78�PWM�.Q�4EB0>E��BO�*+,�VLA��
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��6 ������1������PWM�7�����A��G�������b���#�H$02-69���<�/��3����2��

��
�*+,2-69�4ML.:�;6/S3�V3.Q�-<,�4^3._�A3<O�PWM�B?68{���

��
�C�����_&_��l���"1��� � �������l���A����;����5�#������������0������,��J�@1����������$&	'�/�M#U1�

����<���0�������1��/���<�H3.������"1�A����
1����3���H$��%#�N?!�����������3��� ��:_��H$��%#����
�%�<�/��3�����:_�����1��2��� � �Y��� ��:_�����1��/���<�H3.�����������–VDZ��Y��� 7��1���#����[� �/��<�H3.
<�������T��6 �������1��7�Y��� �/A��#������6 ��������������1���#����Z0.6��1�0.7�[��%������3���H$�
�N?!�������<���0��G7���<�/��3������1���m����7�������A���#�������%���2,��-.�A�������:'��;����5�#��C1�+�

R1�+�U1�+�B1�+�R3� �R2�/�M#���<����5�#���!���,��J�@1����0�������2��<�@1������6������l���B#�<�(
��� � ������� �����300Hz � /����� ������G7�10V� �_&_���6 ���@�0�������� �0��� ���5VP-P��1��c��

��0����@����1A�,��J�����;����5�#��,��-.2��
����1���0������(�;��9#�����3J�S�	���,�:��M�����d����7��3��� ��:_�������1�*������ � �G�1�6����c��

�� � ��� �c�OP_AMP��@���H	'� ����� ��#�;�����1�8#���� ���A�� /��3���� ����
#� �1?*� G�$����=
DATA SHEET������������ � �G�1�6� ��� � ��� �c���1��c��%#��������9#������d����7����X����

�d����7�����<�%1� 7741��� � �G�1�6����c��IB(MAX)� ���������500nA��<�@1����� �6��� ����0������
I1>>IB(MAX)����c��I1=1mA��0������(�;��9#�����2�����!�@1����R1����������1A�����(�A��7��12��

R2=VI /I1=10 / 1mA = 10 K 
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��(���A�R1������������
1���/���	��10R2�0���2��
R1=10R2=100K 

������ � �G�1�6�,�:��M�����������������3��� ��:_���1�*�Y��� � ��3J�3J����%1�;��=��#�G�1�6�H	'���� �
��!���500nA���d����7���� ����0���� � � ��:_���� � ������1�*�Y��� �G��<������������,��J�@1����

��� �c����
1���d����7��3��AC���0���������%������1�*� ��@1���2��
����#���R3���0����@����1A�,��J����2��

R3=R1//R2=10K 

����1������� � �> ����eR#�����������_&_��l���K0�"1����½ F���
T=½300Hz=1.66ms 

�A�(���������������
1���K0��6 ���������5V(P-P)��0����2��
C1=I1 /VO(P-P) = 1mA* 1.66ms/5=0.33UF 

��������������&���;����5�#���6 ����0���3;�=#�P:.��<�����G�	�5V(P-P)����1�2.5VP��0������������+
�3�������1���:_�� /���<�H3.� �����"1� A���_&_��l����3����	
.�N?!�%�<���� /�� 2�/���<�H3.� �����,��-.

�A�������:'C2,D1,R4��� � �Y��� ��<�@1������6������2.5V�6 ����� �c�� ��0������OP-AMP�%�����
����6�����DATA SHEET+�741�����75��J���"1�A����)���6 �����<��<�@1�������%1����(�;��9#����%��

��!�����1A�,��J����/���<�H3.�������0�:#���0���2 

T=1/F = 1/300Hz=3.33ms 

ZB��*����8*[  PW=T/2= 1666.65US 

C2=PW/RO(OP-AMP)=1666.65US/75=22.22UF 

��<�@1������6�����22.22UF�GA���A���0����	#�����#������#��22UF����c��%�<����/��3����R4�@1�������=#�
��@����1A�,��J�����0�:#��J���"1�A����)���6 �����<��<���0��2��

R4= PW/0.01 * C2=7.5K 

��#��A������#����8.2K�����R4%�<����/��3�����2��
���	'�������!�Y��� �"1DC��3����� � ����U2��:_���� � �����_&_��l�����	'�� �G7��;��
1�c�����!�A��
OP-AMP��6 ��� �%1�� /��<� /��3����PWM��<��0���%�����K1�F���R���G7�C����RV1����@���

0��2���$&	'� /�M#OP_AMP�Y��� ��;���<��0������,��J�@1������;��
1�c�����!������3����� � ��1�*�
���)��:0������6 ����0����:_���� � ��1�*�Y��� �A�I��(���������3���2��

��6 ��PWM+�UZ�Q-��������DC�N?!�������<��0������G7�/���<�H3.������"1�A��/��� ����������1���:_
�,��-.R5,D2,C3�����/�0�/��3�����2��
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�A�U3���6 ���G��<�h�$��������=#PWM����1����9������ INVERTED PWM�/��3�����+�����/�0
�l���H$0PWM��6 ����H$0���2-70�����/�0�/����G�)#�2��

��

��
�*+,2-70�-<00@�<>?BC�A3<O�4ML.:��BO�*+,�PWM�B?68{���

��
COMPARE VOLTAGE�A��� �G�	��DC�������	'����3����1�*OP_AMP�
#��*�C�����<��0��������

����RV1������
#��*��k�������0�������1��RV1���R���K1�F��#�������PWM����6 ����k������2��
������< �$����ATMEGA32������#�<��	1���A��1 2��B��*�����������G������PWM��#��A�+���<�/��3����

�	1����<�W������� ����#�<PWM���
1�c����
6����0����/��3���OCR2���
6��"1��<�8��������������
B��*�����PWM��1�*����OC2���0����/��3�����2�	1��W������������#�<PWM�,��J����UP/DOWN 

COUNTER�	1��� �<�@1��H��� ������<����H	'�W�n��	0��&��.� �3J���#�<DOWN COUNTER����
�A��G�����	#�����#G7�������PWM���<�/��3�����2��

�	1���A���<����5��W���#�<2�������PWM�	1���@1����0����/��3����W�G��A������#�<UPCOUNTE���A�0����
255�G��A���� �DOWN COUNTER�A��255���� 0�������	0�2�	1�������M���<��#��AW�����M�������#�<

OCR2��1�*���F ��0�������OC2�e1�������������<�����k�2#�������/�MPWM�	1���C����W���#�<2����
�H$02-71�����/�0�/����G�)#�2��
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��
�*+,2-71�;6/S3�-BU8�PWM.7S6C�23�-;6bNE3�6Q���.N86@2�PS61�VLA�OC2��

���
�	1�����W���#�<2��B#�<�(PWM����������1A�� �6�A��/��3�������7��12 

FREQENCY��TIMER TOP VALUE��PWM RESOLATION 

FTCK2/510��$FF(255)��8-BIT��
 

FTCK2�	1������<�B#�<�(�W���#�<2�����(�A���<��0������)�TIMER PRESCALE�W�����<�B#�<�(
 �$�(���������7���12��

�B#�<�(PWM���0�����:��M���1A�����(�A��/��3�������/�0������2��
PWM FREQUNCY = FOSC / (510*PRESCALE) 

 

FOSC�q���0�����������<� �$�����<�B#�<�(2��
PRESCALE�q�����������PWM��1��c���#������� ����0����/��3������1=;�@1��A��e&�O������B#�<�(����1��

1024 ,256 , 64 ,8��0�����0�������2�	1��������/�$*�/�M#W���#�<2�������PWM�����1A�,��J����2��
CONFIG TIMER2=PWM,PRESCALE=1/8/64/256/1024,PWM=ON/OFF  

COMPARE PWM=CLEAR UP/CLEAR DOWN/DISCONNECT�
 

PRESCALE�q�����������PWM���0����/��3������1=;�@1��A��e&�O������B#�<�(����2��
PWM=ON/OFF�q���������	1���A��%#������<�@1������PWM���1=;���
1���%�<�/��3����ON���0�>�O�#����

CLEAR UP�q��B��*���1=;�@1��A��/��3����,��J���PWM��J�����,INVERTED��6 ����1�*����
OC2���0�������1��2��co
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len
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DISCONNECT� q��B��*���1=;�@1��A�� /��3����,��J���PWM��6 ����1�*�A���
1�c��a��-��G��A����
OC2���0�����-.��2��

�������
6�����@�0�#�����OCR2������A���#�������=#�OCR2=VAR��<���<�/��3����VAR��1����^�
�I�#�A����k��BYTE���0�����2��

�@*��<�@1��%8����$#OC2������< �$�������_��G���'������0�e1�����6 �����
1����	�!�ATMEGA32�
��1�*OC2@*�� ��D.7�@*� ���(�;����.�D.7��6 �����
1���CONFIG���0�2��

��

�����
14��*PWMT
D$"
`��.
�I�$�9[
;��N
��
��
�
#Q�




���_��G���'���Y �*�/��1�<�����!������%��<����5�PWM3������������	1���A��/�W���#�<2��6 ����1�*�� ��
OC2���
6�����c����<������OCR2��&<� ��C����=#�UP BUTTON�  �DON BUTTON��H��.

���
6������M��@	F����+������k�OCR2�� ���1A�,��J�����9M��������LCD� ���0����/����U1�	#�
�{�(�U*����c�OCR2�������100������/�0�%9���2��

COMPARE PWM IS 

100 

�/Y �*�"��	0�H$0���2-72�����/�0�/����G�)#�2��
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�*+,2-72�;6/S3�-uL.1�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�PWMI>J0C�*Q6l�4q<0=R��}S.p�6Q�4N>Q�[mW���

��
���#�<� �������/�0�/����G�)#�����l���H$0A,B�������$��&���	S��,��J����h��� �*�����H$02-73�

���#�<��<����A��1��c��DAC��	1���/�0�2� ����#�<B�l���H$0�+�PWM��������G�)#�����6 ����2��
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��
�*+,2-73�<>?BC�V3.Q�-<,�-;3;�X6m8�V6W��BO�*+,�PWM�z�8�.7S6C�oEBC�4N>Q�2���

��
������1A�,��J����/Y �*������/�0���0�#����#��2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Timer2 = Pwm , Prescale = 8 , Pwm = On , Compare Pwm_ 

        = Clear Down 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pinb.1 = Input 

Config Pind.7 = Output 

Config Porta = Output 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.4 , Db5 = Pinb.5 , Db6 = Pinb.6 , Db7 = Pinb.7_ 

                         , E = Pinb.3 , Rs = Pinb.2 

Dim Pwm As Byte 

Pwm = 100 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Interrupts 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "COMPARE PWM IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 

'START--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Pinb.0 = 1 Then 

If Pwm < 255 Then Pwm = Pwm + 5 

Cls : Home 

Lcd "COMPARE PWM IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 

H1: 

Porta = Timer2 

If Pinb.0 = 1 Then Goto H1 

End If 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Pinb.1 = 1 Then 

If Pwm > 0 Then Pwm = Pwm - 5 

Cls : Home 

Lcd "COMPARE PWM IS" 

Lowerline 
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Lcd Pwm 

H2: 

Porta = Timer2 

If Pinb.1 = 1 Then Goto H2 

End If 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Ocr2 = Pwm 

Porta = Timer2 

Loop 

'END------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
�B#�<�(PWM�#���������0�����:��M���1A�,��J����z�(���2��

PWM FREQUENCY = FOSC / (510 * PRESCALE) 

F=8000000 / (510 * 8) = 1.96KHZ 

��

)�"(����
�E��P
1�G�PWM



�"1� C���� ��� ����� ���.� ���S ��� �����< �$�� ��� �
1�c�� ��
6�� ��� �<� ��� ���'� %����� ��� ��<�{�(
��<��(�1������S ���������< �$%2��

�B#�<�(��;�PWM��0����1A�,��J�������S ������/�0������2��
F(PWM)=8000000 / (510 * 1) = 15.686KHz�

���������������������������#�	#�G��A��
T= 1 / 15.686KH =63.7US��

��
�*+,2-74��BO�*+,�PWM4ML.:���

��
�A���;�PWM�	1���W��.��%0���/��<�/��3���� ����#�<PWM/���������)�������
1�c����
6������M�� �

OCR2���
1���=#�8���@�E	���0������� PWM+�8�> ����/� ��"1������Z���������#�	#�[���255��	
.�
��0�������%
c��� �
��2��

63.7US /255 = 0.2US 

������������#�	#�G��A�,���B*255��	
.�0.2US
1�c����
6������M���;��C1��0�@1�������0����%
c����
���OCR2���������100��6 ��� � /���PWM��,��J���INVERTED��0���� 2��3J�G��A����5��G�0

��������6 ��(100*0.2US=20US)��"1�G��A� ��������6 ������5��G�0(63.7US-20US =43.7US)�
�����������2��
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��
�*+,2-75��BO�*+,�PWM�X6O2�a<O�6Q�-3.7W�4ML.:�toff�L�ton�K60Z>E�PWM���

��
;����!��� � ����5��G�����3J�G��A��	1���"1�A��/��3����������S ���������< �$����������%1�5��/A��#����

���� �	1��� ���<�B#�<�(� �;�� %1� 7� ����� ��0��� ���.� ���S ��� ��� �
1�c�� ��
6�� ��� �<� ��� ���'� %#���
����S ������������32MHz� �/����PRESCALE�����������	1���8�(��0������������������	1������<�B#�<��

�	1������<�B#�<�( = 32MHz /8 =4MHz 

���$#�q�A����)���#�����	#��&	'����!����>��<�@1�����/�0��(������������< �$�����<�B#�<�(16�=����5��
1�:��S�������������<�/A��#�������� �$�����<�B#�<�(�h��� �*�CM������#��������	0��� ��0���@	��������

� ��������S ���������< �$�����<�B#�<�(� ������K&-����8����;��1���9����� 32 �%�<����%9���=����5��2
�������S �������<�B#�<�(�U��<�/�M#�G7�4��#��/�M#�V��� �h��� �*�CM�����G��S ����4��#��A��B*16�

��0�������/����nA��7�=#�=����5��2��
 

��!�@1�����������������������/��	0�"1����J�G��A�,������
�/��	0�"1����J�G��A�,�� =1 / 4MHZ = 0.2US�

�	1���A���;�W������������������	1���G�0�=1����G��A�,���%�<�/��3����"1���#�<��
65536 * 0.2US =13.1MS 

����S ��������������#�	#�/� ��"1�A����)����
��G��A�@1���<����163.7US�	1���B*�+��0������W�"1���#�<
�G��A�,�����;�/A��#�������K��������5��G�����3J�,������S ��������<� �$������<�@1������6������+����

�����������#�	#�G��A255��	
.�0.2US������<� �$���	1������/��	0�"1����J�G��A�,��� ���0����%
c��
� ���S ��������0.2US� �0��� ���� 2� ��� �
1�c�� ��
6������M�� ��� ������ �	1�������M�OCR2����S ��� ���
�����������2��
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��'��1A�/Y �*������_��G���'������ ������
1�c����
6�������/�0�OCR2�G��S ���PWM�1�*���� �/�0��
OC2����S ��������< �$������.����5����;PWM����S ���������< �$���� � ������1�*�A���$1���� �

4��#�A��A��B*������< �$�� � /�0H	'��G��S ����PWM�������< �$������
1�c����
6������<� ������'
����S ���� ��������(�;����.LCD��������G�)#��2�/Y �*���=(���O�0����H$2-76����/�0�/����G�)#�2��

�������1A�,��J�������S ����������0�#����#���2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Timer2 = Pwm , Prescale = 1 , Pwm = On , Compare Pwm_ 

          = Clear Down 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pinb.3 = Input 

Config Pind.7 = Output 

Config Porta = Output 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3_ 

                            , E = Pina.5 , Rs = Pina.4 

Dim Pwm As Byte 

Pwm = 100 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Interrupts 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "MODULATOR" 

Lowerline 

Lcd "COMPARE=" ; Pwm 

'START--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Pinb.0 = 1 Then 

If Pwm < 255 Then Incr Pwm 

Cls : Home 

Lcd "MODULATOR" 

Lowerline 

Lcd "COMPARE=" ; Pwm 

End If 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Pinb.3 = 1 Then 

If Pwm > 0 Then Decr Pwm 

Cls : Home�
Lcd "MODULATOR" 

Lowerline 

Lcd "COMPARE=" ; Pwm 

End If 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Ocr2 = Pwm 

Waitms 50 

Loop 

'END OF PROGRAM-----------------------------------------------------------------------------------------------�
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$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 32000000 

Config Pind.0 = Input 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 8 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.4 , Db5 = Pina.5 , Db6 = Pina.6 , Db7 = Pina.7_ 

                       , E = Pina.3 , Rs = Pina.2 

Dim Save As Byte 

Stop Timer1 

Cursor Off 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

Timer1 = 0 

Bitwait Pind.0 , Reset 

Bitwait Pind.0 , Reset 

Start Timer1 

Bitwait Pind.0 , Set 

Stop Timer1 

If Timer1 <> Save Then 

Cls : Home 

Lcd "DEMODULATOR" 

Lowerline 

Lcd Timer1 

End If 

Save = Timer1 

Bitwait Pind.0 , Set 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�


���0
��)��+��


�������A��z�(����#�����BIT WAIT��&<�4�(��<�/�0�/��3����G7���0�������1A�,��J����2��

BITWAIT X,SET/RESET 

�������#�������6��������@1��C���SET��1�RESET��1�*�G�0�X�A��B*� ���0����e.�������6�C�����
SET RESET ���<������*������������C��A�����#������6��G�0�2��


��	�23
1�G�
M��Q"�
)�"(����


��$&	'� /�M#� ��� ���#��������< �$�� ������ �<� �0��� ��� ,��J� @1��� ���S ��� @*� ��� ��<� ��� �:J� �D.0��+

RESET��M�����+���0�RESET�@*�G�0�D.0����"1��	1���n��	0�+���<����n��	0����I �0�"1��	1���
�G��ASET@*�G�0� D.0 �A��B*��&J�(P�� ��(�1�������������SETG�0���G7� �/�0�e.�����	1���n��	0

�� �����/�0��(�1�����'�G���'����G7����c�LCD���U1�	#����0����/�2��
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����������5��"1�%��������S�!������� ��2.5V(P-P)� A�� /��3���� ��� ����"1ADC� +�8����H1�:������
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������� ������������5���1�8#���� � /��<���	'�����S ���������< �$���� � ���� ������S ��2.5V(P-P)�
7� ��A�����$0G7��%���U1�	#�h��� �*����S�	����$��&���� ���������2�H1�:����������S �����	
.���

����c������6 �������1�����c�7�b���#�"1�A�DAC�8 ,���������/�0�/��3�����2��
�/Y �*���=(���O��H$0���2-77�����/�0��y����2���

������1A�,��J�������S ��������/�0���0�#����#���2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Timer2 = Pwm , Prescale = 1 , Pwm = On , Compare Pwm_ 

              = Clear Down 

Config Pind.7 = Output 

Config Porta = Input 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

Ocr2 = Pina 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�����1A�,��J�������S ���������/�0���0�#����#����
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 16000000 

Config Pind.0 = Input 

Config Porta = Output 

Config Timer1 = Timer , Prescale = 8 

Stop Timer1 

Cursor Off 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

Bitwait Pind.0 , Reset 

Start Timer1 

Bitwait Pind.0 , Set 

Stop Timer1 

Timer1= Timer1*2 

Porta = Timer1 

Timer1 = 0 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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��-���������� � ����������5��B#�<�(�@�����%�<��6����1A�C�� �������
1���H:.�/Y �*�����<�����G�	�
�B#�<�(��0�/����QF��PWM����������15.686KHz���������������#�	#�G��A�,���@1���������0������T= 1/ 

15.686K = 63.7US������ � ����5�������H$��"1������������#�	#���������_��G���'��������������
�B#�<�(100Hz���������������������

T=1/100Hz = 0.01S���
�H$��"1�A����������#�	#������ = 0.01S / 63.7US= 156.98 

��������� � �B#�<�(��;���� �������������:.�H��.��6 ������5��H$0��B*3KHz��0�����
T= 1 / 3KHz = 0.33MS 

�H$��"1�A����������#�	#������ = 0.33MS / 63.7US =5.23 

��� � �������6 ������5��H$0����#���3KHz��������O#����:.�H��.�H$0�2�G�)#��6 ������5��H$0�
�/�0�/������ � �����100Hz����������2.5V(P-P)������1A�,��J����h��� �*����S�	����$��&�����

��0���2���#�<��1A�H$0���A���#�<�+��� � ����5��B����5��PWM���#�<� �C����5������G�)#�����6 ��
����2��


1�G�
M��Q")�"(����
������
��	�23�


� @*� ��� ��<���� �:J� �����< �$�� ������ �<� �0������,��J�@1��� ���S ���� �����< �$�� ��$&	'� /�M#D.0�+�

RESET��M�����+���0�RESET�@*�G�0�D.0����"1��	1���n��	0�+���<����n��	0����I �0�"1��	1���
�G��ASET�@*�G�0�D.0�&J�(P�� ��(�1�������������A��B*��SETG�0� ������0����e.�����	1���n��	0

����<�B#�<�(�H:.�/Y �*�NP�����/Y �*�@1������<�@1������6���������������S ���16MHz�@�
#������������
�����	1�������M����
1������S ���C����/�0���������'2���0�>�F�2��

��
�*+,2-78iCL.1��B+EB9>E3�A;�-<,�-;3;�tS678�P/>N8��XB>EgL<O��S._�23�4EB0>E�K60Z>E�[G6SA;�L�K6EA3�-uL.1�V3.Q�hB

PWM���
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�	1��W�"1���#�< ���������6 ���PWM������1�*����OC1A+OC1B�0��������	1����<��#��AW���#�<����"1
���PWM+��0���� /��3������
1�c����
6�����A�(OCR1A)�c����
6�� ������
1B�(OCR1B)����

����!8�+�9� �10����������������B��*PWM������1�*����OC1A�+�OC1B��#�0����/��3����2��
�	1��W� ��� ���"1� ��#�<PWM,��J� ���� UP/DOWN COUNTERG��A� ���  � ��<� ��� H	'UP 

COUNTER������3J�A�TOP�G��A���� �DOWN COUNTER�A��TOP��3J�������'��<����	0���
TOP�����.���<�@1������6������ ��1A�� �6�C�PWM���0����@����0���������������2��<FTCK1����
�� �6�	1������<�B#�<�(�����������1AW�����"1���#�<2��

FREQUENCY��TIMER TOP VALUE�PWM RESOLUTION�
FTCK1/510��$00FF(255)��8-BIT��

FTCK1/1022��$01FF(511)��9-BIT��
FTCK1/2046��$03FF(1023)��10-BIT��

�������
6������M������	1�������M���<��#��AOCR1A��1�OCR1B������1�*���F� ��0�������OC1A� �
OC1B����<��������k��e1�����������2��

����1��/�M#���8��V�������PWM�H$0����2-79���<��6���2��

��
�*+,2-79�;6/S3�-BU8�PWM�PS61�A;�OCX���

�B#�<�(PWM�����������6�������17����������1A�������
8,PWM�������q���������PWM FREQUNCY=FOSE/(510*PRESCALE) 

9,PWM��������������qPWM FREQUNCY=FOSE/(1022*PRESCALE)��
10,PWM    �����q�������PWM FREQUNCY=FOSE/(2046*PRESCALE)��co
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FOSC�q���0�����������< �$�����<�B#�<�(2��
PRESCALE� q����������PWM����1=;�@1��A��e&�O������B#�<�(�����1��c���#������� ���0����/��3���

64,8,1��1�1024��0�����0������2��

�2��"
��$�
1�	
*]
��
)�
\�
����%PWM
 

CONFIG TIMER1=PWM,PWM=8/9/10,COMPARE A PWM=CLEAR UP/ 

CLEAR DOWN/DISCONNECT,COMPARE B PWM =CLEAR UP/CLEAR 

DOWN / DISCONNECT,PRESCALE=1/8/64/256/1024 

���TIMER COUNTER�"1�,�PWM��#�������8�+�9� �10�������<��0������������8�+�9� �10�����
�K��������	1����S������c�$FF�+�$1FF�+�$3FF�����2��

CLEAR UP�q����1=;�@1��A��/��3����,��J���PWM�,��J����INVERTED��6 ����1�*����OC1A�
��1OC1B����T����0���2��

CLEAR DOWN� q����1=;�@1��A�� /��3����,��J���PWM�,��J����NON-INVERTED��1�*����
��6 ��OC1A��1�OC1B���0�������T�2��

DISCONNECT�q����1=;�@1��A��/��3����,��J���PWM��6 ����1�*�A���
1�c��a��-��G��A����OC1A�
��1OC1B���0�����-.��2��

PRESCALE�q�����������PWM�(�������0����/��3������1=;�@1��A��e&�O������B#�<2��
�����
1�c����
6�����@�0�#�����B,A�,�������A���#�������PWM1A=VAR�,�PWM1B=VAR� �

��1COMPARE1A=VAR�,�COMPARE1B=VAR��<���<�/��3����VAR��.���<�@1������6������
PWM����k����1����^��#������������������1��1�2�����1����02 


�
��"
14��*PWM
#.�
 ��
10
�0��
 ��
��
�
INVERTED�
NON 

NVERTED


����
1�c����
6�� ���������� � ������&<�C����/�0�/������'��1A�/Y �*������_��G���'���A+�B �������.�

� ���;PWM��1�*�A���6 ���OC1A�,��J����INVERTED� �PWM��1�*�A���6 ���OC1B����
�,��JNON-INVERTED��0�������2��.�PWM�=#�10�����/�0�>�O�#������2��

��6 ������X���������@*�4�0����� 7���1PWM��6 ���,��J������
1����	�!�CONFIG���0���/�0�2��
��

���=(���O��H$0����/Y �*������/�0��!���2-80�����/�0��y����2��co
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�*+,2-80�<>?BC�-uL.1�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�PWM�z�10Q�4N>Q��4ML.:�6INVERTEDL�NON INVERTED��

 

������/�0���0�#����#��/Y �*������1A�,��J����2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Timer1 = Pwm , Pwm = 10 , Compare A Pwm = Clear Up , Compare B Pwm_ 

    = Clear Down , Prescale = 8 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pinb.1 = Input 

Config Pind.4 = Output 

Config Pind.5 = Output 

Config Porta = Output 

Cursor Off 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.4 , Db5 = Pinb.5 , Db6 = Pinb.6 , Db7 = Pinb.7_ 

                        , E = Pinb.3 , Rs = Pinb.2 

Dim Pwm As Word 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Pwm = 100 

Cls : Home 

Lcd "COMPARE PWM IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 

'START--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

If Pinb.0 = 1 Then 

If Pwm < 1020 Then Pwm = Pwm + 10 

Cls : Home 

Lcd "COMPARE PWM IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 
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End If 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Pinb.1 = 1 Then 

If Pwm > 0 Then Pwm = Pwm - 10 

Cls : Home 

Lcd "COMPARE PWM IS" 

Lowerline 

Lcd Pwm 

End If 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Pwm1a = Pwm 

Pwm1b = Pwm 

Porta = Timer1 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Waitms 100 

Loop 

'END----------------------------------------------------------------------------------------------------------------`�

����+
/��")�


��#���������1���X�:������� ��,��J���;�,��J�G �$��� �G �$��72����� / P'�G �$�����1���X�:������

������ =#��'���B��*�,�'P��� �����MATCH� /�#�;�  � /�����(� G��<���#��A� �9#� A�� ��0���� /�����(�2
H$02-81G��A�����������<��0�����0����6����������G�)#� ���G �$���,��J�����1���"1��(�1��� ����

�C�����/�# ��S����:����6 CLOCK����/�#�;����1�+��������/�#�;�������/�����(�1���G���(�8�/�# ��S����:��
�C��A������1���"1DATA��;����2��

��
*+,2-81aABf�PQ�[S6Q�`S�[G6SA;�L�K6EA3�V<0Q�X6O2�XL.+0E���

��
����:����H$� �*����G�������G �$�����1���X�:����A�SPI����������< �$�����AVR���	#�/��0���2��

��
���c�#�� �'��� 4�83�� A�� �'���B��*� ��6� ���  � ��0� �	#� ������ �'���B��*� G �$��7� ��1��� X�:���� ��

��(BAUD)'��� � /�����(������c�#���'����51��,��:'���� ��0���� /��3���� �������� /�#�;�����(�1����
�A��/�����1���"1���c�#��G�1�*� �I �0�~O)������� ����������START BIT� �STOP BIT����/��3����

� �;�� +� ��0START BIT�  � �3J� ���STOP BIT������������1���  ��@�� �&J�(�  � ��(�;��9#� ���"1� ���
DEAD TIME%1�5���9#�����2�H$02-82�,�'P���������/�M#���������G�)#����G �$��7�,��J���2��co
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��
�*+,2-82XL.+0E{�aABf�PQ�a6cD_3�K6EA3�-BU8���

��
BAUD� /����,�'P��� ��c�#���'���� �!� �  G7�BPSZ�� �#�^� ������ [�G�=��@��� ��� ��_������� �0�����
BAUD�������2400���������'������,�'P���+�2400�����1������c�#���#�^�������2��

X�:������1���UART����� �$�����AVRG �$��7� �G �$���,��J�����#������������<���0������/�$*�
�X�:����A��Cc(�>��<�@1����UART���<�%�����/��3����G �$��7�,��J����2� 

 

���BASCOM�X�:����UART����=(��4�#� ����=(���O��,��J� ������#����������0������/�$*�/�$*���
,��J������������=(���O������� �1�*� A�RXDZ�/�����(�1��� [�  TXDZ�/���� ������ [����� �1�*� G���'� ��

���0����/��3������1���/�����6 ��� ��� � � 2������ /�$*���� ������1�*����=(��4�#�,��J���RXD � 

TXD ���0����@���B1�#����#���C����/��O���,��J�����2��

��$�
1�	
*UART
����
�)�H'�
#V+
1���
��+)�



CONFIG SERIALOUT = BUFFERED,SIZE=X 

X� /���<�~O)����9(�!�A�� =#� �(��� �9(�!� ��0��������1���,��*������ /�0���(�;��9#� ����(����1��� �����
$RAM���0����@���2��

�G�=��@��BAUD���0����4��#���1A�������C����=#�2��
$BAUD = X 

X���X�:��������<������� ������c����0����/��3������12��
���;����4��#���1A�������C�������=(���O����1�����#�<����/���������2��

PRINT VAR 

VAR����������0���1����'����c��"1����0������������1�����#�<�����<�2��
���P'�����<���0�/�����(��#��������k���@1����@�E	�;��#�0������6�%��A���2��


��$�
1�	
*UART
1���
#'��)�
����
�)�H'�
#V+


CONFIG SERIALIN = BUFFERED,SIZE=X 

X��9#�����(����1���������/�����G�)#���0��������1���,��*������/�0���(�;2��
��9(�!�A���(����9(�!�$RAM���0����@����2�G�=��@��BAUD��0����4��#���1A�������C�����2��co
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$BAUD = X�
X����c�������<������� �����0����/��3������1���X�:���2��

���0����4��#���1A�������C������1�����#�<�A��/�����(�1��2��
INPUT VAR 

��
VAR���/�0��(�1���/�����<����������0���k���7���;�������.�G2��

�������C������1���,��*����/�0�������/�������1������c���(�1��A���0����4��#���12��
INPUTBIN VAR 

���;���k�VARG���'���� BYTE ���A�����+��1���"1��0���/�0�e1����INTEGER�"1��;�� ��1��� ��7��1��
����C��G�	����� ����1��� ������@�(�;������������@1����<�����(�1�����<���<� ����1��7���������� ��0�e1���

��
1�2��

1�"�%
R�
*
��+)�
14��*
_��P
&�UART�)�H'�
#V+





��/Y �*�@1�������#���/���<�4�*�����SMSC���� �H1�����KEYPAD��� � ��� ����LCD (16 * 4)���0�#�
���0�����	<����)(����Bm�SEND���1���,��*�a1���A��/�0���0�#�4�*����U2Z�/�#�;[���� �/�0�������

� ��LCD��+U2����0����/����U1�	#2��
&<�C�����9#������N�!�@���A��B*��<��0�����0����6����	<����
1�����������OK�������)(�����2�����

��	<��A��@1�*�C�����@�(�LOWER LINE��	<�� /�0���0�#�������<���<�G��<�V�*������ ���<� /��3����
DELET�������)(�����2��	<���������D(����1������OK�������)(����� ������2��

�/Y �*���=(���O��H$0���2-83�����/�0��y����2��
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�������/�0���0�#����#��U1Z�/�����(�[��0�������1A�,��J���2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 4000000 

Config Kbd = Portb , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 4 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3_ 

                             , E = Pina.4 , Rs = Pina.5 

Dim Lcd_data As String * 1 , X As Byte , Y As Byte , Recive_data As Byte 

Dim C1 As Byte , C2 As Byte , C3 As Byte , C4 As Byte 

Dim C5 As Byte , C6 As Byte , C7 As Byte , C8 As Byte 

Dim C9 As Byte , C10 As Byte , C11 As Byte , C0 As Byte 

Dim S(81) As String * 1 , Count As Byte , Send As Byte 

Dim X1_save As Byte , X2_save As Byte , X3_save As Byte 

Config Serialout = Buffered , Size = 200 

Config Pind.7 = Output 

Config Pind.1 = Output 

$baud = 2400 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER" 

Locate 2 , 1 

Lcd "YOUR MESSAGE " 

Wait 1 

Cls : Cursor On : Y = 1 : X = 1 

'START OF WRITEING MESSAGE -------------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H1 

Select Case Recive_data: 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 0 

Incr C0 

If C0 = 1 Then Lcd_data = "1" 

If C0 = 2 Then Lcd_data = "2" 

If C0 = 3 Then 

C0 = 0 : Lcd_data = "3" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 4 

Incr C4 

If C4 = 1 Then Lcd_data = "4" 

If C4 = 2 Then Lcd_data = "5" 

If C4 = 3 Then 

C4 = 0 : Lcd_data = "6" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 8 

Incr C8 

If C8 = 1 Then Lcd_data = "7" 

If C8 = 2 Then Lcd_data = "8" 

If C8 = 3 Then 

C8 = 0 : Lcd_data = "9" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 3 

Incr C3 

If C3 = 1 Then Lcd_data = "A" 

If C3 = 2 Then Lcd_data = "B" 

If C3 = 3 Then 
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C3 = 0 : Lcd_data = "C" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 2 

Incr C2 

If C2 = 1 Then Lcd_data = "D" 

If C2 = 2 Then Lcd_data = "E" 

If C2 = 3 Then 

C2 = 0 : Lcd_data = "F" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 1 

Incr C1 

If C1 = 1 Then Lcd_data = "G" 

If C1 = 2 Then Lcd_data = "H" 

If C1 = 3 Then 

C1 = 0 : Lcd_data = "I" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 7 

Incr C7 

If C7 = 1 Then Lcd_data = "G" 

If C7 = 2 Then Lcd_data = "H" 

If C7 = 3 Then 

C7 = 0 : Lcd_data = "I" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 6 

Incr C6 

If C6 = 1 Then Lcd_data = "M" 

If C6 = 2 Then Lcd_data = "N" 

If C6 = 3 Then 

C6 = 0 : Lcd_data = "O" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 5 

Incr C5 

If C5 = 1 Then Lcd_data = "P" 

If C5 = 2 Then Lcd_data = "Q" 

If C5 = 3 Then 

C5 = 0 : Lcd_data = "R" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 11 

Incr C11 

If C11 = 1 Then Lcd_data = "S" 

If C11 = 2 Then Lcd_data = "T" 

If C11 = 3 Then 

C11 = 0 : Lcd_data = "U" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 10 

Incr C10 

If C10 = 1 Then Lcd_data = "V" 

If C10 = 2 Then Lcd_data = "W" 

If C10 = 3 Then 

C10 = 0 : Lcd_data = "X" 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Case Is = 9 

Incr C9 
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If C9 = 1 Then Lcd_data = "Y" 

If C9 = 2 Then Lcd_data = "Z" 

If C9 = 3 Then 

C9 = 0 : Lcd_data = "." 

End If 

'START OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------------ 

Case Is = 15 

If S(count) <> Lcd_data Then Lcd_data = " " 

Locate Y , X 

Lcd Lcd_data 

'---------------------------------------------------------------- 

Incr Count 

S(count) = "$" 

If Y = 4 Then Goto H2 

Lcd_data = " " 

If Y = 1 Then X1_save = X 

If Y = 2 Then X2_save = X 

If Y = 3 Then X3_save = X 

Incr Y : X = 1 

H2: 

'END OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------------------- 

'START OF DELETE BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------------------- 

Case Is = 14 

S(count) = " " 

If Count > 0 Then Decr Count 

Decr X 

'---------------------------------------------------------------- 

If Y = 1 Then 

If X = 0 Then X = 1 

End If 

'---------------------------------------------------------------- 

If Y > 1 Then 

If X = 0 Then 

If Y = 4 Then X = X3_save 

If Y = 3 Then X = X2_save 

If Y = 2 Then X = X1_save 

Decr Y 

End If : End If 

'---------------------------------------------------------------- 

Lcd_data = " " 

Locate Y , X 

Lcd Lcd_data 

'END OF DELETE BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------------------------- 

'START OF OK BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------------------------- 

Case Is = 13 

Incr Count 

S(count) = Lcd_data 

Lcd_data = " " 

'---------------------------------------------------------------- 

Incr X 

If X > 15 Then 

If Y = 1 Then X1_save = 15 

If Y = 2 Then X2_save = 15 

If Y = 3 Then X3_save = 15 

If Y < 4 Then 

X = 1 : Incr Y 

Else 

X = 15 

End If : End If 

'---------------------------------------------------------------- 

'END OF OK BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------- 
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'START OF SEND BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------------------------- 

Case Is = 12 

Print "##" 

For Send = 1 To Count Step 1 

Print S(send) 

Next Send 

Print "##" 

'END OF SEND BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------------------------- 

End Select 

'---------------------------------------------------------------- 

Locate Y , X 

Lcd Lcd_data 

Sound Portd.7 , 100 , 80 

'---------------------------------------------------------------- 

H3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto H3 

'---------------------------------------------------------------- 

Goto H1 

'END OF WRITEING MESSAGE-----------------------------------------------------------------------------------�
1�$�+�'
������
��	�23
1�G�
M��Q"



��������A��B*��<�����/�0���(�;��9#����/�#��	0�"1�����&<�A��4��<���������/�#��	0�����!� �"1��&<���)(
�A��U���;�� ���0�����(�F�3����c�� �/�0��
1��/�#��	0�%�����)(�����&<�����G7�����6������ ���0�����3J�

��k�������������N �!��1���0��/�#��	0����c�LCD_DATA���;�������.�2��
���0���k������@�(�;����.�A��B*�������LCD_DATA�� �����LCD��	<��G�A���� ���0����/����U1�	#�
OK� /�#��	0�����!� �"1�COUNT�� �(�F���0������ /�0� ��� �N �!������� /�#��	0��<�� ��0��� 2�Bm�

������0���k���������������<���<S (COUNT)�����c���;����_���������;�������.COUNT��0���"1�������
��k������/�0�>�O�#��N�!S(1)��k�������!� �"1�Bm���(�;����������.�X������#����/���<�~O)���<�

���	#�G�$���1��A�<��<���G7��;����0�����(�F����;�������.�X�A����;�=��15��������c��Y��<���0����"��
��k��Y�����	#�G�$���<�������-��/���<�~O)��G7��;��+���������.�Y�����"1�������X1 _SAVE�������15�
��;�� Y�������2�����X2_SAVE�������15��;�� �Y�������3�����X3_SAVE�������15���;�������.��2��k��
����X_SAVE�G��<�V�*�4�5���LCD�/��3����������+��#�;�������.@1����	<���;���<�,��J�DELETE�

��	<�������G�A����%�<�V�*�%�����4���C����_�������C��"1�A����<���<�@� �� �%�����)(�%������)*���
DELETE����!�@1����������	#�G�$�X2_SAVE����X��������<���<� ���(��G7���<�������V�*�����2��
	<��G�A�����LOWER LINE��<���0����"��������7�� �������6�����<���<�@1��LCD���	<��C���OK�

���<���<�@1��7��;��+��#��1�����/�0�n�1?*OK�#��������0���/�)G7�,�������A��/��3������������
IF S(COUNT) <> LCD_DATA THE LCD_DATA=” ” 

LOCATE Y,X 

LCD LCD_DATA 
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���<����V�*�(����9������Bm�����!� �"1������������C�����@COUNT���0�� �/��<��(�F��$��k���������
S(COUNT)���0���(�1���4�5����������������.�$�A�� ���@�0�#���
1����<���0��6����/�#�;�+�/�#�;����

����c��Bm�����������������C�X��k������X_SAVE��M3J�G��<�V�*�4�5��������0����/��j��������
LCD�����;����.�/��3��������2��<�,��J�@1����	<���;�DELETE� �%�����)(�%������)*�,��J��������

� ��<���<� @� ������ G�A� ��� %�<� V�*� ��� 4��� C�� ��_�� ����� C�� "1� A���	<�DELETE���� �	#� G�$��
X2_SAVE����X�������<���<� ���(��G7���<����V�*����2��
��	<����$&	'DELETE���,��J�@1�����k����������0���S(COUNT)�+���0�����������0��"1����������

�A���!� �"1�Bm�COUNT�%<�/�0��A��%���!� �"1� X��;��+���0����%<�X����c�������3J�������Y�"��
��;�� ���0���Y������������_��������0���"1�A����;�=��4����c���0���X�c��������������X2_SAVE����������.�

��(�;�2��Bm�G�$������������<���<�"1X����/����U1�	#����0���2��
��	<����$&	'�/�M#SEND��������<��0������,��J�@1���(##)�#��=	�����1��G���'��������������/�#�;������

���0��(�1���A��/�#�;��<G7��$1������<���<�Bm��/�0�������������<���<��(�1��������<�I �0��1����<��	8(����
�$1�/�#�;����7�������A��B*��#�0������������0��"1���<���<�@1��(##)#��=	�����1��G���'����=#��51�������

��(�1���A��B*�/�#�;��<���0����������/�#�;G7�4�	��/�#�;�C���������<���<��������<��	8(������;�� �/�0
���P'��51������"1(##)����
1����1�	#��(�1�����U1�	#��M3J��(�1���/��� ����������<���<��	�� �/��<�V�*����

��	
.� ���  ���<7� ���#��� ��� ������ A�� �������1END SELECT�� �� ��� /�0� ��0�#� ��<���<� ������LCD�
����#������6���� � �G��<�/�# ��S����:�����h�
!���9������Bm��/�0�/����U1�	#��&<��<��#��A����/������)(

���)#����(��\�/�0��0�������e.�����	
.�@1�����2�H:�����/��� �����#������6���� � �G�0����(��\�A��B*
H1���0����Hc����2��

������/�0���0�#����#�������< �$���/�#�;������1A�,��J���2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 4 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.7 , Db5 = Pina.6 , Db6 = Pina.5 , Db7 = Pina.4_ 

                           , E = Pina.3 , Rs = Pina.2 

Dim Lcd_data As String * 2 , X As Byte , Y As Byte , Count As Byte 

Dim S As String * 1 , Cls_lcd As Bit 

Config Serialin = Buffered , Size = 200 

Config Pind.0 = Input 

$baud = 2400 

Enable Interrupts 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Y = 1 : X = 1 

Cls : Home 

Lcd "UART RECIVER" 
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'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Do 

Input Lcd_data 

S = Mid(lcd_data , 2 , 1) 

If S = "#" Then 

Cls : Goto Recive 

End If 

Loop 

'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'RECIVEING MESSAGE OF SERIAL PORT------------------------------------------------------------------------ 

Recive: 

Input Lcd_data 

S = Mid(lcd_data , 2 , 1) 

'------------------------------------------ 

If Cls_lcd = 1 Then 

Cls : Cls_lcd = 0 

Y = 1 : X = 1 

End If 

'------------------------------------------ 

Locate Y , X 

'------------------------------------------ 

If S = "$" Then 

Incr Y : X = 1 

Goto Recive 

End If 

'------------------------------------------ 

If S = "#" Then 

Cls_lcd = 1 

Goto Recive 

End If 

'------------------------------------------ 

Lcd S 

'------------------------------------------ 

Incr X 

If X > 15 Then 

If Y = 4 Then 

Y = 4 : X = 15 

Else 

X = 1 : Incr Y 

End If : End If 

'------------------------------------------ 

Goto Recive 

'END OF RECIVE----------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�

� I �0�A��H:.��� �<��0��� ��0��� �6��� ��$#�@1�� ��� /�#�;� ���#��� ��$&	'� /�M#�Q1�)�UART����=(���O��
������INPUT VAR�/�0��(�1�����<���<���*�A��,��J���������1���,“ H”������0���k�����VAR����.�

��	0����1�����������������k�����
1�����<���<�"1��(�1�������2��<�@1������6������ ���<�e1������0��
����4 ����<���<����������d���	��A��� ����<���<���0��A�VAR�/�0��(�1�����<���<�G���'���� �/��<���6�

��3���������%���������.�/2��co
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len
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�,��:'������UART RECIVER�� �����LCD�/�0���(�;���0���<���. �������#������6��Bm��/�0���0�#�
���������#��0�:#��0�������e.����2��<�@1��A��B*���0�#������<� �$���0��(�1���LCD�I �0� �/��<�V�*����
���<�������X�����������<���<��(�1�����MESSAGE�������/�0�2��
������INPUT���<�������"�������1����� � �/��$#��(�1�����������0��o���<��#��A��������#������6�� 

���0�����O#�Hc�����������������2��
��(�1���A��B*��<���0������������������0���k��CLS_LCD�"1������������M3J�����"1��������;���#��1����

LCD 0����6��� ��0����V�*� �k����<��0��� ��CLS_LCD	�����1�� �<� ��0����"1��#��A��G�1�*��#��=
�/�#�;������< �$��C����������G�	����0��(�1��	�����1���0���3;�%��P:.��<����������/�0��������#��=

�������G�1�*� �I �0“##”��#��A�%�����1�� �/����*� �I �0������/�#�;������< �$��C����/�0���(�;�������G�1�
“#”��0������2��

���<���<��(�1������/�#�;�� �$�“$”����<����Hc���������C���������	#�G�$��2��

��$�
1�	
*UART�)�H'�
R��




�A��/��3��������UART���0�A����1A�������C������1������:�������#�<�"1���
1������������=(��4�#�2��
OPEN “COMPIN:SPEAD,DATA,PARITY,STOPBITS,INVERTED” FOR MOD 

AS # CHANNEL� 
PIN�q���0��������1�����#�<������/��3���������@*�4�#2��

DATA�q���������0���/��������)���1��3���#������� �/�����������������2��
PARITY�q���#���������1�*���N������NON�+�O������ODDZ����(�[� E������EVENZ�l A�[��0���2��

STOPBITS�q��������������STOP���1�"1��#��������<���������1��� ��@����0������ 2��
INVERTED�q�6 ���������@1��@�0�#����+���)#���0�#��#������� ������������������*�"1����1���,��*�

�����������h�$���,��J����2��
MOD�q���#������OUTPUT������(TXD)� �INPUT������(RXD)��0���2��

CHANNEL�q���#�����������<��<��0�����0����6����0������/�0�A�����1�����#�<�/��	0���1�����#�<�@1���
���<����1�������< �$��"1�����6 ����1��� � 2��

������#�<�A��4��<����@�
�������������A���#������#CHANNEL�CLOSE��<�/��3�����2CHANNEL�
��0������/�0�A�����#�<�/��	02��

�/�����������������0����/��3�����1A�������A�����=(��4�#���1�����#�<���2��co
nt
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len
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PRINT #CHANNEL,VAR 

VAR���#�<�����<��������'��1������0���k����1����c���/��	0���1��CHANNEL���0����������2��
���������������/��3�����1A�������A�����=(��4�#���1�����#�<����/�������1������c����02��

PRINTBIN #CHANNEL,VAR 

VAR�����c���<�������k��G7��������/��	0���#�<����Bm��/�0�H1�:�����1�����CHANNEL���������1���
���0���2��

��(�1����������0����/��3�����1A�������A�����=(��4�#���1�����#�<�A��/���2��
INPUT #CHANNEL,VAR 

VAR��k�������#�<�A���<����������0��/��	0�������=(��4�#���1�CHANNEL���0�����(�1���2��
����1������c���(�1�����������0����/��3�����1A�������A����1�����#�<�A�2��

INPUTBIN #CHANNEL,VAR 

VAR��������'��k���"1�����/�0���(�;����1������c���<G7���;�������.�2��

&�
1��?�+�
1�G�UART�)�H'�
R��
��

�/Y �*���1A���X�:�����A���UART��G�A�����<��0������,��J�@1���/Y �*���$&	'�/�M#�/�0�/��3�������=(��4�#
��&<BUTTON�START �a1���A��/�������������I �0�/�����(� +������< �$��/�����(����UART�4�#�

���<����/�#�;������< �$��������=(��2�/Y �*���=(���O��H$0���2-84�����/�0��y����2��

��
�*+,2-84�23�-;6bNE3�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�UARTVA3dG3�s.8���

��
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�/�0���0�#����#��������1A�,��J����/�����(������< �$������2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 4000000 

Config Pinb.0 = Input 

Config Pind.3 = Output 

Dim Send_data As String * 12 , H As Byte 

Dim Start_button As Byte 

'------------------------------------------------------------------------------------ 

Starting_send: 

Start_button = Pinb.0 

If Start_button = 0 Then Goto Starting_send 

'------------------------------------------------------------------------------------ 

Open "COMD.3:2400,8,N,1,INVERTED" For Output As #1 

'------------------------------------------------------------------------------------ 

Print #1 , "HELLO" 

Wait 1 

Print #1 , "MY NAME IS" 

Wait 1 

Send_data = "HOSSEIN" 

Print #1 , Send_data 

Wait 1 

Send_data = "START VALUE" 

Print #1 , Send_data 

'------------------------------------------------------------------------------------ 

For H = 0 To 15 Step 1 

Print #1 , H 

Wait 1 

Next H 

'------------------------------------------------------------------------------------ 

Send_data = "STOP" 

Print #1 , Send_data 

Close #1 

Stop 

'------------------------------------------------------------------------------------�
��0�������1A�,��J����/�#�;������< �$�������/�0���0�#����#��2��

 
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 4000000 

Config Pind.3 = Input 

Config Portb = Output 

Config Lcd = 16 * 1 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3_ 

   , E = Pina.4 , Rs = Pina.5 

Dim Recive_data As String * 12 , H As Byte 

Declare Sub Input_value 

Open "COMD.3:2400,8,N,1,INVERTED" For Input As #1 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "STARTING RECIVE" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Starting_recive: 

Input #1 , Recive_data 

If Recive_data = "START VALUE" Then Call Input_value 

Cls : Home 

Lcd Recive_data 

Goto Starting_recive 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Sub Input_value: 
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Do 

Input #1 , Recive_data 

If Recive_data = "STOP" Then 

Cls : Home 

Lcd "STOP" 

Stop 

End If 

H = Val(recive_data) 

Cls : Home 

Lcd H 

Portb = H 

Loop 

End Sub Input_value 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 


����+
/��")�SPI



� ��1��� X�:���SPI� ��1��� ���:���� H$� �*� "1�(3_WIRE)�,��J� ��� �<� �0��� ��� S��� �'��� ���

MASTER/SLAVE���0���������/�$*��2�A����,�J�R��A��G���������1���X�:����I�#�@1���3. �%��*���
� ���$�� ���!� A�� G�0� ����� +� ��1��� 4�	��IDLE�� X�:���� +�� /���� G��A� %�� ������ +� G �$��� ,��J� ��A�

MASTER� ���SLAVE� A��  �SLAVE� ���MASTER�� ��<� /��0�� 2�@�� ,S�R��� ����.��� /�M#
���������< �$�MASTER+�SLAVE �H$0����2-85�����/�0��y����2��

��
�*+,2-85�V6W�.?.N0@L.+>O�j>Q�ag6TC3�VA3.l.Q�-BU8�MASTERz�SLAVE ���

��
� �1�*MOSI�(MASTER OUT SLAVE IN)� /�����6 ��������MASTER������ /������ � �  �

SLAVE��0������2��
��1�*MISO�(MASTER IN SLAVE OUT)�/������ � � ������MASTER������/�����6 ��� �

SLAVE��0������2��
��1�*SCK������VP<��6 ���MASTER������VP<��� � � �SLAVE��0������2��
��1�*SS����MASTERq���co
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��;�SS��� ������^���o���0���/�0�e1�����6SPI�G�0����(�������0���/�0�e1������ � ��;���� �����#�
������< �$�MASTER������G��������1�*�@1��A���0���S�����
1����	�!��>�O�#�MASTER�������C�����9#��
SLAVE���<�/��3����2�H$02-86����������G�)#������$&	'�@1���5#�5��2��

��
*+,2-86�4Z8BZ���w6eN83MASTER�.?.N0@L.+>O�oEBC�.J8�;ABO�SLAVE���

��

���*SS
)�
SLAVE�




��1�*SS����SLAVE��)	����1�*��<����5��������� � SS������< �$���0���@1�*�SLAVE����������(�
����� 2�G����������!�@1��A��>�O�#������SLAVE�C�����9#������MASTER���<� /��3����� 2H$02-87��
���������G�)#������$&	'�@1���5#�52��

��
*+,2-87Z��B�w6eN83�4Z8SLAVE�.?.N0@L.+>O�oEBC�.J8;ABO�MASTER����

��
� "1� A�� Cc(� �<� ����!� ��MASTER� "1�  �SLAVE� ���� �1�*� �#���� ��� ��<� ��� /��3����SS����

MASTER �SLAVE��<�HJ �%���������2���
SPI���#���=#����UART�,��J� �����G���������O�����!������<������/�$*����=(��4�#� ����=(���O�

���1���X�:���������{�(�U*������1�*�A�����=(�SPI�����1�*�@1�����=(��4�#����!������ ���0����/��3����
���0����@�������<�C����2����!�A��Cc(�>��<�@1������<SPI�����/�0�/��3�������=(���O��2��

)�H'�
#V+
��$�
1�	
*
�SPI


CONFIG SPI = HARD,INTERRUPT=ON/OFF,DATA ORDER=LSB/MSB, 
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MASTER=YES/NO,POLARITY=HIGH/LOW,PHASE=0/1,CLOCKRATE= 

4/16/64/128,NOSS=0/1�
INTERRUPT=ON/OFF�q��X�:��������3. �A��/��3����,��J���SPI���1=;�A��ON���0����/��3�����2
�VP<�/����H��<�������A��B*SPI�A��PIN�+�SCK��3. �%��*� ��-.�SPI���0�������(�2��

DATAORDER=LSB/MSB�� q� >�O�#�� ,��J� ��LSB� ������ +�LSB�Bm��  �MSB������� /����
�>�O�#��,��J���� ��0������MSB�������MSB�Bm�� �LSB��0�������������/����2��

MASTER=YES/NO�q���
1�#����#�����!�����<��1 �$���;������G7�%�
��MASTER���1=;��0���
YES��;�� �SLAVE���1=;��0���NO�����%�<����>�O�#�2��

PHASE=0/1�q��/�����1��� ��@�����������������(STOPBIT)��3J���1=;�������8����<����~O)�����
���0�>�O�#�2��

POLARITY=HIGH/LOW� q���<��#��A�%���O���;�SPI����$�����!����(IDLE)�VP<��1�*�����
�0���S�����1=;�+HIGH���0����>�O�#���2�>�O�#�LOW���0����VP<��1�*�@�(�;����.�@1�*�]'���2��

CLOCK RATE�q��/���<�~O)��VP<�B#�<�(SPI� �/�����#�������1/128+�1/64 +�1/16 +� 1/14 �
��0���%�
��B#�<�(2��

NOSS=0/1��q����!�����<��#��AMASTER����5���������	#�SS�+���0����1��1�����<�>�O�#���2��
�1�*����=(��4�#���
1�������<����!�@1�����SS����SLAVE�����<�@1�*�����9#�����2��

�1A�/����,��J����=#�G�������������=(���O�������/�$*�=#��0�#�2��
CONFIG SPI = HARD 

� � �� {�(� U*� ,��J� ��� ���!� @1�� ��� �<MSB�  � ��0� ��� /�����(�POLARITY= HIGH�
+MASTER=YES �+�PHASE=0�+�CLOCKRATE=4���0������(�;��9#�����2��


/��")�
��
/����
��)��+�SPI��
������SPIINIT��A������(������SPI���0����/��3����2��

�����������1A������X�h���A���1���SPI����'��k������ ���<�����(�1���VAR�����������.��2��
SPIIN VAR,X 

�����������1A������X�����1���/�VAR�h���������SPI���<����������2��
SPIOUT VAR,X 

����^��1��k����1A������VAR�h������ ���SPI�/��<��������h���A��/�0��(�1���/���SPI�%��,��J���� ���
��k������G��ABYTE������������.2��co
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VAR=SPIMORE(BYTE) 


�'�P
��
R�2"
��3=P�
����"
14��*(FULL DUPLEX)


�������1A�/Y �*���97��9M���������<�������������/�0������(��� ��,�'P������:������-���������)���1��0

�,�'P��MASTER����SLAVE�,�'P��� �SLAVE����MASTER���51������:'������0���������
���
6������M���9M�������8�����MASTER� �SLAVE���0����{�'�%�����2��

�����,��J�@1��� /Y �*� ��$&	'� ��� /�0� /���� ��)(� ��'� �<�*��<� ���MASTER� ���LCD������< �$�
SLAVE����/�0�/������)(���'� ���0����/����G�)#��*��<��SLAVE����LCD������< �$��MASTER�

���0����/����G�)#2��
�/Y �*���=(���O��H$0���2-88�����/�0��y����2��

������< �$�������/�0���0�#����#��MASTERA�,��J������0�������12��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Spi = Hard , Interrupt = Off , Data Order = Lsb , Master = Yes , _ 

Polarity = High , Phase = 1 , Clockrate = 128 

Config Kbd = Porta 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 

                    , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 

Dim Keypad_data As Byte , Spi_in As Byte , Spi_send As Byte 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Spiinit : Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "MASTER MICRO" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Starting: 

Keypad_data = Getkbd() 

If Keypad_data = 16 Then Spi_send = 100 

Spi_send = Lookup(keypad_data , Data_code) 

If Spi_send >= 10 Then Spi_send = 100 

Spi_in = Spimove(spi_send) 

If Spi_in = 100 Then Goto Starting 

Cls : Home 

Lcd "MASTER MICRO" 

Lowerline 

Lcd Spi_in 

H1: 

Keypad_data = Getkbd() 

If Keypad_data < 16 Then Goto H1 

Goto Starting 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
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�����/�0���0�#����#�������< �$���SLAVE��1A�,��J�������2���
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Spi = Hard , Interrupt = Off , Data Order = Lsb , Master = No , _ 

Polarity = High , Phase = 0 , Clockrate = 128 

Config Kbd = Porta 

Dim Keypad_data As Byte , Spi_in As Byte , Spi_send As Byte 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 

                      , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Spiinit : Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "SLAVE MICRO" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Starting: 

Keypad_data = Getkbd() 

If Keypad_data = 16 Then Spi_send = 100 

Spi_send = Lookup(keypad_data , Data_code) 

If Spi_send >= 10 Then Spi_send = 100 

Spi_in = Spimove(spi_send) 

If Spi_in = 100 Then Goto Starting 

Cls : Home 

Lcd "SLAVE MICRO" 

Lowerline 

Lcd Spi_in 

H1: 

Keypad_data = Getkbd() 

If Keypad_data < 16 Then Goto H1 

Goto Starting 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
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� �1A� /Y �*� ��� �*��<� ��� /�0� /���� ��)(� �&<MASTER� �����< �$�� ���SLAVE�� �� ���  � /�0�������
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�����/�0���0�#����#�������< �$��MASTER��1A�,��J�������2���
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Spi = Hard , Interrupt = Off , Data Order = Lsb , Master = Yes , _ 

Polarity = High , Phase = 1 , Clockrate = 128 

Config Kbd = Porta 

Dim Keypad_data As Byte , Spi_send As Byte 

Spiinit 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Starting: 

Keypad_data = Getkbd() 

If Keypad_data = 16 Then Goto Starting 

Spi_send = Lookup(keypad_data , Data_code) 

If Spi_send >= 10 Then Goto Starting 

Spiout Spi_send , 1 

H1: 

Keypad_data = Getkbd() 

If Keypad_data < 16 Then Goto H1 

Goto Starting 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Data_code: 

Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 30 , 40 , 0 , 50 , 60 

'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
�����/�0���0�#����#�������< �$��SLAVE��1A�,��J��������2 

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Spi = Hard , Interrupt = Off , Data Order = Lsb , Master = No , _ 

Polarity = High , Phase = 0 , Clockrate = 128 

Dim Spi_recive As Byte 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 

                      , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Spiinit : Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "SLAVE MICRO" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Starting: 

Spiin Spi_recive , 1 

Cls : Home 

Lcd "SLAVE MICRO" 

Lowerline 

Lcd Spi_recive 

Goto Starting 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 �A�� /��3���� 4�5����3.SPI��3. ���0�H��<� /������c�#���<��#��A�SPI�H:.� /Y �*������_��������������� ��
����#�� SLAVE��3. �A��/��3������9������G����������SPI����#������6�����!�@1����������k���1A�H$0����

�H�������/�0���0�#DO_LOOP���<��#��A� ����������������'��� �MASTER�����/������SLAVE�
���<���������SLAVE�A�� ���/���� ��������g��*��3. ���� �/��<��-.���.��� ������#����h��SPI�+���;����

��<������*����������#������6���3. �A���);A������Bm��2��
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 
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Config Spi = Hard , Interrupt = On , Data Order = Lsb , Master = No , _ 

Polarity = High , Phase = 0 , Clockrate = 128 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 

                        , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 

Dim Spi_recive As Byte 

Enable Interrupts 

Enable Spi 

On Spi Spi_isr 

Config Pind.6 = Output 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Spiinit : Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "SLAVE MICRO" 

Do 

'YOU CAN WRITE YOUR PROGRAM HERE. 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Spi_isr: 

Disable Interrupts 

Spiin Spi_recive , 1 

Cls : Home 

Lcd "SLAVE MICRO" 

Lowerline 

Lcd Spi_recive 

Enable Interrupts 

Return 

'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
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��9(�!����/�0�/��j�,�1��M�EEPROM�� ���	#�@��A�� �$���1?k���-.�����2������G�������H���@	����

j�A��,�'P���/��G7���	#�/��3������������9(�!�A��G�#���� �@�0�#�����EEPROM��<���k��������(�<�
�������/���G7�I�#�A��%�<����/��j�EPROM��������1A�/Y �*�I�F���@1����8��V���������0���/�0�e1����
��1�5���9#2��
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R�
*
1�
a
14��*EEPROM
����
AVR



Y �*�@1���������/�� �����4�*�@�0�#LCD��&<� ��������
1���SW2����!�������WRITE�Bm��/�������.�

�C��������9#������4�*KEYPAD��	<��G�A����4�*�G��<���� �A��B*�%�<���� �WRITE����/�0���0�#�4�*�
EEPROM����0����/��j� �$���&����2��&<�4�*�/��j�A��B*SW2����!�������READ�.��/������� 

��	<�RESET�� �����/�0�/��j�4�*����!�@1�����������)(����LCD���0����/����U1�	#��2���=(���O�
�/Y �*�H$0���2-90�����/�0��y����2��co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



I�5M�&$����$���N�&���*�O	+&)�,�5!�>���

�O�$�B�	����+�/*�G#��@�B-
AVR��E-P��+,�BASCOM��
 

 

���

� �
�*+,2-90�A;�-6CB@�s6>1�-.>:��V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�EEPROM�49:3;�AVR���

��
��1A�,��J����/Y �*������/�0���0�#����#������2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Kbd = Portb , Debounce = 50 , Delay = 100 

Config Lcd = 16 * 4 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3_ 

                              , E = Pina.4 , Rs = Pina.5 

Dim Lcd_data As String * 1 , X As Byte , Y As Byte , Recive_data As Byte 

Dim C1 As Byte , C2 As Byte , C3 As Byte , C4 As Byte 

Dim C5 As Byte , C6 As Byte , C7 As Byte , C8 As Byte 

Dim C9 As Byte , C10 As Byte , C11 As Byte , C0 As Byte 

Dim S(81) As String * 1 , Count As Byte , Write_e2 As Byte 

Dim X1_save As Byte , X2_save As Byte , X3_save As Byte 

Dim Save(81) As Eram String * 1 , Lcd_write As String * 1 

Dim E2_count As Eram Byte , Read_e2 As Byte 

Config Pind.0 = Output 

Config Pinc.0 = Input 
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'READ OR WRITE?------------------------------------------------------------------------------------------------- 

If Pinc.0 = 0 Then Goto Read_message 

'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "PLEASE ENTER" 

Locate 2 , 1 

Lcd "YOUR MESSAGE " 

Wait 4 

Cls : Cursor On : Y = 1 : X = 1 

'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF WRITEING MESSAGE----------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data = 16 Then Goto H1 

Select Case Recive_data: 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 0 

Incr C0 

If C0 = 1 Then Lcd_data = "1" 

If C0 = 2 Then Lcd_data = "2" 

If C0 = 3 Then 

C0 = 0 : Lcd_data = "3" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 4 

Incr C4 

If C4 = 1 Then Lcd_data = "4" 

If C4 = 2 Then Lcd_data = "5" 

If C4 = 3 Then 

C4 = 0 : Lcd_data = "6" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 8 

Incr C8 

If C8 = 1 Then Lcd_data = "7" 

If C8 = 2 Then Lcd_data = "8" 

If C8 = 3 Then 

C8 = 0 : Lcd_data = "9" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 3 

Incr C3 

If C3 = 1 Then Lcd_data = "A" 

If C3 = 2 Then Lcd_data = "B" 

If C3 = 3 Then 

C3 = 0 : Lcd_data = "C" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 2 

Incr C2 

If C2 = 1 Then Lcd_data = "D" 

If C2 = 2 Then Lcd_data = "E" 

If C2 = 3 Then 

C2 = 0 : Lcd_data = "F" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 1 

Incr C1 

If C1 = 1 Then Lcd_data = "G" 

If C1 = 2 Then Lcd_data = "H" 
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If C1 = 3 Then 

C1 = 0 : Lcd_data = "I" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 7 

Incr C7 

If C7 = 1 Then Lcd_data = "G" 

If C7 = 2 Then Lcd_data = "H" 

If C7 = 3 Then 

C7 = 0 : Lcd_data = "I" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 6 

Incr C6 

If C6 = 1 Then Lcd_data = "M" 

If C6 = 2 Then Lcd_data = "N" 

If C6 = 3 Then 

C6 = 0 : Lcd_data = "O" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 5 

Incr C5 

If C5 = 1 Then Lcd_data = "P" 

If C5 = 2 Then Lcd_data = "Q" 

If C5 = 3 Then 

C5 = 0 : Lcd_data = "R" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 11 

Incr C11 

If C11 = 1 Then Lcd_data = "S" 

If C11 = 2 Then Lcd_data = "T" 

If C11 = 3 Then 

C11 = 0 : Lcd_data = "U" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 10 

Incr C10 

If C10 = 1 Then Lcd_data = "V" 

If C10 = 2 Then Lcd_data = "W" 

If C10 = 3 Then 

C10 = 0 : Lcd_data = "X" 

End If 

'---------------------------------------------------- 

Case Is = 9 

Incr C9 

If C9 = 1 Then Lcd_data = "Y" 

If C9 = 2 Then Lcd_data = "Z" 

If C9 = 3 Then 

C9 = 0 : Lcd_data = "." 

End If 

'START OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------------ 

Case Is = 15 

If S(count) <> Lcd_data Then Lcd_data = " " 

Locate Y , X 

Lcd Lcd_data 

'---------------------------------------------------------------- 

Incr Count 

S(count) = "$" 

If Y = 4 Then Goto H2 

Lcd_data = " " 
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If Y = 1 Then X1_save = X 

If Y = 2 Then X2_save = X 

If Y = 3 Then X3_save = X 

Incr Y : X = 1 

H2: 

'END OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------------------- 

'START OF DELETE BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------------------ 

Case Is = 14 

S(count) = " " 

Lcd_data = " " 

Locate Y , X 

Lcd Lcd_data 

If Count > 0 Then Decr Count 

Decr X 

'-------------------------------------------- 

If Y = 1 Then 

If X = 0 Then X = 1 

End If 

'-------------------------------------------- 

If Y > 1 Then 

If X = 0 Then 

If Y = 4 Then X = X3_save 

If Y = 3 Then X = X2_save 

If Y = 2 Then X = X1_save 

Decr Y 

End If : End If 

'----------------------------------------- 

Lcd_data = " " 

Locate Y , X 

Lcd Lcd_data 

'END OF DELET BUTTON PROGRAM---------------------------------------------------------------------------- 

'START OF OK BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------------------------ 

Case Is = 13 

Incr Count 

S(count) = Lcd_data 

Lcd_data = " " 

Incr X 

If X > 15 Then 

If Y = 1 Then X1_save = 15 

If Y = 2 Then X2_save = 15 

If Y = 3 Then X3_save = 15 

If Y < 4 Then 

X = 1 : Incr Y 

Else 

X = 15 

End If : End If 

'END OF OK BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------- 

'START OF  WRITEIG IN EEPROM------------------------------------------------------------------------------- 

Case Is = 12 

Cls : Home 

Lcd "WRITEING YOUR" 

Locate 2 , 1 

Lcd "MESSAGE IN" 

Locate 3 , 1 

Lcd "EEPROM" 

E2_count = Count 

Waitms 4 

For Write_e2 = 1 To Count Step 1 

Save(write_e2) = S(write_e2) 

Waitms 4 

Next Write_e2 
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Stop 

'END OF WRITEING IN EEPROM--------------------------------------------------------------------------------- 

End Select 

Locate Y , X 

Lcd Lcd_data 

Sound Portd.0 , 100 , 80 

'------------------------------------------------------ 

H3: 

Recive_data = Getkbd() 

If Recive_data <> 16 Then Goto H3 

'------------------------------------------------------ 

Goto H1 

'END OF WRITEING MESSAGE ---------------------------------------------------------------------------------- 

'READING MESSAGE OF INTERNAL EEPROM-------------------------------------------------------------- 

Read_message: 

Cls : Cursor On : Y = 1 : X = 1 

Count = E2_count 

For Read_e2 = 1 To Count Step 1 

Lcd_write = Save(read_e2) 

'--------------------------------------------------- 

Locate Y , X 

'--------------------------------------------------- 

If Lcd_write = "$" Then 

Incr Y : X = 1 

Goto H4 

End If 

'--------------------------------------------------- 

Lcd Lcd_write 

'--------------------------------------------------- 

Incr X 

If X > 15 Then 

If Y = 4 Then 

Y = 4 : X = 15 

Else 

X = 1 : Incr Y 

End If : End If 

'--------------------------------------------------- 

H4: 

Next Read_e2 

Stop 

'END OF READING------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�
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�����������< �$���������_<��!�>��<�@1�����/�0�/��3���3��3. �EXTERNALZ��6���[���3. ��<���0�����
INT0� �INT1���3. ��� ��#�0������/�$*�Q-���1��:�����h�
!���#������INT2��#�������Cc(��S����:����

��� � ��51���B��*�/�# ��@1�*��1�/�# ����0�"1�M� .�����6���������3. �G�0�"1���/�M#BASCOM�
���0����@����1A�������C����2��

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



I�5M�&$����$���N�&���*�O	+&)�,�5!�>���

�O�$�B�	����+�/*�G#��@�B-
AVR��E-P��+,�BASCOM��
 

 

��	

CONFIG INTX=LOWLEVEL/FALLING/RISING 

LOW LEVEL�q��� � �B��*��3J��1�@1�*�Q-�����h�
!��
FALLING�q���� � �B��*�/�# ��@1�*��:�����h�
!��
RISSING�q���� � �B��*�/�# ��S����:�����h�
!��

,�������C������
1����9#�������3. �z�(�������@�0�#�A��B*��<��0�����0����6����
ENABLE INTERRUPTS 

ENABLE INTX 

ON INTX LABLE 

���0����(���	'��������!�@1�����+��������3. ��1�*����/�0�@���Q-���1��:�����B��*�"1�/�0����(��3. �+����� �
�K
���LABLE���<����n�*��2�A���);A����<������<j����4ASISR�������C����=#��3. �RETURN�

�"1�M��B��*���	'��������&<�A���;����;����4��#���=(���O��A���#���������<����/��3�����3. �H$02-91��
���<�/��3���2 

 
�*+,2-91PblL�.ZS.C�F?61�K67c3�V3.Q�VA6mG�<>9@�23�-;6bNE3�-BU8���

��

������
1�$$%
�9��Y�(ANALOG COMPARATOR)



�/���<��
1�c�7��:_���� � ��1�*����c��b���#(AIN0)��3����� � ��1�*����c��������(AIN1)���<�����
1�c��
� /���<� �
1�c���6 ����0����3��� �1�*� A�� ��)�� +��:_�� �1�*� Y��� � ���c�� �<�����J���HIGH�@1�� �\� ���  �

��6 ���,��JLOW��� � �"1�M��������#�������/���<��
1�c��@1���6 �����0����CAPTURE��1�
����!� ��(�1�	1����� � W%��/���<��
1�c��+�� ����<����"1���#�<�����<����=����3. �%��*�"1�������@���

��6 ����3. �G�0��51���/�M#��#��������1�/�# ��@1�*�+�/�# ��S����:��������/���<��
1�c�TOGGLE�>�O�#��
��<�2�H$02-92�����������G�)#����b���#7�/���<��
1�c��4��;�1��V�&��2��
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CONFIG ACI=ON/OFF,COMPARE=ON/OFF,TRIGGER=TOGGLE/RISING/ 

FALLING 

ON/OFF�q��A��/��3����4�5�����1=;�b���#7�/���<��
1�c�ON���<�>�O�#�����2��
COMPARE=ON/OFF�q���� � �/���<��
1�c���6 �������O���<��#��ACAPTURE�	1���W���#�<�"1

���<�L1������2���1=;ON���1=;�,��J�@1���\���� �OFF���<�>�O�#�����2��
TRIGGER = TOGGLE/RISING/FALLING 

��3. �%��*�������b���#7�/���<��
1�c�(ANALOG COMPARATOR)�z�(���1=;�C�����<����=���
���0����"1�M�2���1=;�>�O�#��,��J���FALLING���6 ������/�# ��@1�*��:��"1��]'���/���<��
1�c

���0�����3. �%��*�G�0�"1�2��
���1=;�>�O�#��,��J���RISING�����3. �%��*�G�0�"1�]'���/���<��
1�c���6 ������/�# ��S����:��"1�

���0�2��
�,��J������1=;�>�O�#�TOGGLE���0�����3. �%��*�G�0�"1�]'���/���<��
1�c���6 ���G�0�h�$���2��

3. ������<�/�M#��1A���_��������G�)#����b���#7�/���<��
1�c����2��
�/�# �S����:��"1���_��@1�����/���<��
1�c���6 �����7��3. �G����}��]'���b���#�}������������ �/�0�������

��c-�����F ��3. �G���PORTB.0����ISR���0����h�$����3. �2 

 
$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 

Config Aci = On , Compare = Off , Trigger = Rising 

Config Pinb.0 = Output 

Enable Interrupts 

Enable Aci 

On Aci Comparator_isr 
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Do 

'YOU CAN WRITE YOUR PROGRAM HERE. 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Comparator_isr: 

Toggle Portb.0 

Waitms 100 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 


�����Sleep�



������< �$��e&�O�������	
.�G�0����(AVR�A��/��3������������������6��������;����,��J�B��*�e&�O�

�����������e&�O�������	
.�G�0���� ��<�@1�SLEEP������;����,��J����B��*�@1��G�0����(��\����+�
�������������SLEEP����%��������.����������������2���������&<�������SLEEP�G��<�e.������9������

����< �$�����(��\������	
.����1�U��<����3&��G��������# �������<������2��
� ���� �����< �$�AVR� ������6� ���SLEEP�� ��� ,S�!� @1�� 4�	�� �<� ��0��� �����#�	#� �����<�  �$
ATMEGA32���(�����������������������6 6����I�#�SLEEP�%1A���*����2��

$��IDLEq���
���!�@1����CPU����� Y����� ���0����e.���USART+SPI+��b���#7�/���<��
1�c��+WATCHDOG�

+I2C ���:��+����/�#��	0�+�ADC�@1������������������������<�����3. �%�
�� ��VP<�����B��*�Cc(����!
FLASH� �CPU��#�0����e.����2��

������3. ��9#��&���� ��6�����3. ��#�;����I�. (TIMER/COUNTER)�� �1��3. �C������c�#�� 4�	��
�/�����(UART��1�SPI��������WAKE UP�Z�d&������A��G�0�����[ ���0���������< �$��G�02��

�$�REDACTION�ADC NOISE����
U��<�������@1��^���=1�#����:��� ���������1����������ADC��.��U1�=(��]'�����:�ADC�����0��2���

�<�����JADC ����@1�����G�0���� ��M������0������(��I �0����������<����@1�������<���CPU����e.�
�� � ��0���ADC�� +� �6�������� �3. WATCHDOG� +�COUNTER2+�TIMER �  �I2C����(�

����
��VP<�����B��*�Cc(����@1����FLASH�+�CPU+�I/O ����
�����(��\��2��
�H1�:��,�&	'�4�	����3. ADC�+�RESET�+��6����RESET��������WATCHDOG���3. I2C��3. �+�

1�������	W���#�<2��3. � �����!�������@1��A����������< �$��+��6�������WAKE UP�������2��
$��POWER_DOWNq���co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



I�5M�&$����$���N�&���*�O	+&)�,�5!�>���

�O�$�B�	����+�/*�G#��@�B-
AVR��E-P��+,�BASCOM��
 

 

��

�+��6���������3. ��� ���0����e.�����6�������P������@1����WATCHDOG�+�I2C����(�,��J����
����@1�������������������������<����G���RESET�+��6����WATCHDOG RESET�+�BROUN 

OUT�	1��������3. �+�W��#�<2� ����!������������< �$���6���������3. � WAKE UP������3. ��#������
�Q-�����h�
!��6���INT2,INT1,INT0���#�������=#�������< �$������@1��A���WAKE UP����<�2��

WAKE UP����@1�����G�0��G�0����(������@1��+�����/��	�������"1����+������ �B��*�G�0����1�*G7����
���<����@	D��G��A�,��������@1����START_UP��1�;����%�
����G��A�,����<G7�A�(�A��/��3�������

�������CKSEL3..0� �SUT1..0����0����@��2��
$��POWER_SAVEq���

�������)�����@1�POWER_DOWN�	1���;���<�@1��=6��������W���#�<2�,��J������<�G �$��7����+���<�
� ���� ������ ���(� ��� @1�� 2�	1��� A�� �<� �#��AW� ��#�<2%1��� /�#��	0� G���'� ���� ��.� �(REAL TIME 

COUNTER�(���0����/��3������'������
1�<����132.768KHz������1�*�@�TOSC2,TOSC1����.�
�	1�����;���W���#�<2G �$��� �%�
��VP<�A��G �$��7�,��J�����������VP<������6�����'������P���

���<�����(�1���2�Cc(����@1��	1������X����������3. ���W���#�<2����!����WAKE UP��&<��������� �����
�����B��*�=6�����8
��*����	�����@1�����,��J�����<�,�=8���Cc(����#�������
��e.����G �$��7�VP<

�������������(����@1��������<������<�G �$��7��2��
� �	1��� A�� �<��#��A� �0��� ��0��� �6��2� ��� ���� ��� ��0��	#� /��3���� G �$��7POWER_DOWN���� ���

POWER_SAVE���0����/����Q6���2��
$��STAND BYq���

����@1��%�
��VP<��<���;�������.�/��3����������#��A���0����@�����6�������P���A��2����)�����@1����
POWER_SAVE���������, �3��@1� ��0��	#� �-.��6�������P��� ���@1�� ��� �<WAKE UP�G�0�
����@1��A�������< �$�6��)<��������H$��VP<�2��

$��EXTENDED STANDBYq���
���0����@�����6�������P���A��%�
��VP<��<���;�������.�/��3����������#��A����@1��2�������)�����@1�

POWER_SAVE��������3��@1����0��	#��-.��6�������P������@1������<�, �WAKE UP�G�0�
����@1��A�������< �$�6��)<��������H$��VP<�2��
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�������C���IDLE������< �$�� �d&���������IDLE���0����2��
�������C���POWER_DOWN�d&��������� ������< �$��POWER_DOWN�����0��2���
�������C���POWER_SAVE�d&��������� ������< �$��POWER_SAVE���0����2��

1��?�+�
�)���



���������<�,�	1��d&����������/��3����������A���$12�H	!�H��.��1?k��������A��/��3����H���������,�	1�����

Z������[�F�����8��V��������+����A�#�������(�R��G����H.��!�+��9#��������1A�/Y �*�I��1�5��2��@1��/Y �*�
������&<�A��"1�o���<��#��A� ����'����!�����1AK1��� K5 ���9�����������< �$��/�)#�/������)(��%	��

�d&��������� ��(�R��G����G��<IDLE�,��:'� ���0����IN IDLE�� ��LCD���0������0�#��A��B*
��3. �����&<�A��4��<������)(��6���INT0����@1��A�������< �$�� �/����}��WAKE UP�/�0����� ISR�

��3. INT0���� �����/�0�/��)(��&<�4�#� ��������g��*��� � ��&<��LCD���0������0�#��2���=(���O�
�/Y �*�H$0���2-93�����/�0��y����2��

��
�*+,2-93��>9E3�<O�23�-;6bNE3�V3.Q�-<,�4^3._�`>C67,�IDLEPQ�V3.Q��4G.TO�X3BC�X<86EA�*l3<^���

��
������1A�,��J����z�(�/Y �*������/�0���0�#����#��2��

$regfile = "M32DEF.DAT" 

$crystal = 1000000 
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Config Lcd = 16 * 1 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3_ 

                               , E = Pina.4 , Rs = Pina.5 

Config Portb = Input 

Dim Key_data As Byte 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Enable Interrupts 

Enable Int0 

On Int0 Int0_isr 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "IN IDLE" 

Do 

Idle 

Loop 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Int0_isr: 

Key_data = Pinb 

Select Case Key_data: 

Case Is = &B00000001 

Cls : Home 

Lcd "INPUT IS K1" 

Case Is = &B00000010 

Cls : Home 

Lcd "INPUT IS K2" 

Case Is = &B00000100 

Cls : Home 

Lcd "INPUT IS K3" 

Case Is = &B00001000 

Cls : Home 

Lcd "INPUT IS K4" 

Case Is = &B00010000 

Cls : Home 

Lcd "INPUT IS K5" 

End Select 

Wait 2 

Cls : Home 

Lcd "IN IDLE" 

Return 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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RE=(30 – (VCE (SAT) +2 )) / 20mA = 27.3/ 20mA = 1365R 


"�$3RE
�0��� &A�
��0
K�
1.2K
H+'(
5�
�� V&A�
�




.++7:
"�$3VBB
�R 3
0�$W$3
$/K
q$R
5&@/ 3
�0��h#
�



VBB > (VBE + VE) 

VE = 1.2K * 20mA =24V 

VBB > 25.2 V 


�^+&�
0�
0����VBB
�0
26
0����
T% D
./�
0�
�(
H/$+2
5�
$C�
0�
T%)
RB
��R
5�
.++7:
$/K
M0�`
�3
�



IB = IC (SAT) / hfe(min) =20mA / 100 = 0.2mA  
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IB = IC (SAT) / hfe(min) = 20mA / 100 = 0.2mA  
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IC (SAT) = (12 – 0.7) / 400 = 28.25mA 

IB = IC (SAT) /hfe(min) = 28.25mA /100 =0.282mA 
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'COMPILER:1.11.7.4 

$regfile = "2313DEF.DAT" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.0 , Db5 = Pinb.1 , Db6 = Pinb.2 , Db7 = Pinb.3_ 

                                 , E = Pinb.4 , Rs = Pinb.5 

Config Pinb.6 = Input 

Config Pinb.7 = Output 

Config Pind.0 = Output : X1_2 Alias Portd.0 

Config Pind.1 = Output : X2 Alias Portd.1 

Config Pind.2 = Output : X1 Alias Portd.2 

Config Pind.4 = Output : Non_invert Alias Portd.4 

Config Pind.5 = Output : Invert Alias Portd.5 

Config Pind.6 = Input 

Dim H As Byte , T As Bit 

'----------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "VO IS INVERTED " 

Lowerline 

Lcd "AV=1" 

Set X1 : Reset X2 : Reset X1_2 

Set Invert : Reset Non_invert 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

If Pinb.6 = 1 Then 

Incr H : If H > 2 Then H = 0 

Sound Portb.7 , 50 , 150 

End If 

If Pind.6 = 1 Then 

T = Not T : Sound Portb.7 , 50 , 150 

End If 

Select Case H: 

'----------------------------------------------------------------- 

Case Is = 0 

Set X1 : Reset X2 : Reset X1_2 

Locate 2 , 1 : Lcd "      " 

Locate 2 , 1 : Lcd "AV=1" 

'----------------------------------------------------------------- 

Case Is = 1 

Reset X1 : Set X2 : Reset X1_2 

Locate 2 , 1 : Lcd "      " 

Locate 2 , 1 : Lcd "AV=2" 

'----------------------------------------------------------------- 
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Case Is = 2 

Reset X1 : Reset X2 : Set X1_2 

Locate 2 , 1 : Lcd "      " 

Locate 2 , 1 : Lcd "AV=1/2" 

'----------------------------------------------------------------- 

End Select 

'----------------------------------------------------------------- 

If T = 0 Then 

Set Invert : Reset Non_invert 

Locate 1 , 1 

Lcd "VO IS INVERTED " 

Else 

Reset Invert : Set Non_invert 

Locate 1 , 1 

Lcd "VO=NON INVERTED" 

End If 

'----------------------------------------------------------------- 

Waitms 100 

Goto Start_program 

'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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'COMPILER:1.11.7.4 

$regfile = "2313DEF.DAT" 

$crystal = 4000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.0 , Db5 = Pinb.1 , Db6 = Pinb.2 , Db7 = Pinb.3_ 

                                 , E = Pinb.4 , Rs = Pinb.5 

Config Pinb.6 = Input 

Config Pinb.7 = Output 

Config Pind.0 = Output : 2_4v Alias Portd.0 

Config Pind.1 = Output : 3v Alias Portd.1 

Config Pind.2 = Output : 4_3v Alias Portd.2 

Config Pind.4 = Output : Invert Alias Portd.4 

Config Pind.5 = Output : Non_invert Alias Portd.5 

Config Pind.6 = Input 

Dim H As Byte , T As Bit 

'----------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "VO IS INVERTED" 

Lowerline 

Lcd "CUT VOLTAGE=2.4" 

Set 2_4v : Reset 3v : Reset 4_3v 

Set Invert : Reset Non_invert 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

If Pinb.6 = 1 Then 

Incr H : If H > 2 Then H = 0 

Sound Portb.7 , 50 , 150 

End If 

If Pind.6 = 1 Then 

T = Not T : Sound Portb.7 , 50 , 150 

End If 

Select Case H: 

'----------------------------------------------------------------- 

Case Is = 0 

Set 2_4v : Reset 3v : Reset 4_3v 

Locate 2 , 1 : Lcd "CUT VOLTAGE=2.4" 

'----------------------------------------------------------------- 

Case Is = 1 

Reset 2_4v : Set 3v : Reset 4_3v 

Locate 2 , 1 : Lcd "CUT VOLTAGE=3  " 

'----------------------------------------------------------------- 

Case Is = 2 

Reset 2_4v : Set 3v : Reset 4_3v 

Locate 2 , 1 : Lcd "CUT VOLTAGE=4.3" 

'----------------------------------------------------------------- 

End Select 

'----------------------------------------------------------------- 

If T = 0 Then 

Set Invert : Reset Non_invert 

Locate 1 , 1 

Lcd "VO IS INVERTED" 

Else 

Reset Invert : Set Non_invert 

Locate 1 , 1 

Lcd "VO=NON INVERTED" 

End If 

'----------------------------------------------------------------- 

Waitms 50 

Goto Start_program 
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'COMPILER:1.11.7.4 

$regfile = "M8DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 

                                       , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 

Config Portb = Input 

Dim Adc_of_sin(501) As Byte , H As Word 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

For H = 1 To 500 Step 1 

Adc_of_sin(h) = Pinb 

Waitms 2 

Next H 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_writeing: 

For H = 1 To 500 Step 1 

Cls : Home 

Lcd H ; "=" ; Adc_of_sin(h) 

Wait 1.5 

Next H 

Goto Start_writeing 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'COMPILER:1.11.7.4 

$regfile = "M16DEF.DAT" 

$crystal = 16000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pina.0 , Db5 = Pina.1 , Db6 = Pina.2 , Db7 = Pina.3_ 

                                           , E = Pina.4 , Rs = Pina.5 

Config Portd = Output 

Config Pinb.2 = Input 

Config Pinb.5 = Input 

Config Pinb.0 = Output 

Config Pinc.0 = Output : 5v Alias Portc.0 

Config Pinc.1 = Output : 1v Alias Portc.1 

Dim V As Byte , T As Bit , H As Word 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "ENTER VOLTAGE" 

Lowerline 

Lcd "VO IS = 1Vp-p" 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

If Pinb.2 = 1 Then 

T = Not T 

Sound Portb.0 , 50 , 150 

Bitwait Pinb.2 , Reset 

End If 

'-------------------------------------------------------------- 

If T = 0 Then 

Set 1v : Reset 5v 

Locate 2 , 1 

Lcd "VO IS = 1Vp-p" 

Else 

Reset 1v : Set 5v 

Locate 2 , 1 

Lcd "VO IS = 5Vp-p" 

End If 

'-------------------------------------------------------------- 
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If Pinb.5 = 1 Then 

Sound Portb.0 , 50 , 150 

Goto H1 : End If 

Waitms 50 

Goto Start_program 

'PROGRAM OF SIN VOLTAGE-------------------------------------------------------------------------- 

H1: 

Do 

For H = 0 To 250 Step 1 

Portd = Lookup(h , Adc_value) 

Waitus 20 

Next H 

'-------------------------------------------------------------- 

For H = 250 To 0 Step -1 

Portd = Lookup(h , Adc_value) 

Waitus 20 

Next H 

Loop 

'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 

'ADC VALUE OF SIN VOLTAGE 

Adc_value: 

Data 160 , 160 , 160 , 160 , 160 , 160 , 160 , 159 

Data 159 , 159 , 159 , 159 , 159 , 159 , 159 , 158 

Data 158 , 158 , 158 , 158 , 158 , 158 , 158 , 157 

Data 157 , 157 , 157 , 157 , 157 , 157 , 156 , 156 

Data 156 , 156 , 156 , 155 , 155 , 155 , 155 , 155 

Data 154 , 154 , 154 , 154 , 154 , 153 , 153 , 153 

Data 153 , 152 , 152 , 152 , 152 , 151 , 151 , 151 

Data 151 , 150 , 150 , 150 , 149 , 149 , 149 , 148 

Data 148 , 148 , 148 , 147 , 147 , 147 , 146 , 146 

Data 146 , 145 , 145 , 145 , 144 , 144 , 144 , 143 

Data 143 , 143 , 142 , 142 , 141 , 141 , 141 , 140 

Data 140 , 140 , 139 , 139 , 138 , 138 , 138 , 137 

Data 137 , 137 , 136 , 136 , 135 , 135 , 135 , 134 

Data 134 , 133 , 133 , 133 , 132 , 132 , 131 , 131 

Data 131 , 130 , 130 , 129 , 129 , 129 , 128 , 128 

Data 127 , 127 , 127 , 126 , 126 , 125 , 125 , 125 

Data 124 , 124 , 123 , 123 , 123 , 122 , 122 , 121 

Data 121 , 121 , 120 , 120 , 120 , 119 , 119 , 118 

Data 118 , 118 , 117 , 117 , 116 , 116 , 116 , 115 

Data 115 , 115 , 114 , 114 , 113 , 113 , 113 , 112 

Data 112 , 112 , 111 , 111 , 111 , 110 , 110 , 110 

Data 109 , 109 , 109 , 108 , 108 , 108 , 107 , 107 

Data 107 , 106 , 106 , 106 , 106 , 105 , 105 , 105 

Data 104 , 104 , 104 , 104 , 103 , 103 , 103 , 103 

Data 102 , 102 , 102 , 102 , 101 , 101 , 101 , 101 

Data 100 , 100 , 100 , 100 , 100 , 99 , 99 , 99 

Data 99 , 99 , 99 , 98 , 98 , 98 , 98 , 98 , 98 , 98 , 97 , 97 , 97 , 97 , 97 , 97 

Data 97 , 97 , 97 , 97 , 96 , 96 , 96 , 96 , 96 , 96 , 95 , 95 , 95 , 95 , 95 , 95 

Data 95 , 95 , 95 , 95 , 95 , 95 , 94 , 94 , 94 , 94 , 94 , 94 , 94 , 94 , 94 , 94 

'END OF ADC VALUE 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'COMPILER:1.11.7.4 

$regfile = "M8DEF.DAT" 

$crystal = 8000000 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 

                                     , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 

Config Adc = Single , Prescaler = Auto 

Dim Vrx As Single , Adc_value As Word , Vr1 As Single , I As Single 

Dim Rx As Single 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Cursor Off 

Cls : Home 

Lcd "OHMMETER " 

Lowerline 

Lcd "R IS " 

Start Adc 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Start_program: 

Adc_value = Getadc(0) 

Vrx = Adc_value * 0.005 

'------------------------------------------------ 

If Vrx = 5 Then 

Cls : Home 

Lcd "ERROR" 

Goto Start_program 

End If 

'------------------------------------------------ 

Vr1 = 5 - vrx 

I = Vr1 / 1000 

Rx = Vrx / I 

Cls : Home 

Lcd "OHMMETER " 

Lowerline 

Lcd "R IS " ; Rx 

Waitms 100 

Goto Start_program 

'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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�yomu�wu�w��me�tii©|�lrye��y�e�yid}���`m���me��r`�te�y�y��pm«Á�g�r�sy��½m��wd���ay«�m��¡tq�y�y��yid}

7-SEGMENTa���wu�saga���mjo���7-SEGMENT�t§��mjo�¯��sy��sam��~g�COMMON ANODE�

�s�rt��`g¶�g�h¹~�y�me�wu��c��`a4-5�h~g�sy��b�g`g����

��
����4-50�������	����&'��(�.)��.��#1�)��$�2	 �-!	� �.3�4�&��(�.)���7-SEGMENT���

��
�sy��b���o�bumote�y�me�wu�t�v�p`�¥�be�s�rt���gte���

'COMPILER:1.11.7.4�
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 1000000 
Config Portb = Output 
Config Pinc.0 = Output 
Config Kbd = Portd , Debounce = 10 , Delay = 100 
Dim Keypad_data As Byte , Recive_data As Byte 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Portb = 255 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data = 16 Then Goto Start_program 
Sound Portc.0 , 100 , 80 
Recive_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
Portb = Lookup(recive_data , 7seg_data) 
H1: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data <> 16 Then Goto H1 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
7seg_data: 
Data &B01000000 , &B01111001 , &B00100100 , &B00110000 , &B00011001 
Data &B00010010 , &B00000010 , &B01111000 , &B00000000 , &B00010000 
Data &B00001000 , &B00000011 , &B01000110 , &B00100001 , &B00000110 
Data &B00001110 
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'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Data_code: 
Data 7 , 8 , 9 , 10 , 4 , 5 , 6 , 11 , 1 , 2 , 3 , 12 , 15 , 0 , 14 , 13 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

� 4	"�	��	�7-SEGMENT'HD��"�T� �!���
��vgyog�sg`��gte7-SEGMENT�mk��½`a��gte�f�a���sam��~g�¿r`m��m���c~g�Àr`�vg�w�n�me�wj�`�y{��
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��r`7-SEGMENT�h~g��ar`r��t{�me�`gy�u�me�´~m{�u�mk����be�b��|�me��ar`r��t{�me�ay«�`gy�u�b}���g8�

� f�h~g�w�ie�o���`���t��iem��r`�te�sy��saga�l7-SEGMENT�mk�255kg���a�e�y� ��s�rt��`g¶�g�h¹~�`a

�c�4-7�h~g�sy��b�g`g����

��
���4-7�8(�&�
!	(�;)+��&��(�.)���0�������	���7-SEGMENT�=�8���(���

��
��`g¶�g�h¹~��gte�sy��b���o�bumotey�me�wu�t�v�p`�¥�be�Ä����

'COMPILER:1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Portb = Output 
Config Portd = Input 
Declare Sub Binary_input 
Config Pinc.0 = Output : 7seg2 Alias Portc.0 
Config Pinc.1 = Output : 7seg3 Alias Portc.1 
Config Pinc.2 = Output : 7seg4 Alias Portc.2 
Dim Recive_data As Byte , S1 As String * 4 , H As Byte , S2 As String * 1 
Dim 7seg2_data As Byte , 7seg3_data As Byte , 7seg4_data As Byte 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
PORTB=255 
Reset 7seg2 : Set 7seg3 : Set 7seg4 
Portb = 7seg2_data : Waitus 100 
Call Binary_input 
PORTB=255 
Set 7seg2 : Reset 7seg3 : Set 7seg4 
Portb = 7seg3_data : Waitus 100 
Call Binary_input 
PORTB=255 
Set 7seg2 : Set 7seg3 : Reset 7seg4 
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Portb = 7seg4_data : Waitus 100 
Call Binary_input 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
7seg_code: 
Data &B01000000 , &B01111001 , &B00100100 , &B00110000 , &B00011001 
Data &B00010010 , &B00000010 , &B01111000 , &B00000000 , &B00010000 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub Binary_input: 
Recive_data = Pind 
S1 = Str(recive_data) 
H = Len(s1) 
Select Case H: 
'---------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 1 
7seg4_data = Val(s1) 
7seg4_data = Lookup(7seg4_data , 7seg_code) 
7seg3_data = Lookup(0 , 7seg_code) 
7seg2_data = Lookup(0 , 7seg_code) 
'---------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
S2 = Mid(s1 , 2 , 1) 
7seg4_data = Val(s2) 
7seg4_data = Lookup(7seg4_data , 7seg_code) 
 
S2 = Mid(s1 , 1 , 1) 
7seg3_data = Val(s2) 
7seg3_data = Lookup(7seg3_data , 7seg_code) 
7seg2_data = Lookup(0 , 7seg_code) 
'---------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 3 
S2 = Mid(s1 , 3 , 1) 
7seg4_data = Val(s2) 
7seg4_data = Lookup(7seg4_data , 7seg_code) 
 
S2 = Mid(s1 , 2 , 1) 
7seg3_data = Val(s2) 
7seg3_data = Lookup(7seg3_data , 7seg_code) 
 
S2 = Mid(s1 , 1 , 1) 
7seg2_data = Val(s2) 
7seg2_data = Lookup(7seg2_data , 7seg_code) 
End Select 
Return 
End Sub 
'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
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�lat}�a`gr�vg�¦�DELAY TIME�yid}�lav�r�OK BUTTON�`a�t�o�a`�u�ti�m|���m|�EEPROM�wd�ga�

ciu�b��©|��±��vg�¦��ti�m|���m|�`gy�u�`m}���g�me�a���wu�b���o�t�t�{}rt�y��ykg�¹o�½m��¶io�t�t�{}rtciu� 

�vg�¦��t�t�{}rtciu�b}���g��gte�¦~RESET�yid}�a��o��¶�`�bumote�hjn��a`gr�s`mera�ly��PROGRAM 

SW�h�mq�`a�g`�LOW�yika�`gt���iuv�m����mj{kg`��mk�Ègt��vg��gy}�tk�`a�vg�¦��y�me�wu�¶�~�f�Ègt��b}�w�

�ay«�m|�sy���ii�|�`gy�u�vg�w�r¶o�p`�¥�be�ti�m|���m|�b}���g5�a`v�Ègt��r�sy��À�um��¶�~�Ègt��y��satj��

pyu�be5��syomji�me�biomªvgDELAY TIMEa�e�ykg�����r`���s�rt��`g¶�g�h¹~�c��`a4-9�h~g�sy��b�g`g��

�¥�be�s�rt���gte�sy��b���o�bumote�y�me�wu�t�v�p`���
'COMPILER:1.11.7.4�
$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 1000000 
Dim Delay_time As Byte , T As Byte , Save As Eram Byte 
Dim Program As Eram Byte 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 
                    , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 
Config Porta = Output : Config Portb = Output 
Config Pinc.6 = Input : Config Pinc.7 = Input : Config Pinc.0 = Input 
Red1 Alias Portb.4 : Red2 Alias Portb.7 
Yellow1 Alias Portb.2 : Yellow2 Alias Portb.5 
Green1 Alias Portb.3 : Green2 Alias Portb.6 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Reset Red1 : Reset Green1 : Reset Yellow1 
Reset Red2 : Reset Green2 : Reset Yellow2 
Porta = 0 
'-------------------------------------------------------------------- 
If Program = 0 Then Save = 20 
If Pinc.1 = 0 Then Goto Start_program 
'-------------------------------------------------------------------- 
Cursor Off : Cls : Home 
Lcd "ENTER DELAY TIME" 
Lowerline 
Lcd "TIME IS 20 S" 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Delay_time = 20 
H1: 
If Pinc.6 = 1 Then 
If Delay_time < 255 Then Incr Delay_time 
Cls : Home 
Lcd "ENTER DELAY TIME" 
Lowerline 
Lcd "TIME IS " ; Delay_time ; " S" 
Sound PortB.0 , 100 , 80 
End If 
'-------------------------------------------------------------------- 
If Pinc.7 = 1 Then 
If Delay_time > 6 Then Decr Delay_time 
Cls : Home 
Lcd "ENTER DELAY TIME" 
Lowerline 
Lcd "TIME IS " ; Delay_time ; " S" 
Sound Portb.0 , 100 , 80 
End If 
'-------------------------------------------------------------------- 
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If Pinc.0 = 1 Then 
Cls : Home 
Lcd "OK" 
Lowerline 
Lcd "TIME IS " ; Delay_time ; " S" 
Sound Portb.0 , 100 , 80 
Save = Delay_time 
Program = 1 
Goto Start_program 
End If : Waitms 10 
Goto H1 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Delay_time = Save 
Cursor Off 
'R1=SET,G2=SET------------------------------------------- 
Set Red1 : Reset Green1 : Reset Yellow1 
Reset Red2 : Set Green2 : Reset Yellow2 
For T = Delay_time To 6 Step -1 
Porta = T 
Cls : Home 
Lcd "DELAY TIME IS" 
Lowerline : Lcd T 
Wait 1 : Next T 
'R1=SET,Y2=SET------------------------------------------- 
Set Red1 : Reset Green1 : Reset Yellow1 
Reset Red2 : Reset Green2 : Set Yellow2 
For T = 5 To 0 Step -1 
Porta = T 
Cls : Home 
Lcd "DELAY TIME IS" 
Lowerline : Lcd T 
Wait 1 : Next T 
'G1=SET,R2=SET------------------------------------------- 
Reset Red1 : Set Green1 : Reset Yellow1 
Set Red2 : Reset Green2 : Reset Yellow2 
For T = Delay_time To 6 Step -1 
Porta = T 
Cls : Home 
Lcd "DELAY TIME IS" 
Lowerline : Lcd T 
Wait 1 : Next T 
'Y1=SET,R2=SET------------------------------------------- 
Reset Red1 : Reset Green1 : Set Yellow1 
Set Red2 : Reset Green2 : Reset Yellow2 
For T = 5 To 0 Step -1 
Porta = T 
Cls : Home 
Lcd "DELAY TIME IS" 
Lowerline : Lcd T 
Wait 1 : Next T 
Goto Start_program 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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ti©�u�bi�rg�`gy�u�°�·�u���g�be�b��|�mePROGRAM�hjn��a`gr�txg�r�sa�e�t�¥��`gy�u�r�sy�o��¶�`�bumote

�`��~a��~�|�ti�m|�bi�rg�`gy�u��i{co�a`gr�g`�ti�m|��
IF PROGRAM=0 THEN SAVE=20 

��r`20bumote�h�mq�be�ly��a`gr�me�a���wu��i�{|�biomª��lat}a`gr�r��¶�`�DELAY TIME�b}���g�te�srÁ«�
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h~g�t�v�p`�¥�be�s�rt���gte�sy��b���o�bumote���
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 16000000 
Config Portb = Output 
Config Pina.0 = Input 
Config Pina.1 = Input 
Config Pind.5 = Output 
Config Pina.3 = Output 
Config Timer2 = Timer , Async = On , Prescale = 128 
Enable Timer2 
Enable Ovf2 
Enable Interrupts 
On Ovf2 Overflow 
Declare Sub Min_scane 
Declare Sub H_scane 
Declare Sub Incr_m 
Declare Sub Incr_h 
Config Pind.3 = Output : 7seg1 Alias Portd.3 
Config Pind.2 = Output : 7seg2 Alias Portd.2 
Config Pind.1 = Output : 7seg3 Alias Portd.1 
Config Pind.0 = Output : 7seg4 Alias Portd.0 
Config Pind.4 = Output : Point Alias Portd.4 
Dim Scane_data As Word , S1 As String * 4 , T As Byte , S2 As String * 1 
Dim 7seg2_data As Byte , 7seg3_data As Byte , 7seg4_data As Byte 
Dim 7seg1_data As Byte , M As Byte , S As Byte , H As Byte , A As Byte 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
S = 0 : M = 0 : H = 1 
'-------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Portb = 0 
If Pina.0 = 1 Then Call Incr_m 
If Pina.1 = 1 Then Call Incr_h 
Reset 7seg1 : Reset 7seg2 : Reset 7seg3 : Set 7seg4 
Call Min_scane 
7seg4_data = Not 7seg4_data 
Portb = 7seg4_data : Waitus 100 
'-------------------------------------------------------------------------------- 
Portb = 0 
If Pina.0 = 1 Then Call Incr_m 
If Pina.1 = 1 Then Call Incr_h 
Reset 7seg1 : Reset 7seg2 : Set 7seg3 : Reset 7seg4 
Call Min_scane 
7seg3_data = Not 7seg3_data 
Portb = 7seg3_data : Waitus 100 
'-------------------------------------------------------------------------------- 
Portb = 0 
If Pina.0 = 1 Then Call Incr_m 
If Pina.1 = 1 Then Call Incr_h 
Reset 7seg1 : Set 7seg2 : Reset 7seg3 : Reset 7seg4 
Call H_scane 
7seg2_data = Not 7seg2_data 
Portb = 7seg2_data : Waitus 100 
'-------------------------------------------------------------------------------- 
Portb = 0 
If Pina.0 = 1 Then Call Incr_m 
If Pina.1 = 1 Then Call Incr_h 
Set 7seg1 : Reset 7seg2 : Reset 7seg3 : Reset 7seg4 
Call H_scane 
7seg1_data = Not 7seg1_data 
Portb = 7seg1_data : Waitus 100 
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Goto Start_program 
'END OF PROGRAM--------------------------------------------------------------------------------------------- 
7seg_code: 
Data &B01000000 , &B01111001 , &B00100100 , &B00110000 , &B00011001 
Data &B00010010 , &B00000010 , &B01111000 , &B00000000 , &B00010000 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub Min_scane: 
Scane_data = M 
S1 = Str(scane_data) 
T = Len(s1) 
Select Case T: 
'---------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 1 
7seg4_data = Val(s1) 
7seg4_data = Lookup(7seg4_data , 7seg_code) 
7seg3_data = Lookup(0 , 7seg_code) 
'---------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
S2 = Mid(s1 , 2 , 1) 
7seg4_data = Val(s2) 
7seg4_data = Lookup(7seg4_data , 7seg_code) 
 
S2 = Mid(s1 , 1 , 1) 
7seg3_data = Val(s2) 
7seg3_data = Lookup(7seg3_data , 7seg_code) 
'---------------------------------------------------------------------- 
End Select 
Return 
End Sub 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub H_scane: 
Scane_data = H 
S1 = Str(scane_data) 
T = Len(s1) 
Select Case T: 
'---------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 1 
7seg2_data = Val(s1) 
7seg2_data = Lookup(7seg2_data , 7seg_code) 
7seg1_data = Lookup(0 , 7seg_code) 
'---------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
S2 = Mid(s1 , 2 , 1) 
7seg2_data = Val(s2) 
7seg2_data = Lookup(7seg2_data , 7seg_code) 
 
S2 = Mid(s1 , 1 , 1) 
7seg1_data = Val(s2) 
7seg1_data = Lookup(7seg1_data , 7seg_code) 
'---------------------------------------------------------------------- 
End Select 
Return 
End Sub 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Overflow: 
Disable Interrupts 
Stop Timer2 
Toggle Point 
Incr S 
If S > 59 Then 
S = 0 : Incr M 
End If 
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'---------------------------------------------------------------------- 
If M > 59 Then 
Incr H : M = 0 
End If 
'---------------------------------------------------------------------- 
If H > 12 Then 
S = 0 : M = 0 : H = 1 
End If 
'---------------------------------------------------------------------- 
Enable Interrupts 
Start Timer2 
Return 
'---------------------------------------------------------------------- 
Sub Incr_m 
Incr M 
If M > 59 Then M = 0 
Sound Portd.5 , 100 , 150 
Bitwait Pina.0 , Reset 
Return 
End Sub Incr_m 
'---------------------------------------------------------------------- 
Sub Incr_h 
Incr H 
If H > 12 Then H = 1 
Sound Portd.5 , 100 , 150 
Bitwait Pina.1 , Reset 
Return 
End Sub Incr_m 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'PROGRAM OF PERSIAN TEXT FOR 8X16 MATRIX------------------------------------------------ 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M32DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 0 : Column = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
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Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Incr Control_lookup_number 
Incr Column 
If Column =< 115 Then Goto Start_scan 
'115=LOOKUP ROWS-LED MATRIX CULOMNS 
'115=131-16 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF PERSIAN TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Persian_text: 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B010000000 
Data &B010000000 
Data &B010111110 
Data &B010000000 
Data &B001000000 
Data &B000011100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000011100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000011111 
Data &B000010101 
Data &B000011101 
Data &B000000001 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B001011111 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011100 
Data &B001000100 
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Data &B011011100 
Data &B001000100 
Data &B000000100 
Data &B000011110 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011110 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B011111100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000011111 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B011111100 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000000100 
Data &B000000110 
Data &B000000101 
Data &B000000101 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011110 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B001011100 
Data &B001000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B011111100 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011101 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B011111100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000011111 
Data &B000010101 
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Data &B000011101 
Data &B000000001 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011111 
Data &B000000001 
Data &B000000000 
Data &B000011110 
Data &B000010101 
Data &B000010101 
Data &B000011101 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B011111100 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011110 
Data &B000000001 
Data &B001000001 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011110 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
'END OF PERSIAN TEXT LOOKUP----------------------------------------------------------------------- 
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�yka�wu�lm�o�g`�`g¶�g��to���g����
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�#$ 4-17�%&����'(�	)�&	*�	�LED Display converter��

�r�b��`�¿m¹�og�h�mq�be�b��etu�bom��f�mk�bom��vg��gy}�tk��r`�te�lat}�¯id}�me�Ä����c��be�b��|�me�¯��ay«

b���o�l���r`�teh�mq�vg�l���r`�te�ayÇu�¯id}�me�r�a���wu��y��ykg����`m��¿m¹�og���id}�lav�mey�CODE 

IT�`a�sy��wqgt���c��be�Â�etu��t{�me�y}�f�Ñ��hj~`g¶�g��to�b��etu�hjn��`a��wu�mj��f�y��ykg���b�g`g�

�bumote���ga�`a�l��lat}�w}�me�yiog�|BASCOM�²ry��`a�r�LOOK UP��etu�b�te� g`�sy��wqgt����u�

�¦�t|mu��r`LED�yika���mjo����

��Y�
�����
�,
<=HW�������
�gy�eg�bumote���g�`a16�²ry��`a�a���u��mk�y}�vg�ay«�PERSIAN_TEXT��r`�te�¯��be�¯��p`�¥�be�

�¦�t|muLED�f�a���wu�¿r`m����j«���g�y�me�t�rm¾|�Æi¹�|�be�`am��lmnog�����b}���g��gte�¦~10�`me�

�lat}�¿r`m���j«�w{���f�a���wu�`gtc|16�²rg�y}�PERSIAN_TEXT��f10�vg�y}�¯��¦~�sy��`gtc|�`me�

t���vg�y}�¯��r�sy��¡�q�²rga`gr���mky}��¦�t|mu�¿r`m�LED�a���wu����

t§�a�p`m�«�bef�¦�t|mu��r`�te�a���u�b���o�LED�vg�¦��f�a���wu�saga�h�i��h~g`�hj~�be�l��~�¯��

�h�i���j«��mÇog� f�y�y��t��¾|�¶io10�¦�t|mu��r`�te�`me�LED�¿r`m���b}�womuv�m|�yor`���g�r�a���wu

�²ry���mky}LOOK UP�h�m��ykg���bugag�sy�o��mj|����

�hjn�� `aLEVEL1� ti©�u� `gy�u� gy�eg�CONTROL_LOOKUP_NUMBER�`gy�u�¦��y�me�wu� t�¥�

LOOKUP_NUMBER��ti©�u�¦~�f�y��ykg���t�¥�¶ioSCAN_COLUMN��r`�te�r�sy��t�¥�me�tegte�

�p`��Bf�atix�wu�`gt���4�p`���²rg��i��B�be�4���ar`r�b�m�74154 , IC�a`�u�l��~�lat}�¿m¹�og�`��{u�be�

�¦�t|mu�¯��s`mj��l��~�´i|t|���ye�¦��f�atix�wu�`gt��sam��~g�a`�u�t�oLED�me�¦��f�y��ykg���¿m¹�og�
co
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�b}���g�be�b��|LOOKUP_NUMBER��f�h~g�t�¥b}�²ry��vg�t�¥�s`mj��PERSIAN_TEXT�ti©�u�`a�

ROW_DATA`gt���wu��b��|�me�f�atix¿m¹�og��gte�b}���g�be��mk`��n�¶ogt|�vg�mk�t±~�PNPf�BC327 �

�mj«g�pm«Á�g�f�h~g�sy��sam��~gw�f�a���²mj«g�mk�l��be�¦~�sy��¢�c�u�gy�eg�w�n�me�`��n�¶ogt|�¦ie�be�

�a`�u�t±~�r�sat}�Éi��~�¦ie�be�t�¥�²mj«g�me�mk�`��n�¶ogt|�vg�¯��tk�gt�v�vg�������gtem{e�f�y{}�wu�¯��g`�t�o

�ti©�u�b}���gROW_DATA�p`����r`�te�g`�A�i{}�wu�¢�c�u�g`�l���ika�`gt�����pm«Á�g�b}���g�vg�¦�

�pyu�be�bumote��gt�g�f�y��²mj«g�l��be�¯��s`mj��l��~�be�Â�etu500�a���wu�£���u�biomª�rtciu����gte�¦~

� t��¾|� yomu� ¦�� sy�y�� vg� �tix�d�� gy�egeay«� laga� `gt�� m255=&B11111111� �r`� te�� p`��A�bjk�

t|gk�`��n�¶om���ika�wu��mÇog�g`��y�e�l��~�be�Â�etu�pmidj«�¦~�sate��±��h�mq�be�g`����

�pm«Á�g��i{}�¿m¹�og�g`��y�e�l��~���t�e��±��h�mq�be�g`�mk�`��n�¶ogt|�b}���g�vg�����txg�wd���l��~�be�Â�etu

ine�pyu��gte�yomu�¦��amÇ�g�³«me��j«���g�b}�y��ykg���saga���mjo�sy��¿m¹�og�y�y��l��~�`a�wkm|�}�`m

aga�ykg����km}�g`�wd¥g�t��¾|�hi�i}�r�sy��t��¾|���

�hjn��`aLEVEL2��r`�te�²rg�l��~��gte�sy���mÇog�pmidj«�15�vg�¦��f�a���wu��mÇog�¶io��y�e�l��~�

�lm�m�LEVEL2�f�16�²ry��²rg�y}�PERSIAN_TEXT��¦�t|mu��r`�teLED��gte�w�r�h~g�sy��¿r`m��

�Æi¹�|�be�`am��lmnog�����b}���g¿r`m���j«�w�n�me�y�me�sy��¿r`m��t��¾|�¦�t|mu��um}�LED��gte�

t��¾|�¯��hjn��`a��um}���t��¯��¿r`m��`gtc|��j«�f�a���`gtc|�`me���y{��CONTROL�vg�sam��~g�me�

�ti©�uROTATE_SCANu�²t�{}��a���w���

��um}���t��¯��¿r`m���j«�b}���g�vg�¦��f²t�{}�hjn��`a10�ti©�u�`gy�u�y��`gtc|�`me�ROTATE_SCAN�

�be�yqgr�¯��r�sy��t�¥CONTROL_LOOKUP_NUMBERa���wu�b�m·g����be�yqgr�¯��lat}�b�m·g

�²ry��`a�a���u�y}��i�rg�b}�a���wu�³«me�ti©�u���gPERSIAN_TEXTq�¿r`m���mk�y}�vg��y}�r�sy��¡�

�a���saga�h�i���d��be�yqgr�¯��¿r`m���mk���

� ti©�u� be� yqgr� ¯�� lat}� b�m·g� vg� ¦�CONTROL_LOOKUP_NUMBER� yqgr� ¯���ti©�u� be

COLUMN�ti©�u�b}�womuv�m|�r�a���wu�b�m·g�COLUMN�ay«��rmnu�m��t�c��}�115�¿r`m���j«�y�me�

h�m��ykg���bugag�y�y��t�rm¾|����ay«�115��vg��h~g�sy��b�~m u�t�v�²�ut����

115= (PERSIAN_TEXT ²ry��`a�¿r`m���mk�y}�agy�| )-(LED�¦�t|mu��mk�l��~�agy�| ) 

�txgCOLUMN�vg�t�x`¶e�115�a����bumoteRESETy��ykg���gt�g��o�vg�r�sy�����t¨}gyq�la`r��h~ye��gte

sam��~g�t�v�²�ut��vg�yiog�|�wu�l��~�tk��gte�ti�m|�lmuv�`gy�u�yi{}�����

WAIT=20ms/(LED�¦�t|mu��mk�l��~�agy�| )=20ms/16=1.25ms 
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�me�tegte�l��~�tk��gte�ti�m|�bumote���g�`a500�h~g�sy��b��tx�t�o�`a�biomªrtciu���h}tq�h«t~�yiog�|�wu�mj�

yika�tii©|���t��tk�`gtc|�agy�|�r�ti�m|�lg¶iu�laga�tii©|�me�g`���

`gtc|�agy�|�t��ie��dn|��gte�sykm�u�g`�syu��h~ye�¼�m�o�r�saga�tii©|�g`�l��~�tk�`a�ti�m|�lg¶iu�r���t��tk�

�yi{}���

�²ry���mk�y}�`a�h�a�wj}�meLOOK UPg`�w{�u�yiog�|�wu�f�b}��¦�t|mu��r`�te�LED�ykg���saga���mjo�

�yika�Æi¹�|�f�y����

�&��H��	� 	
(	�����

�X�
���� )��LED�(8*16)��
�bumote�sy��b���o�¦�t|mu��r`�te��y�e�ra���ijiog��gt�g��gteLED�(8*16)�y�me�wu�t�v�p`�¥�be����

'PROGRAM OF ANIMATION FOR 8X16 MATRIX---------------------------------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M32DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Figure_number As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 0 : Figure_number = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animat) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animat) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 20 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number + 16 
'16=MATRIX COLUMNS 
Incr Figure_number 
If Figure_number < 5 Then Goto Start_scan 
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'5=ANIMATION FIGURES 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Figure_number = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF ANIMAT LOOKUP---------------------------------------------------------------------------- 
Animat: 
'FIGURE1 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
'FIGURE2 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00011000 
Data &B00011000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
'FIGURE3 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00011000 
Data &B00100100 
Data &B00100100 
Data &B00011000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
'FIGURE4 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
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Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00011000 
Data &B00100100 
Data &B01000010 
Data &B01000010 
Data &B00100100 
Data &B00011000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
'FIGURE5 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00111100 
Data &B01000010 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B01000010 
Data &B00111100 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
'END OF ANIMAT LOOKUP--------------------------------------------------------------------------------�

�laga�lm�o�me�b}���g�be�b��|�me�f��i{}�amÇ�g�½t �u�t��¾|�¯���iog�|�wu�f��k�t~�h���p`�¥�be�t�rm¾|�`a

�vg�¦��r�sy��¿r`m���um}���t��¯��gy�eg�Ä���bumote20�`a�a���u�¿r`m���mk�y}�b}���g��m��be�`gtc|�`me�

�²ry�ANIMAT�¯���mk�l��~�svgyog�be�yo���saga�h�i��ay«�¯���w{����um}���t�16�wu�saga�h�i��ay«�

���ijiog�yiog�|�wu�mj��Àr`���g�vg�sam��~g�me� f�yo��2�¦�t|mu��r`�te��y�e�LED���ijiog� f�yika���mjo�

�¦�t|mu��r`�te�b±�o�¯��gy�eg�b}�y�me�wu�p`�¥���ye�Ä���bumote��~�|�sy��amÇ�gLED�²���`a�r�sy��amÇ�g�

4�a���wu���y�|�Ì`¶e�st�ga�¯��be���t�����

�&���&���������
�=E�	'��X�
���� )��
�8*16��
���u��gt�g��gte�sy��b���o�bumotewnid§og�h~g�t�v�p`�¥�be�y�me�wu�Ñ��be�h~g`�vg�l��h}tq�b}����

'PROGRAM OF ENGLISH TEXT FOR 8X16 TABLO TEXT------------------------------------------ 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Column = 0 : Scan_column = 15 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
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'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Control_lookup_number = 144 
'144=LOOKUP ROWS 
Start_scan: 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Scan_column = 15 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Engish_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
'LEVEL 2--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Decr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Engish_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Decr Control_lookup_number 
Incr Column 
If Column =< 128 Then Goto Start_scan 
'128=(LOOKUP ROWS-LED MATRIX COLUMNS) 
'128=(144-16) 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF ENGLISH TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Engish_text: 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B01110001 
Data &B11011011 
Data &B10001100 
Data &B10001000 
Data &B10001000 
Data &B10001000 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
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Data &B00111100 
Data &B01000010 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B01000010 
Data &B00111100 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B10000000 
Data &B10000000 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B10000000 
Data &B10000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B01100010 
Data &B11000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B01000010 
Data &B00111100 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000001 
Data &B00000001 
Data &B00000001 
Data &B00000001 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B11111111 
Data &B00000111 
Data &B00000110 
Data &B00001100 
Data &B00011000 
Data &B01110000 
Data &B11111111 
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Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B10010001 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B01100110 
Data &B11001101 
Data &B10001001 
Data &B10001001 
Data &B10011001 
Data &B11010001 
Data &B01110010 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B01100110 
Data &B11001101 
Data &B10001001 
Data &B10001001 
Data &B10011001 
Data &B11010001 
Data &B01110010 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00111100 
Data &B01000010 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B01000010 
Data &B00111100 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B11111111 
Data &B00001000 
Data &B00001000 
Data &B00001000 
Data &B00001000 
Data &B00001000 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
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'END OF ENGLISH TEXT LOOKUP---------------------------------------------------------------------- 

�

h}tq�b}���g�be�b��|�me�r�²rg�l��~�be�t���l��~�vg�mk�l��~�¿r`m��f�y�me�wu�Ñ��be�h~g`�vg�wnid§og���u�

�²ry��`a�a���u�pm«Á�g�lyog���s� o��i{ºjkENGLISH_TEXTykg���²rg�be�t���vg�¶io�a�e����gtem{e�f�

� bi�rg� `gy�u� ��gCONTROL_LOOKUP_NUMBER�²ry�� `a� a���u� �mk� y}� agy�|� me� tegte� w�n�me�

ENGLISH_TEXT�`gy�u�r�ti©�u�bi�rgCOLUMN�SCAN_�me�tegte�15�y}��r`�te�h�a�wj}�me� f�y�me�

�²ry���mkENGLISH_TEXT��¦�t|mu��r`�te�sy��saga���mjo���u�yiog�|�wuLEDyika�Æi¹�|�g`�����
��

�����
�&���)�&��H��	� 8�'���9�&��� 	
(	'��=E�	�Z!�
��2���J��Q���
� �=����,(8*16)���

`gt��me��mk�bumote�laga����u�r���ijiog�f�w~`m����u�be�Â�etuwnid§og��tk�yiog�|�wu��k�t~�h���p`�¥�be3�

�¦�t|mu��r`�te�g`�h�mqLED�yi�me�b��ga����

y�me�wu�t�v�p`�¥�be�sy��b���o�bumote���
 
'PROGRAM OF PERSIAN TEXT,ANIMATION AND ENGLISH TEXT--------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte , Figure_number As Word 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 0 : Column = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
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Porta = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Incr Control_lookup_number 
Incr Column 
If Column =< 115 Then Goto Start_scan 
'115=LOOKUP CULUMNS-LED MATRIX CULOMNS 
'115=131-16 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program2 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF PERSIAN TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Persian_text: 
Data &B000000000 
Data &B010000000 
Data &B010000000 
Data &B010111110 
Data &B010000000 
Data &B001000000 
       . 
       . 
       . 
'END OF PERSIAN TEXT LOOKUP----------------------------------------------------------------------- 
Start_program2: 
Control_lookup_number = 0 : Figure_number = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan2: 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animat) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animat) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 20 Then Goto Start_scan2 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number + 16 
'16=MATRIX COLUMNS 
Incr Figure_number 
If Figure_number < 5 Then Goto Start_scan2 
'5=ANIMATION FIGURES 
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Figure_number = 0 
Goto Start_program3 
'END OF PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF ANIMAT LOOKUP---------------------------------------------------------------------------- 
Animat: 
'FIGURE1 
       . 
       . 
       . 
'FIGURE5 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00111100 
Data &B01000010 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B10000001 
Data &B01000010 
Data &B00111100 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
'END OF ANIMAT LOOKUP------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program3: 
Column = 0 : Scan_column = 15 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Control_lookup_number = 144 
'144=LOOKUP COLUMNS 
Start_scan3: 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Scan_column = 15 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Engish_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Decr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Engish_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 500 
Porta = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan3 
Rotate_scan = 0 
Decr Control_lookup_number 
Incr Column 
If Column =< 128 Then Goto Start_scan3 
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'128=(LOOKUP COLUMNS-LED MATRIX COLUMNS) 
'128=(144-16) 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF ENGLISH TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Engish_text: 
Data &B00000000 
Data &B01110001 
Data &B11011011 
Data &B10001100 
Data &B10001000 
Data &B10001000 
Data &B10001000 
Data &B11111111 
Data &B11111111 
Data &B00000000 
Data &B00000000 
       . 
       . 
       . 
'END OF ENGLISH TEXT LOOKUP----------------------------------------------------------------------�
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���dem|�¯i|mj�8*32���c��`a4-22�h~g�sy��b�g`g����

��
��

����4-22�&���(	��&��(�.)���0�������	���8*32��
��

yi�me�b��ga�b��|��c��`a�4-22vgyog�sg`�`gyu��t±~�A�`��n�¶ogt|��um��b}�BC327�hurm�u�ay«�ra�r�4.7K�

�t±~��mj|�`��g`a�`gyu�lyi�}�b}���g�hd«�be�s�rt��¯i|mj��`a�f�a���b�ne�mk�t±~�bjk��gte�w�n�me�f�y�me�wu

t����lmcug�mk�t±~�be�Â�etu�`��g`a�����a��o�A�h~g�sy��syi�}����

���dem|�`a�w~`m����u��gt�g��gte�sy��b���o�bumote8*32�h~g�t�v�p`�¥�be����
'PROGRAM OF 8X32 TABLO TEXT---------------------------------------------------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
Config Pinc.0 = Output : Enable_74154_1 Alias Portc.0 
Config Pinc.1 = Output : Enable_74154_2 Alias Portc.1 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
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Control_lookup_number = 0 : Column = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Incr Control_lookup_number 
Incr Column 
If Column =< 99 Then Goto Start_scan 
'99=LOOKUP ROWS-LED MATRIX CULOMNS 
'99=131-32 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program 
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'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF PERSIAN TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Persian_text: 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B010000000 
Data &B010000000 
Data &B010111110 
Data &B010000000 
Data &B001000000 
Data &B000011100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000011100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000011111 
Data &B000010101 
Data &B000011101 
Data &B000000001 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B001011111 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011100 
Data &B001000100 
Data &B011011100 
Data &B001000100 
Data &B000000100 
Data &B000011110 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011110 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B011111100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000011111 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B011111100 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011100 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	
�������(OPTOELECTRONICS)��

 

 ���

Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000010100 
Data &B000000100 
Data &B000000110 
Data &B000000101 
Data &B000000101 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011110 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B001011100 
Data &B001000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B011111100 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011101 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B011111100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000000100 
Data &B000011111 
Data &B000010101 
Data &B000011101 
Data &B000000001 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011111 
Data &B000000001 
Data &B000000000 
Data &B000011110 
Data &B000010101 
Data &B000010101 
Data &B000011101 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B011111100 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000011110 
Data &B000000001 
Data &B001000001 
Data &B000000001 
Data &B000000001 
Data &B000011110 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
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Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
Data &B000000000 
'END OF PERSIAN TEXT LOOKUP----------------------------------------------------------------------- 
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(16*32)��
���dem|�`a�w~`m����u��gt�g��gte�sy��b���o�bumote16*32h~g�t�v�p`�¥�be����

'PROGRAM OF PERSIAN TEXT FOR 16X32 TABLO TEXT---------------------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M32DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
Config Portd = Output 
Config Pinc.0 = Output : Enable_74154_1 Alias Portc.0 
Config Pinc.1 = Output : Enable_74154_2 Alias Portc.1 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 0 : Column = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
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Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number + 2 
Incr Column 
If Column =< 52 Then Goto Start_scan 
'52=LOOKUP ROWS-LED MATRIX CULOMNS 
'52=84-32 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF PERSIAN TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Persian_text: 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B11011111 , &B11100000 
Data &B11011111 , &B11110000 
Data &B11000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B11111111 , &B11100000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11100000 
Data &B00111111 , &B11110110 
Data &B00000000 , &B00110110 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B11111111 , &B11110000 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	
�������(OPTOELECTRONICS)��

 

 ���

Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B00111111 , &B11111100 
Data &B00111111 , &B11111110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B01110110 
Data &B00011100 , &B11100000 
Data &B00001111 , &B11000000 
Data &B00000011 , &B10000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11111100 
Data &B00111111 , &B11111110 
Data &B00000000 , &B00000110 
Data &B00000000 , &B00000110 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11111100 
Data &B00111111 , &B11111110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00011000 , &B11100110 
Data &B00001111 , &B11000000 
Data &B00000111 , &B10000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11000000 
Data &B00111111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00111000 
Data &B00000000 , &B00011100 
Data &B11000000 , &B00001100 
Data &B11000000 , &B00001100 
Data &B00000000 , &B00001100 
Data &B00000000 , &B00011100 
Data &B00000000 , &B00111000 
Data &B00111111 , &B11110000 
Data &B00111111 , &B11100000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'END OF PERSIAN TEXT LOOKUP---------------------------------------------------------------------- 
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CONVERTER�`a�b}�CDh~g�sy��wqgt��sy��b�g`g�¿m�}�h~�i������c�4-25��mjo����g�w�gt�g��i u�vg�w

�yka�wu�lm�o�g`�`g¶�g��to���

 
���P 4-25�'��1��2� �E'��Q!	� LED Display converter��

��etu�bom��f�mk�bom��vg��gy}�tk��r`�te�lat}�¯id}�me�Ä����c��be�b��|�meb�r�b��`�¿m¹�og�h�mq�be��¯��ay«

b���o�l���r`�te�mq�vg�l���r`�te�ayÇu�¯id}�me�r�a���wu��yid}�lav�me�r�sy���`m��¿m¹�og�hCODE IT�

�sy��wqgt���c��be�Â�etu�y}y��ykg���b�g`g�b��etu�hjn��`a�`g¶�g��to�Ñ��hj~�`a�w}�me�yiog�|�wu�mj��f

�bumote���ga�`a�l��lat}BASCOM�²ry��`a�r�LOOKUP�¦�t|mu��r`�te� g`�sy��wqgt����u�b��etu�

LED�yika���mjo����

yi�me�b��ga�b��|�hjn��`a�b}�CONTROL�t��¾|�b}���g�vg�y�e�f�Ä���bumote�10�be�w�n�me�y��¿r`m��`me�

�`gy�uCONTROL_LOOKUP_NUMBER�f2g�yqgr��f�a���b�m·gt�v�l��~�¯��be�Â�e�tu��mk�y}�agy�|�

y�me�wu�ay«�ra���ay«��i{ºjk52�a���wu�b�~m u�t�v�²�ut��vg�¶io����

52= (LOOKUP�²ry���mk�t±~�agy�| )-(LED ¦�t|mu��mk�l��~�agy�| ) 
52=84-32 

�����
� �=����,�&��H��	� 	
(	(16*32)��
�h~g�t�v�p`�¥�be���ijiog��gt�g��gte�sy��b���o�bumote���

'PROGRAM OF ANIMATION FOR 16X32 TABLO TEXT-------------------------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
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$regfile = "M32DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Figure_number As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
Config Portd = Output 
Config Pinc.0 = Output : Enable_74154_1 Alias Portc.0 
Config Pinc.1 = Output : Enable_74154_2 Alias Portc.1 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 0 : Figure_number = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
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Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 20 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number + 64 
'64=ONE FIGURE DATAS 
Incr Figure_number 
If Figure_number < 5 Then Goto Start_scan 
'5=ANIMATION FIGURES 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Figure_number = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF Animation LOOKUP--------------------------------------------------------------------------- 
Animation: 
'FIGURE1 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000001 , &B10000000 
Data &B00000001 , &B10000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
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Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'FIGURE2 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000001 , &B10000000 
Data &B00000010 , &B01000000 
Data &B00000010 , &B01000000 
Data &B00000001 , &B10000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'FIGURE3 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000011 , &B11000000 
Data &B00000100 , &B00100000 
Data &B00000100 , &B00100000 
Data &B00000100 , &B00100000 
Data &B00000100 , &B00100000 
Data &B00000011 , &B11000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
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Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'FIGURE4 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000111 , &B11100000 
Data &B00001000 , &B00010000 
Data &B00001000 , &B00010000 
Data &B00001000 , &B00010000 
Data &B00001000 , &B00010000 
Data &B00001000 , &B00010000 
Data &B00001000 , &B00010000 
Data &B00000111 , &B11100000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'FIGURE5 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00001111 , &B11110000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00001111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00000000 
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Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'END OF Animation LOOKUP------------------------------------------------------------------------------- 

�

hjn��`a�b}�yi�me�b��ga�b��| CONTROL �t��¾|�tk�b}���g�vg�¦��Ä���bumote20�svgyog�be�y��¿r`m��`me�

�t��¾|�m����t��¯���mkm��a�agy�|w{����um} 64ti©�u�be�w�n�me�yqgrCONTROL_LOOKUP_NUMBER�

a���b�m·g��b}� g`���t��tk�¿r`m��`gtc|�agy�|�yiog�|�wu���ijiog�h«t~�tii©|��gte�me�tegte�bumote���g�`a�20�

yika�tii©|�h~g���¯�� gy�eg�»me�bumote��gt�g�meb±�o�¦�t|mu��r`�te�LEDsy��tkmÍ��²���`a�¦~�5���t��

�a���wu�Ì`¶e��etu�¯��be���y�|���

�&��� 	
(	�����
'��=E�	� �=����,�16*32���
���u��gt�g��gte�sy��b���o�bumotewnid§og��h~g�t�v�p`�¥�be���

'PROGRAM OF ENGLISH TEXT FOR 16X32 TABLO TEXT---------------------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M32DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
Config Portd = Output 
Config Pinc.0 = Output : Enable_74154_1 Alias Portc.0 
Config Pinc.1 = Output : Enable_74154_2 Alias Portc.1 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 263 : Column = 0 : Scan_column = 0 
'263=LOOKUP DATAS-1 
'263=264-1 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 15 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
DECR Lookup_number 
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Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Decr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 15 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Decr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number - 2 
Incr Column 
If Column =< 100 Then Goto Start_scan 
'100=LOOKUP ROWS-LED MATRIX CULOMNS 
'100=132-32 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF ENGLISH TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	
�������(OPTOELECTRONICS)��

 

 ���

English_text: 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000100 , &B00010000 
Data &B00001100 , &B00011000 
Data &B00011000 , &B00001100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00011000 , &B00001100 
Data &B00001111 , &B11111000 
Data &B00000111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00000000 , &B00111000 
Data &B00000000 , &B01110000 
Data &B00000000 , &B11100000 
Data &B00000011 , &B10000000 
Data &B00000111 , &B00000000 
Data &B00001110 , &B00000000 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000011 , &B11100000 
Data &B00001111 , &B11111000 
Data &B00001000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00011000 , &B00001100 
Data &B00001000 , &B00001000 
Data &B00001111 , &B11111000 
Data &B00000011 , &B11100000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000110 , &B00001100 
Data &B00001111 , &B00111100 
Data &B00010000 , &B11100000 
Data &B00010000 , &B11000000 
Data &B00010000 , &B10000000 
Data &B00010000 , &B10000000 
Data &B00010000 , &B10000000 
Data &B00010000 , &B10000000 
Data &B00011111 , &B11111100 
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Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00010000 , &B00000000 
Data &B00010000 , &B00000000 
Data &B00010000 , &B00000000 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00010000 , &B00000000 
Data &B00010000 , &B00000000 
Data &B00010000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000110 , &B00110000 
Data &B00001110 , &B00111000 
Data &B00011000 , &B00001100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00001000 , &B00001000 
Data &B00001111 , &B01111000 
Data &B00000011 , &B11100000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000100 
Data &B00000000 , &B00000100 
Data &B00000000 , &B00000100 
Data &B00000000 , &B00000100 
Data &B00000000 , &B00000100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00010000 , &B10000100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00011111 , &B11111100 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
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Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'END OF ENGLISH TEXT LOOKUP---------------------------------------------------------------------- 

�
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CONTROL_LOOKUP_NUMBER� = (ENGLSH_TEXT ²ry���mky}�agy�| )� - 1 
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�¦�t|mu��r`�te�g`�h�mqLEDe�b��ga��y�me�wu�t�v�p`�¥�be�Ä���atcdj«��gte�sy��b���o�bumote�f�yi�m���
'PROGRAM OF PERSIAN TEXT,ANIMATION AND ENGLISH TEXT--------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M32DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte , Figure_number As Word 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
Config Portd = Output 
Config Pinc.0 = Output : Enable_74154_1 Alias Portc.0 
Config Pinc.1 = Output : Enable_74154_2 Alias Portc.1 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 0 : Column = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number + 2 
Incr Column 
If Column =< 52 Then Goto Start_scan 
'52=LOOKUP ROWS-LED MATRIX CULOMNS 
'52=84-32 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program2 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF PERSIAN TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Persian_text: 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B11011111 , &B11100000 
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Data &B11011111 , &B11110000 
Data &B11000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B11111111 , &B11100000 
Data &B00000000 , &B00000000 
       . 
       . 
       . 
       . 
'END OF PERSIAN TEXT LOOKUP---------------------------------------------------------------------- 
Start_program2: 
Control_lookup_number = 263 : Column = 0 : Scan_column = 0 
'263=LOOKUP DATAS-1 
'263=264-1 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan2: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 15 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Decr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 15 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
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Portd = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Decr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Decr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , English_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Decr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan2 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number - 2 
Incr Column 
If Column =< 100 Then Goto Start_scan2 
'100=LOOKUP ROWS-LED MATRIX CULOMNS 
'100=132-32 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program3 
'END OF PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF ENGLISH TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
English_text: 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000100 , &B00010000 
Data &B00001100 , &B00011000 
Data &B00011000 , &B00001100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00010000 , &B00000100 
Data &B00011000 , &B00001100 
Data &B00001111 , &B11111000 
Data &B00000111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00000000 
       . 
       . 
       . 
       . 
'END OF ENGLISH TEXT LOOKUP---------------------------------------------------------------------- 
Start_program3: 
Control_lookup_number = 0 : Figure_number = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan3: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
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Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Animation) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 200 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'CONTROL----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 20 Then Goto Start_scan3 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number + 64 
'64=ONE FIGURE DATAS 
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Incr Figure_number 
If Figure_number < 5 Then Goto Start_scan3 
'5=ANIMATION FIGURES 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Figure_number = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF Animation LOOKUP--------------------------------------------------------------------------- 
Animation: 
'FIGURE1 
       . 
       . 
       . 
       . 
'FIGURE5 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00001111 , &B11110000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00010000 , &B00001000 
Data &B00001111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'END OF Animation LOOKUP------------------------------------------------------------------------------- 
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'PROGRAM OF 16X64 TABLO TEXT-------------------------------------------------------------------- 
'COMPILER:1.11.8.7�
$regfile = "M32DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Dim Column As Word , Scan_column As Byte 
Dim Control_lookup_number As Word , Rotate_scan As Byte 
Dim Lookup_number As Word , Row_data As Byte , Scan As Byte 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
Config Portd = Output 
Config Pinc.0 = Output : Enable_74154_1 Alias Portc.0 
Config Pinc.1 = Output : Enable_74154_2 Alias Portc.1 
Config Pinc.2 = Output : Enable_74154_3 Alias Portc.2 
Config Pinc.3 = Output : Enable_74154_4 Alias Portc.3 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Control_lookup_number = 0 : Column = 0 : Scan_column = 0 
Rotate_scan = 0 : Row_data = 0 : Lookup_number = 0 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_scan: 
Lookup_number = Control_lookup_number 
Reset Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
Set Enable_74154_3 : Set Enable_74154_4 
'NOW 74154_1 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Reset Enable_74154_2 
Set Enable_74154_3 : Set Enable_74154_4 
'NOW 74154_2 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
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Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
Reset Enable_74154_3 : Set Enable_74154_4 
'NOW 74154_3 IS ACTIVE 
'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Set Enable_74154_1 : Set Enable_74154_2 
Set Enable_74154_3 : Reset Enable_74154_4 
'NOW 74154_4 IS ACTIVE 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	
�������(OPTOELECTRONICS)��

 

 ���

'LEVEL 1-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Scan_column = 0 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
'LEVEL 2-------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
For Scan = 1 To 15 Step 1 
Incr Scan_column 
Portb = Scan_column 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Portd = Row_data 
Incr Lookup_number 
Row_data = Lookup(lookup_number , Persian_text) 
Row_data = Not Row_data 
Porta = Row_data 
Incr Lookup_number 
Waitus 70 
Porta = 255 : Portd = 255 
Next Scan 
'CONTROL------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr Rotate_scan 
If Rotate_scan < 10 Then Goto Start_scan 
Rotate_scan = 0 
Control_lookup_number = Control_lookup_number + 2 
Incr Column 
If Column =< 20 Then Goto Start_scan 
'20=LOOKUP ROWS-LED MATRIX CULOMNS 
'20=84-64 
'-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Column = 0 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF PERSIAN TEXT LOOKUP------------------------------------------------------------------- 
Persian_text: 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B11011111 , &B11100000 
Data &B11011111 , &B11110000 
Data &B11000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B11111111 , &B11100000 
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Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11100000 
Data &B00111111 , &B11110110 
Data &B00000000 , &B00110110 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B00000000 , &B00110000 
Data &B00111111 , &B11111100 
Data &B00111111 , &B11111110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B01110110 
Data &B00011100 , &B11100000 
Data &B00001111 , &B11000000 
Data &B00000011 , &B10000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11111100 
Data &B00111111 , &B11111110 
Data &B00000000 , &B00000110 
Data &B00000000 , &B00000110 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11111100 
Data &B00111111 , &B11111110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00110000 , &B00110110 
Data &B00011000 , &B11100110 
Data &B00001111 , &B11000000 
Data &B00000111 , &B10000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B11111111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00111111 , &B11000000 
Data &B00111111 , &B11110000 
Data &B00000000 , &B00111000 
Data &B00000000 , &B00011100 
Data &B11000000 , &B00001100 
Data &B11000000 , &B00001100 
Data &B00000000 , &B00001100 
Data &B00000000 , &B00011100 
Data &B00000000 , &B00111000 
Data &B00111111 , &B11110000 
Data &B00111111 , &B11100000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
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Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
Data &B00000000 , &B00000000 
'END OF PERSIAN TEXT LOOKUP----------------------------------------------------------------------- 
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IC��mk�LATCH�lat}�²t�{}��gte�²m¨u�lg�{«�be�yotix�wu�`gt��sam��~g�a`�u��dem|��mk�t±~���g¶�g�`��{u�be�

24�¦�t|mu�t±~�LEDg�me��vg�sam��~11��c��¯i|mj��vg��iog�|�wu�t�t�{}rtciu��i��4-31��i{}�sam��~g����
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����4-31�;��
$�.�/ �24�E��.�	,�6��	(��D6�11�&	?��6�&%�S6�������
$�����R�4�LATCH���

���

��ikg���wu�yi{}�Õt�8�r�¯��g`�²rg�t±~�8�r�t�¥�g`��ra�t±~�8�g`���~�t±~��i{}�¯���k���tk�gy�eg3�b�m��

L1f�L2 f�L3�h�mq�`a�g`�HIGHay«�¦~�f��ika�wu�`gt��255 �r�sat}�²mj«g��ar`r�be�g`�L1�h�mq�be�g`�

LOW�r�sat}�²mj«g��ar`r�be�g`�t�¥�ay«�¦~�f���te�wu�L2�h�mq�be�g`�LOW�s`me�ra�l��vg�¦��f���te�wu�

�ay«255�r�sa�jo�²mj«g��ar`r�be�g`�L3�h�mq�be�g`�LOW���te�wu�����
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���dem|��gte�ate���g���gr�`a24�t±~����dem|�¯��wqgt���gte�l��vg�yiog�|�wu�mj��w�r�h~g�sy��wqgt��16�

�yi{}�sam��~g�¶io��t±~���

��c�4-34��b��o�PCB��r`�te�pm�±���tix�`gt��s� o�r�mk�l��~�`��g`a�ate�yka�wu�lm�o�g`�l���b��ga�b��|�

�h~g�sy��t�me�`me�¯������l��~�tk�s�rt��be�Â�etu�¯i|mj��b��o�`a�b}�yi�me�b��o�wqgt���m§{k�w�rPCB�

�`�o���g¶�g��gteLED���g�sat}��vg�u�p`�¥�be�`mera�g`�mk�l��mk����

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	
�������(OPTOELECTRONICS)��

 

 ���

��

��
����4-34�8#T �PCB	?�9��6�'�!�'����(�'���	<DK�&��N�'��K�.�/ ����

��

��c�4-35�yka�wu�lm�o�g`�sy���m�{u�`��g`a�ate�vg��t��¾|����co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	
�������(OPTOELECTRONICS)��

 

 ���

��
��

����4-35.)��3	�
��'�!�'����(�E����	� ����
��c�4-36��b��o�PCByka�wu�lm�o�g`�l���r`�te�pm�±���tix�`gt��s� o�r�t�t�{}�`gyu�be�Â�etu����

��

��
����4-36��8#T PCB����
$���(�'��9%�&'��(��	<DK�&��N�'��K�.�/ ����

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	
�������(OPTOELECTRONICS)��

 

 ���

��
� vg� s�rt�� ��g� `a� b}� ��g� be� b��|� meEEPROM��m�{u� vg� yiog�|� wu� h~g� sy�� sam��~g� t�t�{}rtciu� wd�ga�
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��m��be�mj�q�pm�±���m�{u��m§{kIC�yi{}�sam��~g�h}�~�vg�mk�����

��mk�ate�wka�Âm�|`g�r��m�{u�vg�¦�PCB�`a�b}�g`�t�t�{}rtciu��gte�sy��b���o�bumote�¶§k���m��gy�eg�s�rt��CD�

� tutxrt���~�|�h~g� sy�� b�g`g�¿m�}�h~�i�LOADsat}�� t�t�{}rtciu� `ar�ATMEGA32� yi{}� �txrt���f

�w�`m��²m�n�t}� vg� sam��~g�hd«� be� b}� yi�me� b��ga� b��|16��etu��mk�hiev�i�� ¶|tkm§u�b�t�v�p`�¥�be�

�y��ykg����txrt����
CKOPT=0(PROGRAMED) 
CKSEL0=0(PROGRAMED) 
CKSEL1=1(UNPROGRAMED) 
CKSEL2=1(UNPROGRAMED) 
CKSEL3=1(UNPROGRAMED) 

��i�a�be��i{ºjk��mk�b�m��vg�sam��~gTAB��lg�{«�beI/O�hie�v�i��w�n�me�JTAGyi{}�²m���tiÒ�g`����

��gte�`ga�Ðg`�~�ate��r`�te�g`�s�rt��¯i|mj��`a�sy��w�t�u�b��©|���{u�yiog�|�wu�¶io�b��©|�`gyuy�y{�e���`r��am�

��gte�����wuIC�`�|Áx`�MA7805tix�mutx�vg�mj�q�ÎË{i~�hikÏ��yi{}�sam��~g����

�!"��#�$�%&'�()*+,��
�U��(DESCRIPTION)�����)<�(NUMBER) �8<DK�2	  (COMPONENT) 

�������BOX���4 10PIN IDC & BOX 

������¦����PNP���18��BC327��
����	��¼ W  18��4.7K��
����	��¼ W��4��150R��
� �����!"#�����«(LATCHER) 2��74HC373��

��$%�!
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	�16���������2&�'�������-��16WIRE FLAT CABLE��
�������BOX��6��16PIN IDC & BOX��
��¤
	(���16��������2��74154��
�����«BUFFER���8��ULN2803��

��)�������������«��1��ATMEGA32��
�&	�����16MHz���1��16MHz CRYSTAL��

������	���*���4*4���1��KEYPAD��
���1��������	
������

�������
���2��22P 

�������
���3��100n��
���1����
¬��������

�������5�
���������
����
����	����1��MA7805 

����
 ��!"#$��220����12�
��9��2�
��
3�® «���

1�����
 ��!"#$����

����%&(BRIDGE RECTIFIRE) 1��RC203 

¯
�	����������$����1������
 ��'°(���)�*+��
�,�-. �����«�/�((�

(INVERTER) 
6��7404 

����	���-	$���
�16��	����1��100UF-16V��
����	���-	$���
�16��	����1��10UF-16V��

�0���
 �1��
���$��LED���512��LED (SE)��
�0���
 �1��
���$��LED�/�$�#$����

��$�
*�%"-�&���±
������¤�"��2*��«
��
²(¬�&�/�$�#$�(20cm*35cm)���

1����$�³$��������

5�� ��3�
4�$���$�5����$���6�7�
���0���
 �1��PCB��

�����!�«�2����

�89( ��$� �1��
���$���´µ���/�$�#$�
�
��¶·���

�����$�³$�������

��
*��PCB/¯��&���
��
��
��
�������������������
����������������� �!���"#������$��%&�	�'��������
�������(��)*���+�����
��,�-�+

����"#�.���/#�01�
2�)!��01�-*�#������������.*�	��#���-#������3���������������������������������������	���������*0�*�
#��4)�5�6��"��
�-�#��!� ���6�7��
����������,!��	�89&	������#� ��� �/��	�-�:��,!������#�,��!+����/����5	�������,;��<��*=��	
��

����>*
&�-#��/�?�	���#��#�>�������@�A��B*�C�,�-�+�<�D?�����/��	����/����C������������
��	�����,��
#�
*�(�����.��.��	�����,!�0��
���0�&�,�-�+��������6�4)(�>*�����-��E�!,�F?�	����-*�	1�,!�G)���#�-*����	+�1�������

��#����0�!+�01�'H�-*
���,!���-#������C�����
������C���������,!�+�I1�,��!+�+���/��
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Wireless���������
Wireless�VWXYW�Z�[\X]^W_�VWXYW�`]ab�cW�defgh^�i^�jekY�[lemnbW�oepqerfkh�setguW�jv�_^�wx�yhW�ozXqXr{l�

�i�|}ex�cW�d^e~ghW�ji�}�dak��i�X]iia{]eY�VWXYW�Z�Ya��ji^eYh�e���g�kh��]W�[�x�yqe��_^�Z�^ak��[Y��_X���k

��uX��[Y�o�r}��k�tl�wgh^�wh�w}����

�� �kh�oe���gwirelessx�y}e��w�d^e~ghW��e�l_W�o_Wa�a}�oWa}��ktg�Y��]^����e}�[\X]^W_�VWXYW�jv�_^�

�uX��[Y����e�l_W��]W�o_Wa�a}�oe��wuX�u�cWW�w}�jWXl�[Y�l^ax�d_e�W�yuagr]W�w}�ymah�a��se���

�� �oe���g�khwirelessh�setguW�oWa}�X]iia{]eY�i�[\X]^W_�VWXYW�cW�jv�_^�wx�|���|}e���oe��serfk

�^X��[Y�d�]^�|]e}XY�oe��[�X��i�e���el��q�_^�jv�oe��wuX�u�i�^X��[Y�d^e~ghW�[lemnbW� 

�� � �g�kh� oe�wireless�� �X�]_� oep�efgh^� jv� wuX�u� �]agp}� wx� �Ya�� ji^eY�_i^� dW_� cW� sagrx��

^X��[Y�d^e~ghW�jv�_^��Ya��ji^eY�[\X]^W_�VXYW�cW�i�yhepuX]�]X�l��cW�oaf]^�wuX�u��eu�e}��g�kh��]W�

infrared^X��[Y�d^e~ghW�|]e}XY�oe��[�X��_^�� 

��	
����	�
��
��
�����
��X�]_�oe���g�kh��Wa�e]^��X�}�[�x�_Xb�w}�d�rgha�����yhW�a]c��_X��w}���

��
-./5-101234�56789:;�<=>�?8@A9�BCD�EF:G=3H�I1CJ���

��
d_e����X�} 1���o^i_i�oe���k�x�|Ye���X�]_wx���e}�[Y���ov�oe��seuex�^W� l��kr¡���i�¢Wab�ceku�w}�wg�}

�[hENCODER��k�x�jWXrm�w}��X�]_�£X�¤Y�oe��¥k\Xh�ia{kY�cW�sX� Y�_Xb�w}�yhW��ie~gY�je��^W� l�

�^X��[Y�d^e~ghW�o^i_i���

d_e����X�} 2����d_e����X�}�2]��l�W_�o^i_i��emnbW�[h�ov��]W���e}�[Y�_W¦��Y_�e]�_�{uW�[h�ov�|Ye���|

�o� }�oe���X�}��hXl�wx��rx�[Y�[lemnbW�w}�dzia��_^���e}�[Y�seh_W�i�[\eher��|}e��cW�§egx��]W�oe��ov

[hPT2262 �jWXrm�w}�ENCODER�yhW�d���d^e~ghW����

� |{�5-1� �X�]_� ¨]� [�Wab� dX©u�4� _�{uW� cW� d^e~ghW� e}� W_� wqeuex�PT2262� sizeY� i�315�la�efY� 
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� ��-./5-1�K:87D�01234�RF�L�4MN=O=D���

��
�oe���k�x�cW�[{]�el�wx�yhW�oW�wuX��w}�«X��_W�Y�[�WabBUTTON1�el�BUTTON4�je]a¬�^Xªu�d^aª��

_W�Y�hXl���oabe}�j���[qe��cW�al�o_ex�[}�yqe��_^�af]^��_e�m�w}��rx�[�u�_ex�_W�Y�i�d�ªu�_Wa�a}�oabe}

�^_W�u�^X¬i�x�_ek�}�®a�Y�y�m�w}�i�^_iek}��Wi^�[u¯Xb�_ek�}���Y�oWa}��uWXl�[Y�jv�oabe}�d�rgha�����

�[¬ia��_^�[lie~gY�[�qe���x�o^i_i�oe���k�x�cW��W�x�a��_eª��e}�«X��_W�Y�_^��kr¡��PT2262�w]e��oi_�

� d_e��17^X��[Y�^e°]W�jv���� i�[\eher��|}e�� d�uak���hXl�y�e]_^�cW�±�� e��x��]W� wxDECODE�j^ax�

X}���WX�^���

�oe��w]e�1el�8�_�{uW�PT2262��e}�[Y�defgh^�o�r}�x�w}��X}aY�e��w]e���]W�cW�¨]a����ruWXl�[Y�3�yk ²i�

�Z�ce}�se�lWGNDi�VCC �r�e}�wg�W^�W_����d�uak��d�rgha���k}�|�W�l�^e°]W�®¦��oWa}�o�r}�x�oe��w]e��cW

�[h�ov�o�r}�x� dX©u� wx��_X���]�}� ^X��[Y� d^e~ghW�³�g¤Y�oe�ENCODER�[h�ov� i� d�rgha�� _^�

DECODER��_X���]W�ak��_^�Z��r�e}�a}Wa}����e}�[g�]e}�d�uak��_^��^X}���WX���{�Y�ak���emnbW�s^e�l���e}

� �uWXl�[Y�o�r}�x� w]e�� a�� wx��]W� w}� w¬Xl3��e}� wg�W^��ie~gY�yqe��� ��jWXl�[Y8^3=512�d�uak�� d�rgha��

a��e}��t��oW�d�uak��a��wx�y�eh��ie~gY�d�rgh�rx�_ex�´^X���x������

�oe���X�}5,4,3����

�d�rgha��oe��sizeY�cW�§egx��]W�oe��dzia��_^�wx��]W�w}�w¬Xl�e}RF�(315MHz)yhW�d���d^e~ghW�����X�}

��e°uW� w~kµi� _Xl¯i�Y��X�}� �uW� wg�a�� _Wa�� d�rgha��sizeY�|�W^� _^� d�rgha�� i� d�rrx�y]Xtl� Z� _Xl¯i�Y�oe�

pm�a}�W_�jXkh¯i�Y�[h�ov�cW�[¬ia��[�qe���x�i�^_W^�d�ENCODER�_WXh�sizeY�o_ex�±uexa��oi_�W_�co
nt
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�iag{qW�VWXYW�w}��guv�i�d�rgha���X�}��hXl�i�d���y]Xtl�Z�d�rrx�y]Xtl��X�}��hXl�d���wqi�Y�±qe��wx��rx�[Y

�^X��[Y�aªgrY�e¶��_^�i�d���|]��l�[�kber·Y���

~ghW�d�rgha��oe��sizeY��e�¤ªYe_^�d���d^�yhW�d���w\W_W�wYW^W�_^�§egx��]W�oe��dzia�����

��
��

UNIT��MAX��TYP��MIN��CONDITIONS��PARAMETER��SYMBOL 
V��12.0��-��2.0����OPERATING SUPPLY VOLTAGE��VCC��

mA��1.64��-��-����PEAK CURRENT(2V)��ICC1��
mA��19.4��-��-����PEAK CURRENT(12V)��ICC2��
V��VCC+0.5��VCC��VCC-0.5��IDATA=100UA(HIGH)��INPUT HIGH VOLTAGE��VH��
V��0.3��-��-��IDATA=0 UA (LOW)��INPUT LOW VOLTAGE��V1��

MHz��315.2��315��314.8��315MHz MODULE��ABSOLUTE FREQUENCY��FO��
dBm��-��16��-��VCC=9V-12V��RF OUTPUT POWER – 50 OHM��PO��
dBm��-��14��-��VCC=5V-6V������
bps��200K��4.8K��512��EXTERNAL ENCODING��DATA RATE��DR��

Notes:(case temperature = 25c+-2c,test load impedance =50 ohm) 

�oe��[�¸]i�cW��rl_e�m�epqizeY��]W�£e����

 ����jWXl�Z�¯e}�ykhe���Z�¨¹Xx�dcW�uW¯e}�[qeh_W�jWXl�i��x�[�a�Y��

 º���]Xu�a}Wa}�_^�¯e}�ykuX�Y 

 »���^i���¯e}�^a}300��k©Y�w}�wg�}Wi�wg�}�wk�eu�_^�i�ice}�wk�eu�_^�agY� 

 ¼���d^e~ghW�yp¬�£e���e�k½rl�w}�ceku���m 

¾��d^i�©Y�cW�[\eY^�¿khi�-35�el�80�w¬_^�^Wa��[gueh��

��X�]_�d�uak��oe���g�kh�[�x��Wa�e]^��X�}�|{��_^5-3�yhW�d���d^W^�jeªu����
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�d���seh_W�[�kber·Yiag{qW�VWXYW�d�uak���X�}cW�d^e~ghW�e}hXl�W_�d�rgha���[{kuiag{qW�VWXYW�w}�i�y�e]_^��guv��

�rx�[Y�|]��l���serfkh�i�d���y]Xtl�o� }��X�}��hXl�VWXYW��]W�±Àhy]XtlY^�w}�d����^X��[Y�se�mW�_Xl¯i��

_Xl¯i�Y^�yhW�Ák²Xl�w}��c¯��rx�[Y�se�mW�d�uak��sizeY�[¬ia��w}�i�d^ax�W�¬�|Ye��serfkh�cW�W_�[�qe���x�

�a��wx3Y��X�}�[�a ���d��d�uak��sizeY�|�W^�_^RLP434A�uW�wg�a��_Wa��� ��d�uak��oe��sizeY��e�¤ªY

�yhW�d���w\W_W�wYW^W�_^�e��w]e��Âklal�i�oa�eµ�|{��dWa���w}�§egx��]W�_^�d���d^e~ghW� 

��
 

��MAX��TYP��MIN��CONDITIONS��PARAMETER��SYMBOL��
V 6.0��5.0V��3.3����OPERATING SUPPLY 

VOLTAGE��
VCC��

mA����4.5��-����OPERATING CURRENT��ITOT��
V��VCC��-��VCC-

0.5��
IDATA=+200UA(HIGH)��

V��0.3��-��-��IDATA=-10UA(LOW)��

DATA OUT��VDATA 
��

ELECTRICAL CHARACTERISTICS��
UNIT��MAX��TYP��MIN��SYM��CHARACTERISTICS��
MHz��315,418 AND 433.92��FC��OPERATION RADIO 

FREQUENCY��
dBm����-110����PREF��SENSITIVITY��
KHz����+ -500������CHANNEL WIDTH��
KHz����4������NOISE EQUIVALENT BW��
mS����5������RECEVER TURN ON TIME��
C��80��-��-20��TOP��OPERATION 

TEMPERATURE��
KHz����4.8������BASEBOARD DATA RATE��

 

�d_e����X�}4����

��X�}DECODER�e]�oceh�_e{�v�w~kµi��Y_�ceh�_e{�v�e]�DECODE��hXl�d���^e°]W�[�qe���x�j^ax�

�[h�ovENCODER�§egx��]W�oe��dzia��_^�d���d^e~ghW�[h�ov�Z�^_W^�d�pm�a}�W_�d�rgha��_^�PT2272-

M4�^_W^��eu���]W�o�r}��x�[l_X��_^IC�[h�ov�o�r}��x�w}eªY�ENCODER^��[qeh_W��x���e}�d�rgha��_

��hXl4�_^�W�°Y�_Xb�w}�W_�d�rgha���k�x�4�w]e��13,12,11,10^ax���WX��_e{�v�^X�����
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�|Ye��[¬ia���X�}DEVICE�Z�wq_��rueY�[¬ia��oe��LED���e}�[Y�dak��i�Z����|{�5-4�¨]�[�Wab�dX©u�

��X�]_�d�uak�4�cW�d^e~ghW�e}�W_�wqeuex�PT2272-M4�sizeY�i�315��la�efY�RLP434A����^�[Y�jeªu���

�¨kle���w}�w¬Xl�e}5-4�wx��]W�|kq^�w}���]W�d^ax�d^e~ghW�_W�Y�j^ax�se ��oWa}�[~rY�±qe��cW�d�rgha��_W�Y�_^

��_X��w}��ku�d�uak��_W�Y�[¬ia�ACTIVE LOW�¨]�cW�����k���oWa}�^X}���WX��IC�_^�d�rrx�X{ Y�

yhW� d��� d^e~ghW�[¬ia�� wx� jeYc� a�� Z�IC� Z�PT2272-M4qerfkh�[� a}� dinm� �rx�y�e]_^��yk ²i� akk·l

�w]e��Z�e��[¬ia�17�yqe��_^��ku�[h�ov�HIGH�[h�ov�w]¦·l�j^ax�¥k\Xh�oWa}�w]e���]W�cW�Z�^ak��[Y�_Wa��

�d�rrx�X{ Y7404�yhW�d���d^e~ghW�����

�������������������	 ���!�"#!����"�$ PT2272%���
�[h�ovPT2272-M4�oW_W^�4�[ueYc�el�[¬ia��[r ]���e}�[Y�oW�w½©q�[¬ia���^X}���WX��se ��yªfuW�wx

x�j���se ��ak��e}�i�^_W^�_Wa��d�rgha��_^��X}aY��k�x�oi_�a}�e���k�bX}aY�[¬ia��w�se ��ak���ku�d�uak��_^�

�����WX����

�[h�ovPT2272-L4�oW_W^�4�[¬ia��LATCH� a�� _eª�� e}�[r ]� ��e}�[Y��d�rgha�� _^� e�� �k�x� cW� �W�x

^X��[Y�se ��ak��[¬ia���i^�_e}�oWa}�jv�_eª��e}�i�wg�_�se ��yqe��w}�d�uak��_^�wbX}�aY�[¬ia����
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�cW�§egx��]W_^�wx��]W�w}�w¬Xl�e}IC�oe��ENCODER,DECODER�Z�4�[Y��kr¡���i�d���d^e~ghW�wqeuex�

��g�W^�e}�jWXl4�Z�d^W^�yk}�16�^ax�^e°]W�oar]e}�³�g¤Y�yqe�����el�W_�sagrx��X�]_�oepqeuex��kuWXl�[Y16�^�m�

yk}�¨]�seh_W�oe¬�w}�i��k�^�Ã]W��WZ¨]���oar]e}� d^W^ 4�krx�seh_W� W_�[gk}��aqagrxia{kY�cW� dzia���]W�_^�

ATMEGA8��oi_�a}�W�g}W�wx�yhW�d���[�Wab�oW�wuX��w}�_W�Y�Z�yhW�d���d^e~ghW�d�rgha��_W�Y�_^LCD�

��_e�mRF REMOTE��k�hW��Y�^_Wi�aqagrxia{kY�i�d���wg�Xu�POWERDOWN_eª��e}�±Àh�^X��[Y��

oe�� �k�x� cW� �W�x� a�BUTTON1el� BUTTON8� oe�� ^X]^� �hXl� �ku� af]al� ±qe�� ¨]�1N4148�i�

_Xg�]�uWal�Q1�o^i_i�w]e��w}�INT1�yqe��cW� W_�aqagrxia{kY�i�d���se�mW�SLEEP�rx�[Y�V_e��.�cW�±��

�yqe��cW�aqagrxia{kY�j���V_e�SLEEP�_^�w��e�n}�ISR�w~�i�INT1�a}�jv��eu�i�d���d�uWX��o^i_i��k�x��

�oi_LCD�[h�ov�o^i_i�w}�jv�e}�ÂhergY�oar]e}�^�m�±Àh�^X��[Y�wg�Xu�PT2262�se�mW��y¤h�^X��[Y

�|{��_^�d�rgha��_W�Y�_W��W5-5yhW�d���d^W^�jeªu����

�_Xg�]�uWal�cW�^X��[Y�d��eªY�dzia��¨kle���_^�wx�_XÄue��Q2�w]¦·l�j^ax�¥k\Xh�oWa}�PT2262�d^e~ghW�

�[h�ov�cW�j^a{u�d^e~ghW��efr��wx�o_Xb�w}�yhW�d��PT2262�yqe��_^�aqagrxia{kY�wx�[ueYc�e]�i�SLEEP�

ZPOWERDOWN}�Y�[h�ov�w]¦·l�^_W^�_Wa��X�e���Z�^X��[Y��g�kh�[�a�Y�jWXl�Ã�ex�Â¬XYi�d���¿Ä��_

�d�rgha��sizeY�oWa}�W_�_ex��]W��kuWXl�[YTLP434A��k�^��e°uW��ku������
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��_W�Y�aqagrxia{kY�oWa}�d���wg�Xu�wYeua}�yhW�a]c��_X��w}�d�rgha����
'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "m8def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Portb = Input 
Config Pind.0 = Output 
Config Pind.1 = Output 
Config Pind.2 = Output 
Config Pind.4 = Output 
Config Pind.5 = Output : Pt_power Alias Portd.5 
Config Pind.7 = Output : Pt_enable Alias Portd.7 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3_ 
       , E = Pinc.4 , Rs = Pinc.5 
Config Lcd = 16 * 2 
Dim Input_buttons As Byte , Send_data As Byte 
Declare Sub Send_to_pt 
Enable Interrupts 
Enable Int1 
On Int1 Exit_of_sleep 
Config Int1 = Low Level 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Reset Pt_power 
Set Pt_enable 
Cls : Home : Cursor Off 
Lcd "RF REMOTE" 
'GOTO SLEEP-------------------------------- 
Do 
Powerdown 
Loop 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Exit_of_sleep: 
Disable Interrupts 
Input_buttons = Pinb 
'------------------------------------------ 
Select Case Input_buttons: 
Case Is = &B00000001 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS BUTTON0" 
Send_data = 1 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
Case Is = &B00000010 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS BUTTON1" 
Send_data = 2 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
Case Is = &B00000100 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS BUTTON2" 
Send_data = 3 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
Case Is = &B00001000 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS BUTTON3" 
Send_data = 4 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
Case Is = &B00010000 
Locate 2 , 1 
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Lcd "INPUT IS BUTTON4" 
Send_data = 5 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
Case Is = &B00100000 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS BUTTON5" 
Send_data = 6 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
Case Is = &B01000000 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS BUTTON6" 
Send_data = 7 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
Case Is = &B10000000 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS BUTTON7" 
Send_data = 8 
Call Send_to_pt 
'------------------------------------------ 
End Select 
Enable Interrupts 
Return 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub Send_to_pt: 
Select Case Send_data: 
Case Is = 1 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 3 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 4 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 5 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 6 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 7 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 8 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'--------------------------------------------------------------------------------------- 
End Select 
Set Pt_power 
Reset Pt_enable 
Waitms 500 
Reset Pt_power 
Set Pt_enable 
Cls : Home : Lcd "RF REMOTE" 
Return 
End Sub Send_to_pt 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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�[¬_e��w~�i�«X��wYeua}�_^INT1��k]e��ÁÄh�w}�e����[tÄrY�a~����i�yhW�d���o�r}�da{k�ISR�w}��X}aY�

�jvEXIT_OF_SLEEP�^_W^��eu����_^�wxISR�Z�EXIT_OF_SLEEP�^�m�i�d���d�uWX��o^i_i��k�x�W�g}W�

�ak·gY�_^�jv�e}�ÂhergYSEND_DATAZ�^ak��[Y�_Wa��wYeua}�a]c�±Àh�SEND_TO_PT��^X��[Y�[uWX�Wa���

�ak·gY�_^�wg�a��_Wa��^�m�oar]e}�_W�tY�wYeua}�a]c��]W�_^SEND_DATA�o^i_i�w}�PT2262�±Àh�d���se�mW�

� _Xgh^�cW� d^e~ghW� e}SET PT_POWER�_Xgh^�oWa¬W� e}�jv� cW�±�� Z� ^X��[Y_Wa�a}� _X}�Y�[h�ov�w]¦·l�

RESET PT_ENABLE}�serfkh�¨]��ÁÄh�e[tÄrYa~���w]e��w}�ENABLE�se ��W_�jv�i�d���se�mW�_�{uW�

�rx�[Y�oceh���_�{uW�[h�ov�wx�yhW�Ák²Xl�w}��c¯PT2262�w]¦·l�o_Wa�a}�a}�dinm�wx�^X��[Y�se ��[ueYc�

�w]e��jvENABLE��ku�jv�Yc��e}�d����k���

i�w}�d���se�mW�oar]e}�^�m�[�qe���x�_�{uW�[h�ov�oceh�se ��cW�±��[¬ia��_^�jv�o^i_IC�w}�i�d���a�eµ�

�sizeY�o^i_iTLP434A�^X��[Y�se�mW���cW�±�500�seh_W�|�m��e°uW�oWa}�ak�el�wkue��[�kY�DATA��hXl�

� _�{uWPT2262�� sizeY� iTLP434A� �W_Xgh^� �hXl� d_e}i^� _�{uW� [h� ov� Z�PT_ENABLE�SET 

RESET PT_POWER ,� ^X�� [Y� se �� ak�� �� _Xgh^� �hXl� ±ÀhRETURN� w}� wYeua}� oWa¬W�ISR�

ZEXIT_OF_SLEEP� wt���w}� �ku� e°uv� cW� i� wgª�a}�DO_LOOP^X��[Y� d^W^�yª�a}��Âklal��]W� w}� wx�

i^_e}d�yqe��^_Wi�aqagrxia{kY�SLEEP� Z�POWERDOWN�����WX��� ��^�m�se�mW�wx��k�e}� wg�W^�w¬Xl

�_�{uW�[h�ov�o^i_i�w}�a~��oar]e}PT2262�^ax�se ��ak��wq�rY�w}��]W�_^�i���e}�[Y�jv�o^i_i�_ep¹�a��j

�[¬ia��_^�o�x�¥k��yqe�ICµ��kgha~}�W_�a~��^�m�«X��[h�ov��hXl��kuWXl�[�u�e���±�������WX¤u�a�e��

�sagrx��X�]_�oWa}�d���[�Wab�d�uak��¨kle��RFZ�8 �wqeuex��|{��_^5-6�yhW�d���w\W_W����

�|{��w}�w¬Xl�e}5-6�cW�wx�^X��[Y�d��eªY�8w]e����_X��B��kuWXl�[Y�e���Z�yhW�d���d^e~ghW�[¬ia��jWXrm�w}�

�wq_�¨]�j^ax�¥k\Xh�oWa}�W_�e��[¬ia��cW�¨]�a�5�e]�[gqi�12�¨]��j^ax���i_�oWa}�e]�i�[gqi�LED�^_XY�

��_e�m�W�g}W�wx���e}�[Y��_X���]�}�_W�Y�^a{��m�dX©u�Z��k�^�_Wa��d^e~ghWRF REMOTE�oi_�a}�LCD�

�e]�i�d���wg�Xu�cW�o^i_i�y�e]_^PT2272_M4�^X��[Y�se ��wbX}aY�[¬ia�����d^e~ghW�e}�e��[¬ia��yk ²i

��k�x� cWSW1� e]�oW�w½©q��_X��w}�LATCH�yhW��k½rl�|}e��LED� Z�RF SIGNAL DISPLAY��ku�

��]W�cW� d^e~ghW� e}� ^X��[Y���i_�d�uak��_W�Y��hXl��emnbW�y�e]_^��efr�LED�y�e]_^�cW��kuWXl�[Y� e���

h�serfkRF�]X���Å�ÄY�d�uak��_W�Y��hXl����

�oe�� w]e��o�r}�x� wx�yhW�Ák²Xl� w}� �c¯�A0el�A7� d�uak�� _^��s^e�l� wua�� i� ��e}� a}Wa}�[g�]e}� d�rgha�� i

^X}���WX���{�Y�ak���emnbW���
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��
Wa}�d���wg�Xu�wYeua}�d�uak��aqagrxia{kY�oRF�Z�8yhW�a]c��_X��w}�wqeuex����

'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "m8def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Portb = Output 
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Config Pinc.0 = Input 
Config Pinc.1 = Input 
Config Pinc.2 = Input 
Config Pinc.3 = Input 
Config Pind.7 = Input 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.3 , Db7 = Pind.4_ 
     , E = Pind.5 , Rs = Pind.6 
Config Lcd = 16 * 2 
Dim Recive_data As Byte 
Declare Sub Recive_of_pt 
'--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Cls : Home : Cursor Off 
Lcd "RF RECIVER" 
'----------------------------------------------------------- 
Start_program: 
If Pind.7 = 0 Then Goto Start_program2 
Call Recive_of_pt 
'----------------------------------------------------------- 
Select Case Recive_data: 
Case Is = 1 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL0" 
Portb = &B00000001 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL1" 
Portb = &B00000010 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 3 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL2" 
Portb = &B00000100 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 4 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL3" 
Portb = &B00001000 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 5 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL4" 
Portb = &B00010000 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 6 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL5" 
Portb = &B00100000 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 7 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL6" 
Portb = &B01000000 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 8 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL7" 
Portb = &B10000000 
'----------------------------------------------------------- 
End Select 
Waitms 300 
Portb = 0 

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	��
�WIRELESS��
��

 

 ���

Cls : Home 
Lcd "RF RECIVER" 
Goto Start_program 
'---------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program2: 
If Pind.7 = 1 Then 
Portb = 0 
Goto Start_program 
End If 
'----------------------------------------------------------- 
Call Recive_of_pt 
'----------------------------------------------------------- 
Select Case Recive_data: 
Case Is = 1 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL0" 
Toggle Portb.0 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL1" 
Toggle Portb.1 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 3 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL2" 
Toggle Portb.2 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 4 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL3" 
Toggle Portb.3 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 5 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL4" 
Toggle Portb.4 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 6 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL5" 
Toggle Portb.5 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 7 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL6" 
Toggle Portb.6 
'----------------------------------------------------------- 
Case Is = 8 
Locate 2 , 1 
Lcd "INPUT IS CHANEL6" 
Toggle Portb.7 
'----------------------------------------------------------- 
End Select 
Waitms 300 
Cls : Home 
Lcd "RF RECIVER" 
Goto Start_program2 
'---------------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub Recive_of_pt: 
Recive_data = &B00001111 
If Pinc.0 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001110 
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If Pinc.1 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001101 
If Pinc.2 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001011 
If Pinc.3 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00000111 
End Sub 
Return 
'----------------------------------------------------------------------------------------------�

�"�� �!���$��.�/	0 �Ú
���%��
�y�e]_^� dX©u� wYeua}��]W� w}��X}aY� wg{u� eprl�yhW�|k�©l�|}e��[g�Wa}� i� d^X}� d^eh� _ek�}�«X�� wYeua}� ^a{��m

�wYeua}��]W�_^�o^i_i�y�e]_^�´i_�Z�yhW�o^i_i�oWa}�|Yex��_X��¨]�cW�wx�^ak��[Y�_Wa��d^e~ghW�^_XY�[ueYc

�e}�d^a{u�d^e~ghW�o^i_i�y�e]_^�cW�a�W�seÆY�jWXrm�w}��k4�cW�i�o^i_i�jWXrm�w}��_X��¨]��k��4�jv�af]^��k�

�«X��wYeua}�_^��k�^�_Wa��d^e~ghW�^_XY�W_�´i_��]W�[g�]e}�o^i_i�y�e]_^�oWa}�Z��krx�d^e~ghW�[¬ia��jWXrm�w}

�wYeua}�a]c��hXl�o^i_i�y�e]_^RECIVE_OF_PT�^X��[Y��e°uW����
Sub Recive_of_pt: 
Recive_data = &B00001111 
If Pinc.0 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001110 
If Pinc.1 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001101 
If Pinc.2 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001011 
If Pinc.3 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00000111 
End Sub 
Return��

�ak·gY�W�g}W�«X��wYeua}�a]c�_^RECIVE_DATA�e}�a}Wa}�&B00001111��^X��[Y�d^W^�_Wa����cW��W�x�a��±Àh

bX}aY�¨]�^�m���e}�a~��o^i_i�a�W�i�d���¨¹�W�°Y��_X��w}�e��o^i_iw��hXl�AND�^�m�w}�a~��e}�j���

a��[tÄrY�ÁÄh�wx�[l_X��_^�Âklal��]�}�Z��rx�[Y�W�k��akk·l�a~� 4~��o^i_i�ak·gY�_^�wg�a��_Wa��^�m���e}�a

RECIVE_DATA�e}�a}Wa}�&B00000000^X}���WX�����

�����&-1���2�	����.3*���4�
��-�&����/1-�5RF���
�e}g�uWXl�|���dzia��_^�wx��]W�w}�w¬Xlk�oar]e}��_X��w}�W_��emnbW��SENDi� RECIVE ��krx�����kuWXl�[Y

]��l�oar]e}�w}��ku�W_�[��_��r¹�^W�mW�seÆY�jWXrm�w}��krx�seh_W�W_�jv�i�d^ax�|�^�m�j^egha��oWa}3�[��_�364�

�^�m� W�g}W��kuWXl�[Y3�^�m�±Àh�6�^�m�jv�cW�±��i�4�y�e]_^�i�seh_W�wx��]W�w}�w¬Xl� e}�wg�qW��kgha~}� W_�

�oWa}�ymeh�±qe��[r ]�^X��[Y��e°uW�jia{rhv��_X��w}��emnbWmatchu�cW�d�uak��i�d�rgha��j^ax��[ueYc�a½

ueY����oeg]^�¨]�cW�[g�]e}�^X��[�u�d^egha�[���synchronus data����d�uak��i�d�rgha��j^ax�jeY����oWa}

�krx�d^e~ghW���^�m�¨]�dzia���]W�_^4�[��_��oi_�a}�i�d���^_Wi�a}_ex��hXlLCD�Z�(16*2)�Z�^X��[Y�wg�Xu�

^�d���^_Wi�[��_�_ep¹�^�m�Z��_ep¹�^�m�j^ax�^_Wi�cW�±��_5�seh_W�Z������WX��seh_W�w��aY�4��X}aY�w��aY�

�w} 4�w��aY�¨]�i�d^X}�d���^_Wi�^�m���_�X}aY�Zw}����e}�[Y�[ueY����oeg]^�seh_W����seh_W�oWa}�seÆY�jWXrm�w}

1364�^�m�W�g}W�12�^W�mW�Âklal�w}�±Àh�d���seh_W�d�uak��i�d�rgha��j^ax�jeY����_X½rY�w}�1Z�2Z�3Z�6�i�4�co
nt
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seh_W[ueY����oeg]^�y�e]_^�e}�d�uak��^X��[Y�)�synchronus data�(�¨]�w}�¨]�[g�]e}�wx�^X��[Y�w¬XgY�

��rx�y�e]_^�W_�je{]�i�jef�^�Z�je����Z�je��_W���oe����_���

�|{�5-7��^�[Y�jeªu�W_�eg]^�d�rgha��_W�Y�¨kle������

yhW�a]c��_X��w}�«X��_W��W�y¤h�oWa}�d���wg�Xu�wYeua}���
 
'PROGRAM OF TRANSMITTER DATA-------------------------------------------------------------------- 
'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "m8def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Portb = Input 
Config Pind.0 = Output 
Config Pind.1 = Output 
Config Pind.2 = Output 
Config Pind.4 = Output 
Config Pind.3 = Output 
Config Pind.5 = Output : Pt_power Alias Portd.5 
Config Pind.7 = Output : Pt_enable Alias Portd.7 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3_ 
        , E = Pinc.4 , Rs = Pinc.5 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Kbd = Portb 
Dim Input_data As Byte , Send_data As Byte , Keypad_data As Byte  
Dim Count As Byte , S1 As Byte , S2 As Byte , S3 As Byte , S4 As Byte 
Dim Synchronous_data As Byte 
Declare Sub Wireless_send 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Rst: 
Reset Pt_power : Set Pt_enable 
Cls : Home : Cursor Off 
Lcd "ENTER SEND DATA" 
S1 = 0 : S2 = 0 : S3 = 0 : S4 = 0 : Count = 0 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data > 15 Then Goto Start_program 
Input_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
If Input_data = 20 Then Goto Start_program 
Incr Count 
Select Case Count: 
Case Is = 1 
S1 = Input_data 
Locate 2 , 1 : Lcd S1 
Sound Portd.3 , 500 , 150 
 
Case Is = 2 
S2 = Input_data 
Locate 2 , 2 : Lcd S2 
Sound Portd.3 , 500 , 150 
 
Case Is = 3 
S3 = Input_data 
Locate 2 , 3 : Lcd S3 
Sound Portd.3 , 500 , 150 
 
Case Is = 4 
S4 = Input_data 
Locate 2 , 4 : Lcd S4 
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Sound Portd.3 , 500 , 150 
Waitms 500 
Goto Sending 
End Select 
H1: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data <> 16 Then Goto H1 
Goto Start_program 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
Sending: 
Cls : Home : Lcd "SENDIG....." 
Synchronous_data = 12 
Send_data = Synchronous_data 
Locate 2 , 1 
Lcd "LEVEL 1" 
Call Wireless_send 
'----------------------------------------------------- 
Send_data = S1 
Locate 2 , 1 
Lcd "LEVEL 2" 
Call Wireless_send 
'----------------------------------------------------- 
Send_data = S2 
Locate 2 , 1 
Lcd "LEVEL 3" 
Call Wireless_send 
'----------------------------------------------------- 
Send_data = S3 
Locate 2 , 1 
Lcd "LEVEL 4" 
Call Wireless_send 
'----------------------------------------------------- 
Send_data = S4 
Locate 2 , 1 
Lcd "LEVEL 5" 
Call Wireless_send 
'----------------------------------------------------- 
Goto Rst 
'END OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF WIRELESS_SEND SUB-------------------------------------------------------------------------�
Sub Wireless_send: 
Reset Pt_power : Set Pt_enable 
Incr Send_data 
Select Case Send_data: 
Case Is = 1 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 2 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 3 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 4 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 5 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 6 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
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Case Is = 7 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 8 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 9 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 10 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 11 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 12 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 13 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
End Select 
Waitms 50 
Set Pt_power 
Reset Pt_enable 
Waitms 400 
Reset Pt_power 
Set Pt_enable 
Waitms 100 
Return 
End Sub Wireless_send 
'END OF WIRELESS_SEND SUB---------------------------------------------------------------------------- 
Data_code: 
Data 1 , 2 , 3 , 20 , 4 , 5 , 6 , 20 , 7 , 8 , 9 , 20 , 20 , 0 , 20 , 20 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
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�"�� �!���$��.�/	0 �Ú
���%��
�Â�¹�a}�w}�wYeua}�oWa¬W��_ep¹�^�m�j���^_Wi�cW�±��«X��wYeua}�_^SENDING�^X��[Y�|tgrY��a}��]W�_^�wx

��_e�m�W�g}W�Â�¹SENDING…�oi_�a}�LCD�ak·gY�±Àh�d���wg�Xu�SEND_DATA�e}�a}Wa}�12�_Wa��

��_^�±Àh�^ak��[Y��i^��LCD�Z�LEVEL1�wYeua}�a]c�i�d���wg�Xu�WIRELESS_SEND�[Y�[uWX�Wa��

a]c�_^�^X�a}��wYeu�WIRELESS_SEND�ak·gY�w}���Wi�¨]�W�g}W�SEND_DATA�je���Z�^X��[Y�w�e²W�

�Z�d���d^W^�Ák²Xl��ku�n���wx�_Xb�_�{uW�o^i_i�w}�a~��oar]e}�^�m�se�mWPT2262j^ax�se ��ak��wq�rY�w}�w����

�jv�oe��o^i_i�����WX¤u�d^egha��o�x�¥k��yqe���]W�_^�i�d^X}����^_Wi��e�_W�cW�[{]�wx�^_W^�je{YW�[�ab�cW

�±Àh�i�d^ax�w�e²W���Wi�¨]�d���^_Wi��e�_W�w���w}�i_��]W�cW���e}�a~��e}�a}Wa}�d���o^i_i�w}PT2262�se�mW�

cW�±���ku�d�uak��_^��krx�[Y�W���Wi�¨]�W�g}W�^�m�y�e]_^�oi_�a}�±Àh�d^ax��x�jv�cLCD^W^��k�WX��Ã]e�u�����

�«X��wYeua}�_^��w}���Wi�¨]�j^ax�w�e²W�cW�±�SEND_DATA�o^i_i�w}�W_�jv�PT2262�±��i�d^ax�se�mW�

�cW50�Z�_�{uW�[h�ov�oceh�se ��cW�±��Z��krx�[Y�se ��W_�_X}�Y�[h�ov�ak�el�wkue��[�kY�400�ak�el�wkue��[�kY�

�±Àh�d���^e°]W�cW�±��i�^X��[Y�se ��ak��_X}�Y�[h�ov100�_Xgh^�oWa¬W�e}�ak�el�wkue��[�kY�RETURN�

�y����w}�wYeua}�oWa¬WLEVEL2^X��[Y�|tgrY����y����_^LEVEL2�ak·gY�SEND_DATA�e}�a}Wa}�S1�wx�

�wYeua}�a]c�±Àh�^ak��[Y�_Wa��yhW�d���^_Wi�je�_W�����_�je��WIRELESS_SEND^X��[Y�[uWX�Wa���W��]

�el�|�WaYLEVEL5�^�m�±Àh�d^ax�W�k��wYW^W�4�[��_�^X��[Y�yhWX�_^��]�¬���se ��ak��i�se ��[ueYc�_W^X�u

�j��IC�_�{uW�PT2262�|{��_^�5-8��yhW�d���d^W^�jeªu���w}�_X}�Y�[h�ov�j���se ��wx��k�e}�wg�W^�w¬Xl

�seh_W�oer YDATAv�j���se ��ak��i�Y�eg]^�j�ªu�seh_W�oer Y�w}�j��e}�[���

��
�-./5-846.OF�S6/�K=T;�:AU�V�K=T;�BO=RW�4FH12O�PT2262 

��

�|{��_W^X�u�w}�w¬Xl�e}5-8�a��oWa¬W�LEVEL�Z�550�|Yex�seh_W�oWa}��]W�a}�er}�Z��ªx�[Y�sXb�wkue��[�kY�

�^�m�¨]4�[ueY����oeg]^�¨]�i�[��_�2.75seh_W�oWa}�w]e��´i_�¨]�´i_��]W�wg�qW�yhW��c¯�jeYc�wkue���i�
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�d�uak��aqagrxia{kY�wYeua}��kr¡���i�«X��wYeua}�oi_�a}�j^ax�_ex�e}��kuWXl�[Y�e�����e}�[Y��emnbW�y�e]_^

��k�^�Ã�ex�W_�y�e]_^�i�seh_W�jeYc���Y���

�«X��wYeua}�e}�wÄ}W_�_^�af]^�wg{u�si�¬�w}��X}aYDATA_CODE�oa�eµ�|{��wx��]W�w}�w¬Xl�e}���e}�[Y�

KEYPAD� ^X¬XY� oe��_^� _Wce}�� ^W�mW� W�g}W� [g�]e}� e��� yhW� �ie~gY� ��e}�_Xgh^� �hXl� d��� d�uW^a�a}

GETKBD()��|��� _^� wx�[�i_� cW� d^e~ghW� e}� W_�i^�yhW� d��� d^W^�Ák²Xl�§egx��si�¬� i� d^ax�[\eher�

DATA_CODE��krx��k½rl�jv�ehW�a}�W_����|{��_^�eg]^�d�uak��oWa}�d���[�Wab�¨kle��5-9�d^W^�jeªu�

�d���yhW����

�yhW�a]c��_X��w}�eg]^�d�uak��_W�Y�aqagrxia{kY�oWa}�d���wg�Xu�wYeua}���
 
'PROGRAM OF RECIVER DATA---------------------------------------------------------------------------- 
'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "m8def.dat" 
$crystal = 8000000 
Config Portb = Output 
Config Pinc.0 = Input 
Config Pinc.1 = Input 
Config Pinc.2 = Input 
Config Pinc.3 = Input 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.3 , Db7 = Pind.4_ 
      , E = Pind.5 , Rs = Pind.6 
Config Lcd = 16 * 2 
Dim Recive_data As Byte 
Dim R1 As Byte , R2 As Byte , R3 As Byte , R4 As Byte 
Declare Sub Wireless_recive 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
'---------------------------------------------------------------- 
Cls : Home : Cursor Off 
Lcd "RF RECIVER DATA" 
Lowerline 
Lcd "DATA IS " ; R1 ; R2 ; R3 ; R4 
'---------------------------------------------------------------- 
Do 
Call Wireless_recive 
Waitms 50 
Decr Recive_data 
If Recive_data = 12 Then Goto Level1 
Loop 
'---------------------------------------------------------------- 
Level1: 
Locate 2 , 16 : Lcd "1" 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Level2 
Loop 
'---------------------------------------------------------------- 
Level2: 
Locate 2 , 16 : Lcd "2" 
Waitms 200 
Call Wireless_recive 
Decr Recive_data 
R1 = Recive_data 
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Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Level3 
Loop 
'---------------------------------------------------------------- 
Level3: 
Locate 2 , 16 : Lcd "3" 
Waitms 200 
Call Wireless_recive 
Decr Recive_data 
R2 = Recive_data 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Level4 
Loop 
'---------------------------------------------------------------- 
Level4: 
Locate 2 , 16 : Lcd "4" 
Waitms 200 
Call Wireless_recive 
Decr Recive_data 
R3 = Recive_data 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Level5 
Loop 
'---------------------------------------------------------------- 
Level5: 
Locate 2 , 16 : Lcd "5" 
Waitms 200 
Call Wireless_recive 
Decr Recive_data 
R4 = Recive_data 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Start_program 
Loop 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub Wireless_recive: 
Recive_data = &B00001111 
If Pinc.0 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001110 
If Pinc.1 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001101 
If Pinc.2 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001011 
If Pinc.3 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00000111 
End Sub Wireless_recive 
Return 
'---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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}W�«X���wYeua}�_^g��_e�m�W�RF RECIVER DATA�siW����oi_�a}�LCD��_e�m�i�d���wg�Xu�DTA IS 

0000��^�m�j���wg�Xu�y�m�Z�^X��[Y�wg�Xu�jv��i^����_^0000�ak·gY�wx�yhW��]W�o^i_i�oeg]^�jWXrm�w}�

oe� R4,R3,R2,R1��uW�d�ªu�[�^�_W�tY�cXr��e��jv�wkqiW�_W�tY�yqe���]W�_^�wx�o^i_i�±Àh�^X}���WX��a~�
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�e}�a}Wa}�d���wg�a��^�m�wx�[ueYc�el�wYeua}�oWa¬W�i�d���¨¹12��e�u�y�����]W�_^��Ç©Y�w}������WX��³�XgY�

�[ueY����oeg]^�wx��]W[r ]�^�m�12�e]_^� d�uak���hXl�i� d���seh_W� d�rgha���hXl��w}�wYeua}�oWa¬W����y

�Â�¹a}LEVEL1^X��[Y�|tgrY����y����_^LEVEL1�^�m�W�g}W�1�[Y�wg�Xu��i^����agxW_ex��]a�v�_^�

�Z�^X��e}�a}Wa}�o^i_i�wx�[ueYc�el�i�^X��[Y�¨¹�o^i_i�±Àh�³�XgY�y�����]W�_^�wYeua}�oWa¬W�d�ªu�a~�

��k�e}�wg�W^�w¬Xl�Z������WX�}�d�uak��_^�o^i_i�j���a~��j���se ��ak��[r Y�wIC�[Y�d�rgha��_^�_�{uW�

��e}� ��Â�¹a}� w}� wYeua}�oWa¬W����a~�� e}� a}Wa}�o^i_i� wx��]W�Ç©Y�w}LEVEL2��]W� _^� ^X��[Y�|tgrY�

�^�m�W�g}W�Â�¹a}2�cW�±��i�d���wg�Xu��i^����agxW_ex��]a�v�_^�200�[Y�wg�a��o^i_i�^�m�ak�el�wkue��[�kY�

�]W�cW���Wi�¨]�±Àh�^X��ak·gY�_^�^�m��]W�i�d����x�^�m�R1�i�^X��[Y�¨¹�o^i_i�±Àh�Z�^ak��[Y�_Wa��

�����WX��³�XgY�y�����]W�_^�wYeua}�oWa¬W�d�ªu�a~��o^i_i�wx�[ueYc�el��|{��5-9��k}�[ueY����_W^X�u�

���^�[Y�jeªu�W_�d�uak��i�d�rgha����

��
-./5-9 �XAJ�BO=RY2>�4FH12O�56O:AG�V�56789:;��

��

�w}�wYeua}�oWa¬W����a~��o^i_i�wx��]W�Ç©Y�w}LEVEL3�cW�±���ku�y�����]W�_^�Z�^X��[Y�|tgrY�200�

�_W�tY�ak�el�wkue��[�kYR2�el��ek��m��]W�i�^X��[Y�wg�a��LEVEL5��k�°r��wx��]W�cW�±��Z������WX��_Wa{l�

�ak·gY�_^�d���wg�a��^�mR4ua}�oWa¬W����d^W^�_Wa���wYe�|�kq�w}START_PROGRAM�^�m�i�d���|tgrY�

�oi_�a}�d���wg�a��[��_�_ep¹LCD�^X��[Y�d^W^�Ã]e�u����
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�����&-1���6��/��7�����!�/��	(�8��5��4�
��-�&����/1-�5RF���
¨]�®ia��cW��W�x�a��oWa}�a�W�x��d�rgha��oe��sizeY��hXl�W_�e��jv�o^�m��x�i�d^ax�³]a l�[��_�i^�o^�m�

�seh_W�WX��®ia��[\eher��w}�_^e��e��jv�oceh�_e{�v�i�d�uak���hXl�e���x��]W�y�e]_^�cW�±��Z��krxk�^X}����

��ek��y�e]_^�i�seh_W�oWa}�´i_��]W�cW�jWXl�[Y^ax�d^e~ghW�delXx���|{�5-10�delXx��ek��d�rgha��_W�Y�¨kle���

���^�[Y�jeªu�W_����

�dzia���]W�_^��rueY�delXx��ek��W�g}WSMS���hXl�|]e}XYKEYPAD�oi_�a}�o^i_i�LCD�(16*4)�[Y�wg�Xu�

�_eª��e}�±Àh�Z�^X��k�x�SEND�oi_�a}�d���wg�Xu�®ia���x�LCD�oe��sizeY�`]ab�cW�RF�d�uak��_W�Y�w}�

�^X��[Y�seh_W���

�[g�]e}�wbX}aY��k�x��hXl�a½u�^_XY�®a���kk l�cW�±��wx��k�e}�wg�W^�w¬Xl�delXx��ek���g�Xu��efr��k�x�OK�

�cW��k]e�����w}��g�_�oWa}��k�^�_eª�� W_�k�x�LOWERLINE�oe��agxW_ex�j^ax��e��oWa}�i��krx� d^e~ghW�

�d���wg�Xu�k�x�DELETE�w��e��e]�[qe��oe¶��^e°]W�oWa}��k�^�_eª��W_��w�x^OK��k�^�_eª��_e}�i^�W_�����

}�delXx��ek��d�rgha��_W�Y�_^�aqagrxia{kY�oWa}�d���wg�Xu�wYeua}�yhW�a]c��_X��w���
 
'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Kbd = Portb , Debounce = 50 , Delay = 100 
Config Lcd = 16 * 4 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3_ 
                                       , E = Pinc.4 , Rs = Pinc.5 
Dim Lcd_data As String * 1 , X As Byte , Y As Byte , Recive_data As Byte 
Dim C1 As Byte , C2 As Byte , C3 As Byte , C4 As Byte , Code As String * 1 
Dim C5 As Byte , C6 As Byte , C7 As Byte , C8 As Byte , S1 As String * 1 
Dim C9 As Byte , C10 As Byte , C11 As Byte , C0 As Byte 
Dim S(81) As String * 1 , Count As Byte , Send As Byte , S2 As String * 1 
Dim X1_save As Byte , X2_save As Byte , X3_save As Byte , Send_data As Byte 
Dim Synchronous_data As Byte , String_of_send_data As String * 2 , H As Byte 
Config Portd = Output 
Declare Sub Wireless_send 
Declare Sub Message_code 
Pt_power Alias Portd.5 : Pt_enable Alias Portd.7 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Cursor Off 
Cls : Home 
Lcd "PLEASE ENTER" 
Locate 2 , 1 
Lcd "YOUR MESSAGE" 
Wait 1 
Cls : Cursor On : Y = 1 : X = 1 
'START OF WRITEING MESSAGE-------------------------------------------------------------------------- 
H1: 
Recive_data = Getkbd() 
If Recive_data = 16 Then Goto H1 
Select Case Recive_data: 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 0 
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Incr C0 
If C0 = 1 Then Lcd_data = "0" 
If C0 = 2 Then Lcd_data = "1" 
If C0 = 3 Then Lcd_data = "2" 
If C0 = 4 Then 
C0 = 0 : Lcd_data = "3" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 4 
Incr C4 
If C4 = 1 Then Lcd_data = "4" 
If C4 = 2 Then Lcd_data = "5" 
If C4 = 3 Then 
C4 = 0 : Lcd_data = "6" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 8 
Incr C8 
If C8 = 1 Then Lcd_data = "7" 
If C8 = 2 Then Lcd_data = "8" 
If C8 = 3 Then 
C8 = 0 : Lcd_data = "9" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 3 
Incr C3 
If C3 = 1 Then Lcd_data = "A" 
If C3 = 2 Then Lcd_data = "B" 
If C3 = 3 Then 
C3 = 0 : Lcd_data = "C" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
Incr C2 
If C2 = 1 Then Lcd_data = "D" 
If C2 = 2 Then Lcd_data = "E" 
If C2 = 3 Then 
C2 = 0 : Lcd_data = "F" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 1 
Incr C1 
If C1 = 1 Then Lcd_data = "G" 
If C1 = 2 Then Lcd_data = "H" 
If C1 = 3 Then 
C1 = 0 : Lcd_data = "I" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 7 
Incr C7 
If C7 = 1 Then Lcd_data = "G" 
If C7 = 2 Then Lcd_data = "H" 
If C7 = 3 Then 
C7 = 0 : Lcd_data = "I" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 6 
Incr C6 
If C6 = 1 Then Lcd_data = "M" 
If C6 = 2 Then Lcd_data = "N" 
If C6 = 3 Then 
C6 = 0 : Lcd_data = "O" 
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End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 5 
Incr C5 
If C5 = 1 Then Lcd_data = "P" 
If C5 = 2 Then Lcd_data = "Q" 
If C5 = 3 Then 
C5 = 0 : Lcd_data = "R" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 11 
Incr C11 
If C11 = 1 Then Lcd_data = "S" 
If C11 = 2 Then Lcd_data = "T" 
If C11 = 3 Then 
C11 = 0 : Lcd_data = "U" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 10 
Incr C10 
If C10 = 1 Then Lcd_data = "V" 
If C10 = 2 Then Lcd_data = "W" 
If C10 = 3 Then 
C10 = 0 : Lcd_data = "X" 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Case Is = 9 
Incr C9 
If C9 = 1 Then Lcd_data = "Y" 
If C9 = 2 Then Lcd_data = "Z" 
If C9 = 3 Then 
C9 = 0 : Lcd_data = "." 
End If 
'START OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM---------------------------------------------------------- 
Case Is = 15 
If S(count) <> Lcd_data Then Lcd_data = " " 
Locate Y , X 
Lcd Lcd_data 
'---------------------------------------------------------------- 
Incr Count 
S(count) = "$" 
If Y = 4 Then Goto H2 
Lcd_data = " " 
If Y = 1 Then X1_save = X 
If Y = 2 Then X2_save = X 
If Y = 3 Then X3_save = X 
Incr Y : X = 1 
H2: 
'END OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------- 
'START OF DELETE BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------- 
Case Is = 14 
S(count) = " " 
If Count > 0 Then Decr Count 
Decr X 
'---------------------------------------------------------------- 
If Y = 1 Then 
If X = 0 Then X = 1 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
If Y > 1 Then 
If X = 0 Then 
If Y = 4 Then X = X3_save 
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If Y = 3 Then X = X2_save 
If Y = 2 Then X = X1_save 
Decr Y 
End If : End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Lcd_data = " " 
Locate Y , X 
Lcd Lcd_data 
'END OF DELETE BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------------- 
'START OF OK BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 13 
Incr Count 
S(count) = Lcd_data 
Lcd_data = " " 
'---------------------------------------------------------------- 
Incr X 
If X > 15 Then 
If Y = 1 Then X1_save = 15 
If Y = 2 Then X2_save = 15 
If Y = 3 Then X3_save = 15 
If Y < 4 Then 
X = 1 : Incr Y 
Else 
X = 15 
End If : End If 
'END OF OK BUTTON PROGRAM---------------------------------------------------------------------- 
'START OF SEND BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------------- 
Case Is = 12 
Sending: 
'---------------------------------------------------------------- 
Synchronous_data = 12 
Send_data = Synchronous_data 
Call Wireless_send 
'---------------------------------------------------------------- 
For Send = 1 To Count Step 1 
Code = S(send) 
Call Message_code 
 
String_of_send_data = Str(send_data) 
H = Len(string_of_send_data) 
 
If H = 1 Then 
Send_data = Val(string_of_send_data) 
Call Wireless_send 
Send_data = 0 
Call Wireless_send 
End If 
 
If H = 2 Then 
S1 = Mid(string_of_send_data , 2 , 1) 
Send_data = Val(s1) 
Call Wireless_send 
S2 = Mid(string_of_send_data , 1 , 1) 
Send_data = Val(s2) 
Call Wireless_send 
End If 
Next Send 
'---------------------------------------------------------------- 
Synchronous_data = 12 
Send_data = Synchronous_data 
Call Wireless_send 
'END OF SEND BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------------------- 
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End Select 
'---------------------------------------------------------------- 
Locate Y , X 
Lcd Lcd_data 
Sound Portd.3 , 100 , 80 
'---------------------------------------------------------------- 
H3: 
Recive_data = Getkbd() 
If Recive_data <> 16 Then Goto H3 
'---------------------------------------------------------------- 
Goto H1 
'END OF WRITEING MESSAGE------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF WIRELESS_SEND SUB-------------------------------------------------------------------------- 
Sub Wireless_send: 
Reset Pt_power : Set Pt_enable 
Incr Send_data 
Select Case Send_data: 
Case Is = 1 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 3 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 4 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 5 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 6 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 7 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Set Portd.2 : Reset Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 8 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 9 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 10 
Reset Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 11 
Set Portd.0 : Set Portd.1 : Reset Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 12 
Reset Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 13 
Set Portd.0 : Reset Portd.1 : Set Portd.2 : Set Portd.4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------- 
End Select 
Waitms 50 
Set Pt_power 
Reset Pt_enable 
Waitms 400 
Reset Pt_power 
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Set Pt_enable 
Waitms 100 
Return 
End Sub Wireless_send 
'END OF WIRELESS_SEND SUB----------------------------------------------------------------------- 
'START OF MESSAGE_CODE SUB-------------------------------------------------------------------- 
Sub Message_code: 
Select Case Code: 
Case Is = "0" : Send_data = 0 
Case Is = "1" : Send_data = 1 
Case Is = "2" : Send_data = 2 
Case Is = "3" : Send_data = 3 
Case Is = "4" : Send_data = 4 
Case Is = "5" : Send_data = 5 
Case Is = "6" : Send_data = 6 
Case Is = "7" : Send_data = 7 
Case Is = "8" : Send_data = 8 
Case Is = "9" : Send_data = 9 
Case Is = "A" : Send_data = 10 
Case Is = "B" : Send_data = 11 
Case Is = "C" : Send_data = 12 
Case Is = "D" : Send_data = 13 
Case Is = "E" : Send_data = 14 
Case Is = "F" : Send_data = 15 
Case Is = "G" : Send_data = 16 
Case Is = "H" : Send_data = 17 
Case Is = "I" : Send_data = 18 
Case Is = "J" : Send_data = 19 
Case Is = "K" : Send_data = 20 
Case Is = "L" : Send_data = 21 
Case Is = "M" : Send_data = 22 
Case Is = "N" : Send_data = 23 
Case Is = "O" : Send_data = 24 
Case Is = "P" : Send_data = 25 
Case Is = "Q" : Send_data = 26 
Case Is = "R" : Send_data = 27 
Case Is = "S" : Send_data = 28 
Case Is = "T" : Send_data = 29 
Case Is = "U" : Send_data = 30 
Case Is = "V" : Send_data = 31 
Case Is = "W" : Send_data = 32 
Case Is = "X" : Send_data = 33 
Case Is = "Y" : Send_data = 34 
Case Is = "Z" : Send_data = 35 
Case Is = "$" : Send_data = 36 
Case Is = "." : Send_data = 37 
Case Is = " " : Send_data = 38 
End Select 
Return 
End Sub Message_code 
'END OF MESSAGE_CODE SUB-----------------------------------------------------------------------�
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��k�x�_^�seÆY�jWXrm�w}�^X��[Y�w�e²WABC�cW�Ãk}�a�W�3�d�u_e����k�^�_eª��W_��k�x�_e}�RESET�_W�tY�i�d���

�ak·gY�_^�wbX}aY�®a��e]�wg�_�d�u_e���_W�tY�w}�w¬Xl�e}�i�^X��[Y�a~��jvLCD_DATA�i�^ak��[Y�_Wa��

�ak·gY�_^��g�a��_Wa��cW�±��wbX}aY�wg�_LCD_DATA�oi_�a}�LCD��k�x�j^c�e}�i�^X��[Y�d^W^�Ã]e�u�

OK�d�u_e���w}���Wi�¨]�COUNTd���^_Wi�®ia��^W� l�d�u_e���wx��agxW_ex�±Àh�Z�^X��[Y�w�e²W���e}�[Y�

�oW�wg�_�ak·gY�_^�wbX}aYS(COUNT)�_W�tY�a�W�seÆY�oWa}�Z�^ak��[Y�_Wa��COUNT�®a����e}�¨]�e}�a}Wa}�

�ak·gY�_^�d���§e¤guWS1�ak·gY�w}���Wi�¨]�±Àh�y�a����WX��_Wa��X�_cax�wx�yhW�[uXgh�d�rrx�È¤ªY�wx�

�^ak��[Y�_Wa��jv�_^�e�u�je{Y�e]�^X��[Y�w�e²W����

�a�WX�cW�ag�_�}�15�_W�tY�^X}�Y�ak·gY�wx�^X��[Y�¨¹�Y�_Wa��jv�_^�e�u�je{Y�wx�yhW�oaÄh�d�rrx�È¤ªY�

�a�W�Z�^ak��[YY �^X}�¨]�a}Wa}�X1_SAVE�a}Wa}�15�a�W�i�Y�a}Wa}�2�^X}�X2_SAVE�a}Wa}�15�a�W�i�Y�a}Wa}�

3�^X}�X3_SAVE�e}�a}Wa}�15�ak·gY�Z�^ak��[Y�_Wa���oe�X_SAVE��hXl�d���wg�Xu�®ia��j^ax��e���efr��

��k�xDELETE�^ak��_Wa��d^e~ghW�^_XY��w�x^�a�W�wx��_X���]�}DELETE�i��k�^�_eª�����ah�yª�� W_�

�yqe���]W�_^�Z��krx��e��W_��i^����seÆY�oWa}����¨]�cW�agxW_ex��kqiW�w�x^�^�°Y�j^c�e}DELETE�e�u�je{Y�

�w}X2_SAVEW_ex�i�wg�_��^ax���WX���e��W_�jv�w}��X}aY�agx���
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If S(count) <> Lcd_data Then Lcd_data = " " 
Locate Y , X 
Lcd Lcd_data 

�w}���Wi�¨]�W�g}W�o� }����w}��g�_�_X½rY�w}�±Àh�Z��rx�[Y��e�COUNT�wg�_�i�d^ax�w�e²W�$��ak·gY�_^�W_
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�����^�wYW^W�o� }Z�_W�tY�±Àh�X�ak·gY�_^�X_SAVE�w©~��j^ax��e���efr��el�^X��[Y�dak�É�wbX}aY�

LCD^ak��_Wa��d^e~ghW�^_XY����w�x^�a�W�wx��_X���]�}DELETE��_X��w}�W_��i��k�^�_eª�����ah�yª�

� w�x^� ^�°Y� j^c� e}� �krx� �e�� W_� �Xh� ��� seÆY� oWa}� ��� ¨]� cW� agxW_ex� �kqiWDELETE�w}� e�u� je{Y�

X2_SAVE�X}aY�agxW_ex�i�wg�_��rx�[Y��e��W_�jv�w}����

�w�x^�^a{��mDELETE�ak·gY�W�g}W�wx���e}�[Y��_X���]�}�S(COUNT)�Z�^X��[Y�[qe��wg�_�¨]�e}�a}Wa}�
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MESSAGE_CODE�ak·gY�_^�a½u�^_XY�®a��w}��X}aY��x�SEND_DATA�^ak��[Y�_Wa�����

�wYeua}�a]c�_^�®ia��oWa}�d���§e¤guW�oe��xMESSAGE_CODE��e}�[Y�a]c�¢a��w}����
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� ak·gY� _^� a½u^_XY� ®a�� w}� �X}aY� �x� �g�a�� _Wa�� cW� ±�SEND_DATA�wYeua}� a]c� cW� yª�a}� i�

MESSAGE_CODE�ak·gY�Z�SEND_DATA�_Xgh^��hXl��
STRING_OF_SEND_DATA=STR (SEND_DATA) 
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'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcd = 16 * 4 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.3 , Db7 = Pind.4 , _ 
                                 E = Pind.5 , Rs = Pind.6 
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Dim Lcd_data As String * 1 , X As Byte , Y As Byte , Rs As Byte 
Dim Cls_lcd As Bit , Recive_data As Byte , R1 As Byte , R2 As Byte , R As Byte 
Config Pinc.0 = Input 
Config Pinc.1 = Input 
Config Pinc.2 = Input 
Config Pinc.3 = Input 
Declare Sub Wireless_recive 
Declare Sub Message_code 
Declare Sub Synchronous_program 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Y = 1 : X = 1 
Cls : Home : Cursor Off 
Lcd "RF MESSAGE" 
Locate 2 , 1 : Lcd "RECIVER" 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Do 
Call Wireless_recive 
Waitms 50 
Decr Recive_data 
If Recive_data = 12 Then 
Cls : Home 
Goto Recive 
End If 
Loop 
'START OF RECIVE MESSAGE------------------------------------------------------------------------------- 
Recive: 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Level1 
Loop 
Level1: 
Waitms 200 
Call Wireless_recive 
Decr Recive_data 
R1 = Recive_data 
Rs = R1 : Call Synchronous_program 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Level2 
Loop 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Level2: 
Waitms 200 
Call Wireless_recive 
Decr Recive_data 
R2 = Recive_data 
Rs = R2 : Call Synchronous_program 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto Level3 
Loop 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Level3: 
R2 = R2 * 10 
R = R1 + R2 
Call Message_code 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
If Cls_lcd = 1 Then 
Cls : Cls_lcd = 0 
Y = 1 : X = 1 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
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Locate Y , X 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
If Lcd_data = "$" Then 
Incr Y : X = 1 
Goto Recive 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Lcd Lcd_data 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Incr X 
If X > 15 Then 
If Y = 4 Then 
Y = 4 : X = 15 
Else 
X = 1 : Incr Y 
End If : End If 
'------------------------------------------------------------------------------------------ 
Goto Recive 
'END OF RECIVE MESSAGE---------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF WIRELESS_RECIVE SUB----------------------------------------------------------------------- 
Sub Wireless_recive: 
Recive_data = &B00001111 
If Pinc.0 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001110 
If Pinc.1 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001101 
If Pinc.2 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00001011 
If Pinc.3 = 0 Then Recive_data = Recive_data And &B00000111 
End Sub Wireless_recive 
Return 
'END OF WIRELESS_RECIVE SUB-------------------------------------------------------------------------- 
'START OF MESSAGE_CODE SUB-------------------------------------------------------------------------- 
Sub Message_code: 
Select Case R: 
Case Is = 0 : Lcd_data = "0" 
Case Is = 1 : Lcd_data = "1" 
Case Is = 2 : Lcd_data = "2" 
Case Is = 3 : Lcd_data = "3" 
Case Is = 4 : Lcd_data = "4" 
Case Is = 5 : Lcd_data = "5" 
Case Is = 6 : Lcd_data = "6" 
Case Is = 7 : Lcd_data = "7" 
Case Is = 8 : Lcd_data = "8" 
Case Is = 9 : Lcd_data = "9" 
Case Is = 10 : Lcd_data = "A" 
Case Is = 11 : Lcd_data = "B" 
Case Is = 12 : Lcd_data = "C" 
Case Is = 13 : Lcd_data = "D" 
Case Is = 14 : Lcd_data = "E" 
Case Is = 15 : Lcd_data = "F" 
Case Is = 16 : Lcd_data = "G" 
Case Is = 17 : Lcd_data = "H" 
Case Is = 18 : Lcd_data = "I" 
Case Is = 19 : Lcd_data = "J" 
Case Is = 20 : Lcd_data = "K" 
Case Is = 21 : Lcd_data = "L" 
Case Is = 22 : Lcd_data = "M" 
Case Is = 23 : Lcd_data = "N" 
Case Is = 24 : Lcd_data = "O" 
Case Is = 25 : Lcd_data = "P" 
Case Is = 26 : Lcd_data = "Q" 
Case Is = 27 : Lcd_data = "R" 
Case Is = 28 : Lcd_data = "S" 
Case Is = 29 : Lcd_data = "T" 
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Case Is = 30 : Lcd_data = "U" 
Case Is = 31 : Lcd_data = "V" 
Case Is = 32 : Lcd_data = "W" 
Case Is = 33 : Lcd_data = "X" 
Case Is = 34 : Lcd_data = "Y" 
Case Is = 35 : Lcd_data = "Z" 
Case Is = 36 : Lcd_data = "$" 
Case Is = 37 : Lcd_data = "." 
Case Is = 38 : Lcd_data = " " 
End Select 
Return 
End Sub Message_code 
'END OF MESSAGE_CODE SUB----------------------------------------------------------------------------- 
'START OF Synchronous_program SUB---------------------------------------------------------------------- 
Sub Synchronous_program: 
If Rs = 12 Then 
Cls_lcd = 1 
Do 
Call Wireless_recive 
If Recive_data = 0 Then Goto S1 
Loop 
S1: 
Do 
Call Wireless_recive 
Waitms 50 
Decr Recive_data 
If Recive_data = 12 Then 
Cls : Home 
Goto Recive 
End If 
Loop 
End If 
Return 
End Sub Synchronous_program 
'END OF Synchronous_program SUB-------------------------------------------------------------------------- 
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'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 4000000 
Config Serialout = Buffered , Size = 20 
$baud = 2400 
Enable Interrupts 
Config Portb = Input 
Config Pinc.0 = Input 
Config Pinc.1 = Input 
Config Pinc.2 = Input 
Config Pinc.3 = Input 
Config Pind.1 = Output 
'START OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
If Pinb.0 = 1 Then 
Print "CHANNEL0 " 
Bitwait Pinb.0 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinb.1 = 1 Then 
Print "CHANNEL1 " 
Bitwait Pinb.1 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinb.2 = 1 Then 
Print "CHANNEL2 " 
Bitwait Pinb.2 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinb.3 = 1 Then 
Print "CHANNEL3 " 
Bitwait Pinb.3 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinb.4 = 1 Then 
Print "CHANNEL4 " 
Bitwait Pinb.4 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinb.5 = 1 Then 
Print "CHANNEL5 " 
Bitwait Pinb.5 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinb.6 = 1 Then 
Print "CHANNEL6 " 
Bitwait Pinb.6 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinb.7 = 1 Then 
Print "CHANNEL7 " 
Bitwait Pinb.7 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinc.0 = 1 Then 
Print "CHANNEL8 " 
Bitwait Pinc.0 , Reset 
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End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinc.1 = 1 Then 
Print "CHANNEL9 " 
Bitwait Pinc.0 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinc.2 = 1 Then 
Print "CHANNEL10" 
Bitwait Pinc.0 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
If Pinc.3 = 1 Then 
Print "CHANNEL11" 
Bitwait Pinc.0 , Reset 
End If 
'----------------------------------------------------------------- 
Waitms 300 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "M16DEF.DAT" 
$crystal = 4000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Dim Recive_data As String * 10 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3_ 
                                    , E = Pinc.4 , Rs = Pinc.5 
Config Serialin = Buffered , Size = 20 
Config Pind.0 = Input 
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$baud = 2400 
Config Porta = Output 
Config Portb = Output 
Enable Interrupts 
'START OF PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------------- 
Cls : Home : Cursor Off 
Lcd "I-R RECIVER" 
Start_program: 
Input Recive_data 
Recive_data = Mid(recive_data , 2 , 9) 
Locate 2 , 1 
Lcd Recive_data 
Select Case Recive_data: 
Case Is = "CHANNEL0 " : Toggle Porta.0 
Case Is = "CHANNEL1 " : Toggle Porta.1 
Case Is = "CHANNEL2 " : Toggle Porta.2 
Case Is = "CHANNEL3 " : Toggle Porta.3 
Case Is = "CHANNEL4 " : Toggle Porta.4 
Case Is = "CHANNEL5 " : Toggle Porta.5 
Case Is = "CHANNEL6 " : Toggle Porta.6 
Case Is = "CHANNEL7 " : Toggle Porta.7 
Case Is = "CHANNEL8 " : Toggle Portb.0 
Case Is = "CHANNEL9 " : Toggle Portb.1 
Case Is = "CHANNEL10" : Toggle Portb.2 
Case Is = "CHANNEL11" : Toggle Portb.3 
End Select 
Goto Start_program 
'END OF PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------ 
 

� d^eh�_ek�}�«X��wYeua}d^X}�_^�wx�yhW��]W�«X��wYeua}�wg{u� eprl�yhW�|k�©l�|}e��[g�Wa}�i�UART�y¤h�
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'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 4000000 
Config Kbd = Portb , Debounce = 50 , Delay = 100 
Config Lcd = 16 * 4 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3_ 
                             , E = Pinc.4 , Rs = Pinc.5 
Dim Lcd_data As String * 1 , X As Byte , Y As Byte , Recive_data As Byte 
Dim C1 As Byte , C2 As Byte , C3 As Byte , C4 As Byte 
Dim C5 As Byte , C6 As Byte , C7 As Byte , C8 As Byte 
Dim C9 As Byte , C10 As Byte , C11 As Byte , C0 As Byte 
Dim S(81) As String * 1 , Count As Byte , Send As Byte 
Dim X1_save As Byte , X2_save As Byte , X3_save As Byte 
Config Serialout = Buffered , Size = 200 
Config Pind.0 = Output 
Config Pind.1 = Output 
Enable interrupts 
$baud = 2400 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Cursor Off 
Cls : Home 
Lcd "PLEASE ENTER" 
Locate 2 , 1 
Lcd "YOUR MESSAGE " 
Wait 1 
Cls : Cursor On : Y = 1 : X = 1 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF WRITEING MESSAGE--------------------------------------------------------------------------- 
H1: 
Recive_data = Getkbd() 
If Recive_data = 16 Then Goto H1 
Select Case Recive_data: 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 0 
Incr C0 
If C0 = 1 Then Lcd_data = "1" 
If C0 = 2 Then Lcd_data = "2" 
If C0 = 3 Then 
C0 = 0 : Lcd_data = "3" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 4 
Incr C4 
If C4 = 1 Then Lcd_data = "4" 
If C4 = 2 Then Lcd_data = "5" 
If C4 = 3 Then 
C4 = 0 : Lcd_data = "6" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 8 
Incr C8 
If C8 = 1 Then Lcd_data = "7" 
If C8 = 2 Then Lcd_data = "8" 
If C8 = 3 Then 
C8 = 0 : Lcd_data = "9" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 3 
Incr C3 
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If C3 = 1 Then Lcd_data = "A" 
If C3 = 2 Then Lcd_data = "B" 
If C3 = 3 Then 
C3 = 0 : Lcd_data = "C" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 2 
Incr C2 
If C2 = 1 Then Lcd_data = "D" 
If C2 = 2 Then Lcd_data = "E" 
If C2 = 3 Then 
C2 = 0 : Lcd_data = "F" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 1 
Incr C1 
If C1 = 1 Then Lcd_data = "G" 
If C1 = 2 Then Lcd_data = "H" 
If C1 = 3 Then 
C1 = 0 : Lcd_data = "I" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 7 
Incr C7 
If C7 = 1 Then Lcd_data = "G" 
If C7 = 2 Then Lcd_data = "H" 
If C7 = 3 Then 
C7 = 0 : Lcd_data = "I" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 6 
Incr C6 
If C6 = 1 Then Lcd_data = "M" 
If C6 = 2 Then Lcd_data = "N" 
If C6 = 3 Then 
C6 = 0 : Lcd_data = "O" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 5 
Incr C5 
If C5 = 1 Then Lcd_data = "P" 
If C5 = 2 Then Lcd_data = "Q" 
If C5 = 3 Then 
C5 = 0 : Lcd_data = "R" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 11 
Incr C11 
If C11 = 1 Then Lcd_data = "S" 
If C11 = 2 Then Lcd_data = "T" 
If C11 = 3 Then 
C11 = 0 : Lcd_data = "U" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
Case Is = 10 
Incr C10 
If C10 = 1 Then Lcd_data = "V" 
If C10 = 2 Then Lcd_data = "W" 
If C10 = 3 Then 
C10 = 0 : Lcd_data = "X" 
End If 
'--------------------------------------------------- 
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Case Is = 9 
Incr C9 
If C9 = 1 Then Lcd_data = "Y" 
If C9 = 2 Then Lcd_data = "Z" 
If C9 = 3 Then 
C9 = 0 : Lcd_data = "." 
End If 
'START OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM---------------------------------------------------------- 
Case Is = 15 
If S(count) <> Lcd_data Then Lcd_data = " " 
Locate Y , X 
Lcd Lcd_data 
'---------------------------------------------------------------- 
Incr Count 
S(count) = "$" 
If Y = 4 Then Goto H2 
Lcd_data = " " 
If Y = 1 Then X1_save = X 
If Y = 2 Then X2_save = X 
If Y = 3 Then X3_save = X 
Incr Y : X = 1 
H2: 
'END OF LOWERLINE BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------- 
'START OF DELET BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------------ 
Case Is = 14 
S(count) = " " 
If Count > 0 Then Decr Count 
Decr X 
'---------------------------------------------------------------- 
If Y = 1 Then 
If X = 0 Then X = 1 
End If 
'---------------------------------------------------------------- 
If Y > 1 Then 
If X = 0 Then 
If Y = 4 Then X = X3_save 
If Y = 3 Then X = X2_save 
If Y = 2 Then X = X1_save 
Decr Y 
End If : End If 
'---------------------------------------------------------------- 
Lcd_data = " " 
Locate Y , X 
Lcd Lcd_data 
'END OF DELET BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------------------- 
'START OF OK BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 13 
Incr Count 
S(count) = Lcd_data 
Lcd_data = " " 
'---------------------------------------------------------------- 
Incr X 
If X > 15 Then 
If Y = 1 Then X1_save = 15 
If Y = 2 Then X2_save = 15 
If Y = 3 Then X3_save = 15 
If Y < 4 Then 
X = 1 : Incr Y 
Else 
X = 15 
End If : End If 
'END OF OK BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------------------------- 
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'START OF SEND BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 12 
Print "##" 
For Send = 1 To Count Step 1 
Print S(send) 
Next Send 
Print "##" 
'END OF SEND BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------------------- 
End Select 
'---------------------------------------------------------------- 
Locate Y , X 
Lcd Lcd_data 
Sound Portd.0 , 100 , 80 
'---------------------------------------------------------------- 
H3: 
Recive_data = Getkbd() 
If Recive_data <> 16 Then Goto H3 
'---------------------------------------------------------------- 
Goto H1 
' END OF  PROGRAM------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 4000000 
Config Lcd = 16 * 4 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.0, Db5 = Pinb.1 , Db6 = Pinb.2 , Db7 = Pinb.3_ 
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                           , E = Pinb.4 , Rs = Pinb.5 
Dim Lcd_data As String * 2 , X As Byte , Y As Byte , Count As Byte 
Dim S As String * 1 , Cls_lcd As Bit 
Config Serialin = Buffered , Size = 200 
Config Pind.0 = Input 
$baud = 2400 
Enable Interrupts 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Y = 1 : X = 1 
Cls : Home 
Lcd "UART RECIVER" 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Do 
Input Lcd_data 
S = Mid(lcd_data , 2 , 1) 
If S = "#" Then 
Cls : Goto Recive 
End If 
Loop 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
'RECIVEING MESSAGE OF SERIAL PORT---------------------------------------------------------------- 
Recive: 
Input Lcd_data 
S = Mid(lcd_data , 2 , 1) 
'------------------------------------------ 
If Cls_lcd = 1 Then 
Cls : Cls_lcd = 0 
Y = 1 : X = 1 
End If 
'------------------------------------------ 
Locate Y , X 
'------------------------------------------ 
If S = "$" Then 
Incr Y : X = 1 
Goto Recive 
End If 
'------------------------------------------ 
If S = "#" Then 
Cls_lcd = 1 
Goto Recive 
End If 
'------------------------------------------ 
Lcd S 
'------------------------------------------ 
Incr X 
If X > 15 Then 
If Y = 4 Then 
Y = 4 : X = 15 
Else 
X = 1 : Incr Y 
End If : End If 
'------------------------------------------ 
Goto Recive 
'END RECIVE----------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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CTRL+T�&���
��A���5����������&
+���� ��!
9��)��������������	
������#$%�����������PRINT��������
����������&
+���� ��!
9��)�������#$%��'(���INPUT&
������������������	
����+�������5����B������#���

����������C���
PRINT “ ENTER YOUR NAME “ 

���0#ENTER YOUR NAME�!
9�����TERMINAL������������C��������-� �������6�1+���
DIM VAR AS STRING * 10�
INPUT “ NAME IS:”;VAR 

���0#IS :�NAME�!
9�����TERMINAL�1-���� +��������&-� �������6�1+�������	+������D+�E�
��1��ENTER����!;�)��������������	
����+������C��&
�&+��8(����&-�&���;�F<�5��������4�����0#���

�&+�� ���>������-��E���&-�'(����������G�(5��
�H�(�������2
���;� ��&
��12������������������ ���������
SET���RESET� �.����&�������)��������2
���

�,	-���&�6-32�&�0�����5��

��
����6-3�?��F�B/���"(�����#1���0���$�	6��COMÜ�	1�����$��

��
��

�������+���=����7��������-�+���������	
���������PROGRAM�2
���5��
 
'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "m8def.dat" 
$crystal = 8000000 
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$baud = 9600 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3_ 
  , E = Pinc.4 , Rs = Pinc.5 
Dim Password As String * 10 , Input_value As String * 10 
Dim Input_name As String * 10 
Config Portd.5 = Output : Relay1 Alias Portd.5 
Config Portd.6 = Output : Relay2 Alias Portd.6 
Cursor Off 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Recive_password: 
Cls : Home : Lcd "ENTER PASSWORD" 
Input "PLEASE ENTER PASSWORD:" , Password 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
If Password <> "HOSSEIN.T" Then 
Print "INVALID PASSWORD" 
Cls : Home : Lcd "PASSWORD WRONG" 
Lowerline : Lcd "PLEASE TRY AGAIN" 
Print "PLEASE TRY AGAIN" 
Goto Recive_password : End If 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
If Password = "HOSSEIN.T" Then 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Cls : Home : Lcd "OK!!" 
Lowerline : Lcd "PASSWORD IS TRUE" 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Print "VALID PASSWORD" 
Input "PLEASE ENTER YOUR NAME:" , Input_name 
Print "HELLO " ; Input_name 
Print "NOW ENTER RELAY NUMBER" 
Do 
Input "RELAY NAME IS " , Input_value 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Select Case Input_value: 
Case Is = "RL1 SET" 
Set Relay1 
Cls : Home : Lcd "RELAY1" 
Lowerline : Lcd "IS SET" 
 
Case Is = "RL1 RESET" 
Reset Relay1 
Cls : Home : Lcd "RELAY1" 
Lowerline : Lcd "IS RESET" 
 
Case Is = "RL2 SET" 
Set Relay2 
Cls : Home : Lcd "RELAY2" 
Lowerline : Lcd "IS SET" 
 
Case Is = "RL2 RESET" 
Reset Relay2 
Cls : Home : Lcd "RELAY2" 
Lowerline : Lcd "IS RESET" 
End Select 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Loop 
End If 
'END OF PROGRAM---------------------------------------------------------------------------------------------- 
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9�TERMINAL��1:������-� ����-�+�PASSWORD�����1:�� �.���1-���-� ��'���;���1-����
���%��10���������1������������������
��������� ��!�������ENTER�&
����8(����PASSWORD�F��M��
�&- ������N����G�(�HOSSEIN.T����&
+���� ��1-�&-�� ��PASSWORD�F��M����+�����������4���

��������������=���&
��PASSWORD�&
:��������ENTER ��3��PASSWORD���0#�&-0+�O
9"���
INVALID PASSWORD 
PLEASE TRY AGAIN 

�!
9����TERMINAL���0#�)
�P1�����&-���Q���
PASSWORD WRONG 
PLEASE TRY AGAIN 

�������LCD�(16*2)����0#��&-���-�+���=�������-� �������6�1+��
PLEASE ENTER PASSWORD : 

 �!
9����TERMINAL�������*�PASSWORD��3�����*���-� ��'���;���1-����&�&C�PASSWORD�
���0#�&-��O
9"��&-�������

OK 
PASSWORD IS TRUE 

�������LCD���0#����&-���-�+���&����
VALID PASSWORD 
PLEASE ENTER YOUR NAME : 

�!
9����TERMINAL���-� ����-�+��5������;�D+� �.���1-�'�J�)������&
:�������������ENTER����
&
����8(5��D+��3���B������#������&-����ALIREZA�!
9�����������0#�&-��TERMINAL� ����-�+�

���-5��
HELLO ALIREZA 
NOW ENTER RELAY NUMBER 
REALY NAME IS : 

�������������&
+���� ��1-�'�J�)�����RL1 SET/RESET� ����SET/RESET�RL2��������1,2����
�&
���������5��B������#�������1-����������)-����������0#� �.���ERL1 SET�&
������������5�,	-6-6�

�!
9��������G�(��
:1#�DI+�TERMINAL EMULATOR�&��� ���8+�5��
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��
����6-6�B$,��	&��	1�-�����"��6��TERMINAL EMULATOR���

��

��9�"������R����������&
-����-����C��TERMINAL EMULATOR����/3� �.���CLEAR���� ���
�����TERMINAL��&
���K?�+�5��

�	�	����	 �������
������!�"�#�$��%��&���'(	)ATMEGA8���
���
I���/���,�<�E��2�����&S<�'1.<�)�����4��N����)���2
��� J��%�&��T��M��'
:�<��� 1<���������������

&-�� �� C��;�������&�����������4���-� ���������4����������&-�F��M�� 1<���5&���������&�+���� ����
�������>9��'�J������LATCH� �.���������E��9��'�J�2
>��������*�&+�-��������&-�F��M��&��!����

�&
:���&���SW1�'�J�������PROGRAMING������������	
��=�����������<�RESET�'�J�)������2
���

+����  �� 1-� '1.<� )��� ��� ��-�  �� �/��� ��+��� '1.<� ����� �4���� &� ��� &
:�� ��� ������� �OK,L/T�

*LATCH�����>9����(TIMER)���&��*�&
���2
>������ C��;��������E��9��'�J�������������"�)�&�
�&
:���8(���L/T���������&-���-�+���0#�LCD�������"����RELAYS ARE TIMER*�RELAYS 

ARE LATCHER&��� ���

U��:���8(���&
+���� ��1-����&
OK�&
���K?�+�� ��������/3���� 	��� 5��3�
�&
���K?�+�� ����1���'�JDELAY TIME�� ��-� ��'���;��� 1-���� /
+� 5������ ���������DELAY 

TIME
+���� ��&����&
:�����DEC,INC��OK �&
��� �������� 5��3���1���'�J�����B������DELAY 

TIME������������500ms��*�&
���K?�+������=������������&������4��������������O
9"�&�500ms�)-���
�'�J���� ���&+�-� ��V��;�=����&-LATCHER��������������E����PASSWORD�������O
9"�

�&+�-� ��V��;�����������D������������7����������������&-�,"��5�DI+�����=�����&
-����-����C��
.<����D�A��1
>���WX<����=���/�����+���'�J�����4�����&I���&-�����������
3�:C�������/�����+���'1

�����YU�RESET��������	
���&-�*�&
:��SW1�'�J�������PROGRAMING�&
���Z�;�5��
�,	-6-7�&��� ���8+�����N����������&-� J��%���/(��'?��5��
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�����������G�(�E
�1-�����&-��������&�&C���	+LED :;��� LCD�����7������[
\�����������&-�� ��
����.�/+���Q4�'����&-��������5��

� �4��������� �&-�F��M��H�(�6
�� &�2222�����T��M������� &-��  ���7�� &
:��  �.���CHANGE 

CODE��8(�����&
���5���0#�&
:��)����8(����=���
ARE YOU SURE? 
YES=9 NO=8 

�������LCD�&��T��M������� �.���1-�'1.<�)��������-� ����-�+��&
:�9�&��T��M������3��&
����8(����
�&
:��&�&-��1
8�8�&
:���8(����=��*�&
����8(����9���0#���

REPEAT ACCESS  
CODE 

�������LCD-� ����-�+��&
����������� :M(�&�� �.���1-�'1.<�)����������&-������ :M(�&����� ���"���
�����&���?+���Y���	����4����&��T��M��&-0+�O
9"�5�&
���T��M�����&��&
���;� �����)
����������3��5��
��4����������&-�F��M��H�(�6
��&�����)�������C��2222����&-�� ���)���'1.<�&�2222�*�&
�����������

���-� ��'���;������������������"����&�&C�&��'(�3����<�&
���������&-������&�����)������=�5��
ENTER NEW  
CODE 

�����4����&������#����&��)���*�&�&C�&���������������=��*�&
�����������&�&C�&�� �.���1-�'1.<�)�����
EEPROM��&-���-�+���������	
��������������1-���&
�����������&�&C�&�� �.�����&��������5��

�'����������"�����N����������&-���-�+���+��5��
 
'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 
                                     , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 
Config Pind.6 = Input : Program_sw Alias Pind.6 
Config Pinc.3 = Output : Speaker Alias Portc.3 
Config Pind.7 = Output : Lcd_light Alias Portd.7 
Config Pinc.4 = Output : Relay1 Alias Portc.4 
Config Pinc.5 = Output : Relay2 Alias Portc.5 
Dim Code1 As Eram Byte , Code2 As Eram Byte , Code3 As Eram Byte 
Dim Code4 As Eram Byte , Latch As Eram Byte , Delay_time As Word 
Dim Password1 As Byte , Password2 As Byte , Password3 As Byte 
Dim Password4 As Byte , Write_to_e2 As Eram Byte , Keypad_data As Byte 
Dim Input_counter As Byte , H As Bit , Ovf_counter As Byte 
Dim Delay_time_save As Eram Word 
Config Kbd = Portb , Debounce = 20 , Delay = 100 
'TIMER0 CONFIGURATION--------------------------------------------------------------------------------- 
Config Timer0 = Timer , Prescale = 1024 
'OVERFLOW TIME=150/(8000000*256*1024) 
Enable Interrupts : Enable Timer0 
On Ovf0 Owerflow 
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'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Start_program: 
If Write_to_e2 = 1 Then Goto Programing 
Code1 = 2 : Waitms 10 
Code2 = 2 : Waitms 10 
Code3 = 2 : Waitms 10 
Code4 = 2 : Waitms 10 
'START OF LATCHER/TIMER PROGRAM------------------------------------------------------------------ 
Programing: 
If Program_sw = 1 Then Goto Input_password 
Set Lcd_light 
Cursor Off : Cls : Home 
Lcd "IN THE NAME OF" 
Locate 2 , 7 : Lcd "GOD" 
Wait 4 : Cls : Home 
Lcd "RELAYS ARE" 
Lowerline : Lcd "LATCHER" 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
Input_keypad1: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data > 15 Then Goto Input_keypad1 
Keypad_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Select Case Keypad_data: 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 10 : H = Not H 
If H = 0 Then 
Cls : Home : Lcd "RELAYS ARE" 
Lowerline : Lcd "LATCHER" 
Latch = 0 : Waitms 10 : End If 
 
If H = 1 Then 
Cls : Home : Lcd "RELAYS ARE" 
Lowerline : Lcd "TIMER" 
Latch = 1 : Waitms 10 : End If 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
Sound Speaker , 100 , 150 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 20 
If Latch = 0 Then 
Cls : Home : Lcd "OK!! RELAYS" 
Lowerline : Lcd "ARE LATCHER" 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
Sound Speaker , 1000 , 150 : Wait 4 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Goto Input_password : End If 
 
If Latch = 1 Then 
Cls : Home : Lcd "OK!! RELAYS" 
Lowerline : Lcd "ARE TIMER" 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
Sound Speaker , 1000 , 150 : Wait 4 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Goto Input_time : End If 
'--------------------------------------------------------------------------- 
End Select 
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'--------------------------------------------------------------------------- 
Waitms 200 
Goto Input_keypad1 
'END OF LATCHER/TIMER PROGRAM--------------------------------------------------------------------- 
'START OF DELAY TIME PROGRAM----------------------------------------------------------------------- 
Input_time: 
Cls : Home : Lcd "ENTER DELAY TIME" 
Lowerline : Lcd "TIME IS " ; Delay_time ; "mS" 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Input_keypad2: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data > 15 Then Goto Input_keypad2 
Keypad_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Select Case Keypad_data: 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 40 
If Delay_time < 65530 Then Delay_time = Delay_time + 10 
Waitms 10 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Sound Speaker , 100 , 150 
Case Is = 50 
If Delay_time >= 10 Then Delay_time = Delay_time - 10 
Waitms 10 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Sound Speaker , 100 , 150 
Case Is = 20 
Cls : Home : Lcd "OK DELAY TIME" 
Lowerline : Lcd "IS " ; Delay_time ; "mS" 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Delay_time_save = Delay_time 
Wait 4 : Goto Input_password 
'--------------------------------------------------------------------------- 
End Select 
'--------------------------------------------------------------------------- 
'Waitms 200 
Goto Input_time 
 
 
'END OF DELAY TIME PROGRAM--------------------------------------------------------------------------- 
'START OF INPUT PASSWORD PROGRAM---------------------------------------------------------------- 
Input_password: 
Cursor Off : Cls 
Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE" 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Input_keypad3: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data > 15 Then Goto Input_keypad3 
Keypad_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
If Keypad_data = 30 Then Goto Change_code 
If Keypad_data >= 10 Then Goto Input_keypad3 
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'--------------------------------------------------------------------------- 
Incr Input_counter 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Select Case Input_counter: 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 1 : Password1 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" 
 
Case Is = 2 : Password2 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" ; "*" 
 
Case Is = 3 : Password3 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" ; "*" ; "*" 
 
Case Is = 4 : Password4 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" ; "*" ; "*" ; "*" 
Input_counter = 0 
Goto Compare_match 
'--------------------------------------------------------------------------- 
End Select 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Sound Speaker , 100 , 150 
Waitms 200 
Goto Input_keypad3 
'END OF INPUT PASSWORD PROGRAM------------------------------------------------------------------- 
'START OF COMPARE MATCH PROGRAM---------------------------------------------------------------- 
Compare_match: 
If Password1 <> Code1 Then Goto Error 
If Password2 <> Code2 Then Goto Error 
If Password3 <> Code3 Then Goto Error 
If Password4 <> Code4 Then Goto Error 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Cls : Home : Lcd "OK!! PASSWORD" 
Lowerline : Lcd "IS TRUE" 
'--------------------------------------------------------------------------- 
If Latch = 0 Then 
Toggle Relay1 : Toggle Relay2 : End If 
'--------------------------------------------------------------------------- 
If Latch = 1 Then 
Set Relay1 : Set Relay2 
Delay_time = Delay_time_save : Waitms 10 
Waitms Delay_time 
Reset Relay1 : Reset Relay2 : End If 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Wait 4 
Goto Input_password 
'END OF COMPARE MATCH PROGRAM------------------------------------------------------------------- 
'START OF ERROR PROGRAM-------------------------------------------------------------------------------- 
Error: 
Cls : Home : Lcd "PASSWORD WRONG" 
Lowerline : Lcd "PLEASE TRY AGAIN" 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Wait 4 : Goto Input_password 
'END OF ERROR PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------- 
'START OF CHANGE CODE PROGRAM-------------------------------------------------------------------- 
Change_code: 
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Cls : Home : Lcd "ARE YOU SURE" 
Lowerline : Lcd "YES=9 NO=8" 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Input_keypad4: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data > 15 Then Goto Input_keypad4 
Keypad_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
If Keypad_data > 10 Then Goto Input_keypad4 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Select Case Keypad_data: 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 9 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Goto H1 
 
Case Is = 8 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Input_counter = 0 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Goto Input_password 
'--------------------------------------------------------------------------- 
End Select 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Waitms 200 
Goto Input_keypad4 
'------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
H1: 
Cls : Home : Lcd "REPEAT ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE" 
Input_keypad5: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data > 15 Then Goto Input_keypad5 
Keypad_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
If Keypad_data > 10 Then Goto Input_keypad5 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Incr Input_counter 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Select Case Input_counter: 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 1 : Password1 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" 
 
Case Is = 2 : Password2 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" ; "*" 
 
Case Is = 3 : Password3 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" ; "*" ; "*" 
 
Case Is = 4 : Password4 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER ACCESS" 
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Lowerline : Lcd "CODE  " ; "*" ; "*" ; "*" ; "*" 
Input_counter = 0 
If Password1 <> Code1 Then Goto Error2 
If Password2 <> Code2 Then Goto Error2 
If Password3 <> Code3 Then Goto Error2 
If Password4 <> Code4 Then Goto Error2 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Cls : Home : Lcd "OK!! PASSWORD" 
Lowerline : Lcd "IS TRUE" 
Wait 4 : Goto Enter_new_code 
'--------------------------------------------------------------------------- 
End Select 
'--------------------------------------------------------------------------- 
Sound Speaker , 100 , 150 
Waitms 200 
Goto Input_keypad5 
'START OF ERROR2 PROGRAM------------------------------------------------------------------------------ 
Error2: 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Cls : Home : Lcd "SURRY.YOU CAN" 
Lowerline : Lcd "NOT CHANGE CODE" 
Wait 4 : Goto Input_password 
'END OF ERROR2 PROGRAM--------------------------------------------------------------------------------- 
Enter_new_code: 
Cls : Home : Lcd "ENTER NEW" 
Lowerline : Lcd "CODE" 
Input_keypad6: 
Keypad_data = Getkbd() 
If Keypad_data > 15 Then Goto Input_keypad6 
Keypad_data = Lookup(keypad_data , Data_code) 
If Keypad_data > 10 Then Goto Input_keypad6 
'------------------------------------------------------------------------------------- 
Incr Input_counter 
Stop Timer0 : Timer0 = 0 : Ovf_counter = 0 
Start Timer0 : Set Lcd_light 
'------------------------------------------------------------------------------------- 
Select Case Input_counter: 
'------------------------------------------------------------------------------------- 
Case Is = 1 : Password1 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER NEW" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; Password1 
 
Case Is = 2 : Password2 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER NEW" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; Password1 ; Password2 
 
Case Is = 3 : Password3 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER NEW" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; Password1 ; Password2 ; Password3 
 
Case Is = 4 : Password4 = Keypad_data 
Cls : Home : Lcd "ENTER NEW" 
Lowerline : Lcd "CODE  " ; Password1 ; Password2 ; Password3 ; Password4 
Input_counter = 0 
Code1 = Password1 : Waitms 10 
Code2 = Password2 : Waitms 10 
Code3 = Password3 : Waitms 10 
Code4 = Password4 : Waitms 10 
Write_to_e2 = 1 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Wait 4 : Goto Input_password 
'------------------------------------------------------------------------------------- 
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End Select 
'------------------------------------------------------------------------------------- 
Sound Speaker , 100 , 150 
Waitms 200 
Goto Input_keypad6 
'END OF CHANGE CODE PROGRAM----------------------------------------------------------------------- 
'START OF DATA CODE LOOKUP--------------------------------------------------------------------------- 
Data_code: 
Data 40 , 0 , 50 , 60 , 7 , 8 , 9 , 30 , 4 , 5 , 6 , 20 , 1 , 2 , 3 , 10 
'END OF DATA CODE LOOKUP------------------------------------------------------------------------------ 
'START OF OWERFLOW PROGRAM------------------------------------------------------------------------ 
Owerflow: 
Incr Ovf_counter 
If Ovf_counter > 150 Then 
Ovf_counter = 0 : Stop Timer0 
Reset Lcd_light : Timer0 = 0 
End If 
Return 
'END OF OWERFLOW PROGRAM--------------------------------------------------------------------------- 

�
��

�*��+	��"	 ,-.���/+�0�	1
6��
��1�����2������)-��������&�������������LED� :;���LCD�'����&-���������5��8(���������"�)�&�
�&
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+��� �^7� ����
U��� �&����G�(���WRITE_TO_E2� �� ������ �3�� ��-� ��E_�1�&-0+��&#� 2�����
U��� ��

CODE4,CODE3,CODE2,CODE1�]�+�������
U���)�����-� ����-�+�ERAM BYTE�����������9���
� ��� �� �7EEPROM�  :;���ATMEGA8� &-� &���;� ��
;`�� 5��
U��� �
���� ��&a�� ��� )��� ��� �C��� �

WRITE_TO_E2b����+������ �����&a�����,0<�c�,0
�������+������C��=��&-�� ����"PROGRAMING�
�,a���+�&#��� �&82222���� �4����&������#����EEPROM�&-�&���;���
;`�� 5��
U������&
-����-����C��

WRITE_TO_E2�]�+���/
+�ERAM BYTE�����7�����9���������EEPROM�&-�&���;���
;`��5�&���3�
�������9����-�T��M�� �4�WRITE_TO_E2� /
+�1�&#��4���)�������&-�&���;�2222� ���EEPROM�

�d._������&-�&���?+���-�+PROGRAMING�&
:���&����SW1�������!������
IF PROGRAM_SW=1 THEN GOTO INPUT_PASSWORD 

��&-��&+��;�'�J���� �M������E�����������3���PROGRAMING�C��'-�&+����<��d._���������+�����
INPUT_PASSWORD&-�&���;�'���;������������4����&��d._����)���������*���-� ��,a�������3�
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:�SW1�'�J����PROGRAMING�*�&-�� aX�����"������������������4�������� ���/�����+���'1.<�
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��-�5� �.���1-�'1.<�)�����LATCHER���TIMER��'�J����������/3��3���������)

M�����������E��9
TIMER -�������K?�+�� ��
��
;�������&�� �.���&(DELAY TIME)���������=��*�&
��������/
+� ���

�&
:��G�(��#$%������SW1�'�J���� ���PROGRAMING�&
���Z�;�� 5����D�A��1
>���DI+�����=�
._���������+������C���/�����+���'1.<�dINPUT_PASSWORD���-� ��,a�����5��&����d._����)�����

���0#��
ENTER ACCESS 
CODE 

�������LCD*�&-���-�+����a:J������+������C��=��INPUT_KEYPAD���
3� �����<��5���� +������
�1-4�&
:����&������	+����������&#�CHENGE_CODE��+������C��&������&+��8(�����a:J�)�������Z�;�

��������������=��&-�&���?+4��+������C���&#��d._������COMPARE_MATCH��-� ��,a�����5�)�����
��&����d._���4�,0
�������+������C����
4+����"��.�a��e�X���3����-� ���.�a���4����&�����&-�������&#�

ERROR���0#��&����,0
��)���������&-�&���;�,a������
PASSWORD WRONG 
PLEASE TRY AGAIN 

�������LCD�d._��������+������C��=����&-���-�+�INPUT_PASSWORD���-� ��,a������7������
���0#�)�-�+���C��

ENTER ACCESS 
CODE�

�*���-� ��'���;������������4����&���3����4����+������C��*�&-����-���'a�X���4����&�����&-�������&#
_������d.COMPARE_MATCH���0#����&+�� <����

OK PASSWORD 
IS TRUE 

�������LCD��
U�����&a��=���*���-� ����-�+�LATCH���-� �� �����5�'1.<�����3�����&
-����-����C��
���������E��9��'�J��/�����+���� TIMER����9��&
-�������F��M�����
U���LATCH���������1����3�� 

LATCHER��� �
U��� ��&a�� &
-�� ����� F��MLATCH� ��"� �� ��������
U��� ��&a�� )1f� ��� *� ���� &���;
LATCH�]�+����ERAM BYTE�����7�����9���������EEPROM� :;���8�ATMEGA�&���;���
;`�

�&-5��
��
U�������9�� ��������=�LATCH���-� ��g�	M������������'
Mf��&-����"����������7�����9���3��

� ����
U�������9���3�LATCH������7������&��������
;�����=�����&-�)-��������������&����&-��E�
&+�-�  �� V��;� ���� ��� ��� '��� �&-� )

M�� �/��� ��+��� '1.<5��d._� ��� ��� ��+��� ���C�� =��co
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INPUT_PASSWORD��-� ��,a����5��;����������4����&��2����� �M�����-� ������5� �4���&����
�&
:��&�������������C�����3����-� ��'���;������������4���CHANGECODE����C��&
����8(����

�d._��������+��CHANGE_CODE���-� ��,a����5���0#�'1.<�)��������
ARE YOU SURE 
YES=9 NO=8 

�������LCD�&
:���8(���'�J�)������ *���-� ����-�+�9d._��������+������C���H1�&
:���8(�����8�
�d._��������+������C�INPUT_PASSWORD����-� ��,a��������,0
��H1��0#��&������

REPEAT ACCESS 
CODE 

�������LCD�&��� ����� ��� �4���� :M(�&�� �.��������'�J�)��� ������ ��-� ����-�+������� ��������=�
��.�a���4����&���� �&-������&�� *��&#�)
��L_������+������C����
4+����"��.�a��e�X���3�� *���-� �

�d._��ERROR2���0#��&-���-�+����=��d._����)�����������-� ��,a������
SURRY YOU CAN 
NOT CHANGE CODE 

� ���� ��LCD�d._� ��� ��� ��+��� ���C�� *�INPUT_PASSWORD� ��-�  �� ,a������.�a�� e�X�� �3�� �
���+������C����
4�����"�d._�����ENTER_NEW_CODE���0#�d._���)��������-� ��,a������

ENTER NEW  
CODE 

�������LCD�*�&-�&���;���(�3��>+�����4����&������#�����&-������&��'�J�)�����������-� �������6�1+�
�,0
�������+������C���&#�)
��L_��������������=�INPUT_PASSWORD�&-�&���;�,a���5��

��	+���&C�*���
3����<��C�������� �.�����+���)��������� 1L��DATA_CODE�����C�����&-�� ����+���
����Q�,	-����)��KEYPAD��&-��&+���3�����&#���&���� �.���1-�'���������2��������������C������

�������!���GETKBD()�-����������������� ,S(�������D���O
f���K����������� \��-�'����&-������
���&CDATA_CODE���&C�&
-����-����C���&
���2
>����7�g���������DATA_CODE����%� �.���

�&
:�������������-�2
>��L/T�&#�10*� �&
:�������OK�&#�20������� *��&
:�INC��&#�40�&
:������� *�
DEC��&#�50����&
:�������CHANGE CODE���&#303������-��&+���5��

��
�$�
���2.	���	�������	�DC�3����4(��"�%��(����PWM���

PWM�)
�A��1:��F�?��PULSE WITH MODULATION�������'#���������h&��V���)������'���
�V���)���������������'�����4
����=���'(������������������2�����'��J��J����������'#�������� �co
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�������5����������DC���������7�W0��������&+�-� ��'(���������� �:�?���S?8�������&+��*��	-�����
����7�'#������@����/
+���������6;�_�������'#��� :����%����*�'�������E��DC��7���YU�������.����

� �+�N��������������3���B������#����&-�� �12���YU��������'���12 ����������YU��N����=��������,S���
���&a���6&���
��)
\��'����5� 8;�_�'#������&���;� :0<�'�J�FS+��7�5�'�J���PWM�N����)
4+
��

&���� ��2
>������������'#���*����������&��!�����&-������(���5�,	-�6-8�������'#���&��
4���>+�������
DC�1#��D4���PWM-2
�������������8������4
�����'��� +���PWM_1��-� ���1#���7����.� 

��
���6-8 ��	#:$/����PWM�?�	.���
M0#��@�\��]�	&���

��

&
����C����B��)������]�f�����L��R��������5�����/��&�-�1-�W<������&
��� ���&�8�����2:
(�E����� �4��
����8+�1-����A��=+��(�E�������&
�.��'�i�=	#�*�&+�-� ����������&a+7���=	#��&-�6?��'#��

�1-�/U�����'�����<���,"��(�j
?8����7��&-� 8?��D&#����&-�6?��)
�� +�/U��W<������&-�� 1+����
�&��� ���&�8�������=	#�)���)
4+
��1-5���

���������PWM��&-�V��;���)-���'#����������C��'
Mf��)
1��/
+�7'��������&a+�b�����&J250Hz�c�
� 1+��7��C����1-���&��-�=+��(��_���*� PWM��������-� ��V��;���)-�����M����������&-����A�

�=+��(��_PWM +���,"��(�&-����1��)
�����1M����%���� �����-� ����1���������&-�V��;��)-���
���4
��=+��(PWM������������������������DC��������200���300&���� ��K?�+��/����5���������0��
�������E�������DC��&����&
������&�������$#�PWM�E�����IC2�&���
+�/
+���������&+�������5�����N����)�����

IC���������&+������L298N'����&-���������5����)��IC��������&#�������&+���������������� ��DC�������
+��������'LC��������������N������1DC��B��&J�&+���� ��50�)���)
�P1��&-��'���IC���'�����<�2�

�)����4������/�����&���)
�����������������C���7IC����C��4.J�������C��(CURRENT SENSING)�
�*�&-�� ���7����'��a���������������������)���&
+���� ��1-RS+�,"��)
�������'(����
3����&+���������1

���������� +��C���&a������7�����N���DC�&��-�W:X��&��� ��h�S���5�,	-6-8�������E�����&+��������9+�
DC����������������'LC�������IC�&��� ���8+����/��5��
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�,	-�������&
-����-����C��6-8���4
��PWM��������VENABLELC��

U����-� ���1#�����/
+�������'
�����������E������"� aX���OX���1#�12��10 ��
3� ��DI+��� 5� aX���OX�����&
-����-����C�����0��

�����)������ �1#����������3�� �M��&�-��2��=	#����"���� �.�����12���-��1#��E�� aX���OX��*�OX��
����� aX��10)����
^����&-����"� �.���1�J�����������"�DC�'LC��

U��������J�����&���?+�'��J�

�����&
+���� ��������'��J12���������"����10&
���E������5�'��a����&a�RS���1M����%����&-��2�� �.���
�������'��a��)�����&a�1��-� ��K?�+��2���5��

��
����6-8�����������-�0���+���+�,��DC�-�0���+���B/���L298N�������������������������������������������������

��
�,	-6-9����Q�,	-�)
�P1����������6���7�L298�&��� ���8+����5��

��
����6-9����	_�������	��"�	F�U���T�L298 
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�=��� &
���� ����PWM�  C��;� ��� &
+����  ��PWM� ��������	
��AVR���4
�� &
���� ��9+� &
��� �������
PWM�,S(����D��K����'����&-������O
f���$S���5��
�,	-6-10�������'#������������������	
����&��12���&+��������������������� ����L298�&��� ���8+�5��

����&
:���������������N����)�����SPEED DOWN,SPEED UP�������'��J�'#���&
+���� ��DC����
&
����

U��5���������'��J�'LC�)
�P1�����&
:�����������LEFT TO RIGHT��RIGHT TO LEFT�

�'����

U��,�<5��
�&
:�����&
+���� ��/
+������������F<���������PLAY/PAUSE�&
����������5��������"�����&-���-�+���+��

�'��5��
 
'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Timer2 = Pwm , Prescale = 64 , Pwm = On , Compare Pwm = Clear Up 
Config Pind.0 = Input : Speed_up Alias Pind.0 
Config Pind.1 = Input : Speed_down Alias Pind.1 
Config Pind.2 = Input : Left_to_right Alias Pind.2 
Config Pind.3 = Input : Right_to_left Alias Pind.3 
Config Pind.4 = Input : Play_pause Alias Pind.4 
Config Pinb.0 = Output 
Config Pinb.1 = Output 
Config Pinb.3 = Output 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinc.0 , Db5 = Pinc.1 , Db6 = Pinc.2 , Db7 = Pinc.3_ 
                            , E = Pinc.4 , Rs = Pinc.5 
Dim Speed As Byte , Play As Bit , Left_or_right As Bit 
Speed = 50 : Play = 0 : Left_or_right = 0 : Cursor Off 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Enable Interrupts 
Cls : Home:Lcd "SPEED CONTROL" 
Lowerline : Lcd "SPEED=" ; Speed 
'START OF SPEED CONTROL PROFRAM----------------------------------------------------------------- 
Do 
'START OF LEFT TO RIGHT BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------ 
If Left_to_right = 1 Then 
Left_or_right = 0 : Reset Portb.0 : Set Portb.1 
Bitwait Left_to_right , Reset : End If 
'END OF LEFT TO RIGHT BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------- 
 
'START OF RIGHT TO LEFT BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------ 
If Right_to_left = 1 Then 
Left_or_right = 1 : Set Portb.0 : Reset Portb.1 
Bitwait Right_to_left , Reset : End If 
'END OF RIGHT TO LEFT BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------- 
 
'START OF PLAY PAUSE BUTTON PROGRAM--------------------------------------------------------- 
If Play_pause = 1 Then 
Play = Not Play 
 
If Play = 0 Then 
If Left_or_right = 1 Then 
Set Portb.0 : Reset Portb.1 : End If 
If Left_or_right = 0 Then 
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Reset Portb.0 : Set Portb.1 : End If 
End If 
 
If Play = 1 Then 
Reset Portb.0 : Reset Portb.1 : End If 
 
Bitwait Play_pause , Reset : End If 
'END OF PLAY PAUSE BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------- 
 
'START OF SPEED UP BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------------- 
If Speed_up = 1 Then 
If Speed < 255 Then Speed = Speed + 5 
Cls : Home : Lcd "SPEED CONTROL" 
Lowerline : Lcd "SPEED=" ; Speed 
Bitwait Speed_up , Reset 
End If 
'END OF SPEED UP BUTTON PROGRAM----------------------------------------------------------------- 
 
'START OF SPEED DOWN BUTTON PROGRAM-------------------------------------------------------- 
If Speed_down = 1 Then 
If Speed > 0 Then Speed = Speed - 5 
Cls : Home : Lcd "SPEED CONTROL" 
Lowerline : Lcd "SPEED=" ; Speed 
Bitwait Speed_down , Reset 
End If 
'END OF SPEED DOWN BUTTON PROGRAM------------------------------------------------------------ 
Ocr2 = Speed 
Loop 
'END OF SPEED MOTOR CONTROL PROFRAM-------------------------------------------------------------------- 

�

�K���D���,S(����&
�-���,	8��G�(���+���,
:9������3��'���,
:9��,�<� �J���������������
.��G�(���+��
&
����MC���5��

���4
��=+��(���
3����<��C�������� �.���G�(���+������X���������������	+�L��PWM&-�� �� C��;�5�
�=+��(PWM���������������������DC�A�1M���������200���300��-� ��K?�+��/����5��
�=+��(�PWM���-� ���0�9����������(�����N����)������ C��;�5��

PWM FREQUNCY = ��	
������=+��( / (510 * PRESCALE) 

PWM FREQUNCY=8000000 / (510 * 64) = 245Hz 
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� �
�*5��"�&��4(�6�7�
������8��4�9:�� ���;��"�<	�	����	 ���	-��
250�
2.����

�������N����)�������'#����.32.768KHz�'����&-���������
+i�E�� M<�������)�;�������5�������
�����1������	��7�&�� ��� ������� �� 2
>���,�<8� �
��2,0�$�� ��� ��J� ��� C�;���.���� ��� ��� ��;�R

32.768KHz&����'(�����5�������&C����\����'����&-�5��
 

OVERFLOW PERIOD��PRESCALE 

-��STOP,TIMER/COUNTER IS STOPED��
1/64 S��1��
1/8 S��8��
1/4 S��32��
1/2 S��64��
1 S��128��
2 S��256��
 8S��1024��

 

�,	-6-11������&-� J��%�E
�1-��N�����1�����
I������&��� ���8+�5��
�����J����&
:�� �.��� �&�����N�������&+�����������SW1�'�J�������PROGRAMING���=�����������<�

� ��� &
:�� ��� ������INC*�DEC � ��OK� &
:�� �� ����� ����� ��� �a
<�� �� '#��SW1�'�J� ��� ���
PROGRAMING�&
���Z�;��5���]��-���"������&������1���'�J�)�������&����� +����������V�1-�

&-������������!�����&-�)

M�������&�����1���!�����&-�V�1-�����5����<�)-���'�J���� C��;����
����G�����&"�����(�3SPEAKER��
.�����&
:��E��&
+���� ��G�����&"������WX<��������-� ��6?��

SPEAKER&
:������������������7�����������<��&
���V��;���)-���5��
��
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�'����������"�����N����������&-���-�+���+��5��
 
'COMPILER:BASCOM 1.11.8.7 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Pinb.0 = Input : Inc_button Alias Pinb.0 
Config Pinb.1 = Input : Dec_button Alias Pinb.1 
Config Pinb.2 = Input : Ok_button Alias Pinb.2 
Config Pinb.3 = Output : Speaker Alias Portb.3 
Config Pind.7 = Output : Relay Alias Portd.7 
Config Pind.6 = Input : Sw1 Alias Pind.6 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 
 , E = Pind.4 , Rs = Pind.5 
Config Timer2 = Timer , Async = On , Prescale = 128 
Enable Timer2 
Enable Ovf2 
On Ovf2 Timer2_overflow 
Enable Interrupts 
Dim M As Byte , S As Byte , H As Byte , A As Byte , H_save As Eram Byte 
Dim M_save As Eram Byte , M_compare As Byte , H_compare As Byte 
'START OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
S = 0 : M = 0 : H = 0 
If Sw1 = 1 Then Goto Time_counter 
'-------------------------------------------------------------------------------- 
Program_start: 
Cursor Off : Cls : Home 
Lcd "IN THE NAME OF" 
Locate 2 , 7 : Lcd "GOD" 
Wait 4 
Cls : Home 
Lcd "PLEASE ENTER" 
Lowerline : Lcd "OVERFLOW TIME" 
Wait 4 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Input_h: 
Cls : Home : Lcd "PLEASE ENTER H" 
Lowerline : Lcd "H=" ; H 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Inc_button = 1 Then 
If H < 255 Then Incr H 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Dec_button = 1 Then 
If H > 0 Then Decr H 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Ok_button = 1 Then 
Cls : Home : Lcd "OK!!" 
Lowerline : Lcd "H IS=" ; H 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Wait 4 : H_save = H : Waitms 10 
Goto Enter_m : End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
Waitms 200 
Goto Input_h 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Enter_m: 
Cls : Home : Lcd "PLEASE ENTER M" 
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Lowerline : Lcd "M=" ; M 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Inc_button = 1 Then 
If M < 59 Then Incr M 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Dec_button = 1 Then 
If M > 0 Then Decr M 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Ok_button = 1 Then 
Cls : Home : Lcd "OK!!" 
Lowerline : Lcd "M IS=" ; M 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Wait 4 : M_save = M : Waitms 10 
Goto Time_counter : End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
Waitms 200 
Goto Enter_m 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Time_counter: 
S = 0 : M = 0 : H = 0 : Cursor Off 
M_compare = M_save : H_compare = H_save 
'---------------------------------------------------------------------- 
Do 
Home 
Lcd "OVF TIME= " ; H_compare ; ":" ; M_compare 
Lowerline : Lcd "TIME IS " ; H ; ":" ; M ; ":" ; S 
'---------------------------------------------------------------------- 
If H = H_compare Then 
If M = M_compare Then 
Set Relay 
Cls : Home 
Lcd "TIME IS" 
Lowerline : Lcd "OWERFLOW" 
Disable Interrupts 
Do 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Waitms 100 
Loop 
End If : End If 
'---------------------------------------------------------------------- 
Waitms 300 
Loop 
'---------------------------------------------------------------------- 
'END OF PROGRAM----------------------------------------------------------------------------------------- 
Timer2_overflow: 
Disable Interrupts 
Stop Timer2 
Incr S 
If S > 59 Then 
S = 0 : Incr M : Cls 
End If 
'---------------------------------------------------------------------- 
If M > 59 Then 
Incr H : M = 0 : Cls 
End If 
'---------------------------------------------------------------------- 
If H > 250 Then 
S = 0 : M = 0 : H = 1 : Cls 
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End If 
'---------------------------------------------------------------------- 
Enable Interrupts 
Start Timer2 
Return 
'-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
�,S(����'#���N�������&�����,	8��G�(���+���,
:9������3��'���,
:9��,�<� �J���������������G�(���+��

AVR�&
����MC�������+�E
+���	�������5��
��

�=����"�!�"��>��"��"�:/��4(�8:?�@$�A�B�C�D�*�$�&�	/
�2�,���� ������
�:?�E��F
��

9��E��'�����<�������N����)��������F��M���4��������� \������&������A��!
9�������3��������%����&
�� �&-�)

M�� \��� ���&9����� ��1��!
9�������3�� ��E�� ��1-�����&-�� �&-�)

M�� \��� ���&9������&-

���1-2&-�&���;�)-����5���1-�����!����&+���� ������1���1-�����!������ 8�����2�.
��2��2�.
�
�������.�������N����)������*�&���[
\��� ��� 8���3LM35�N����'����&-������������4.J�����#���� *�

 ���

U��!
9������ ��d������� X;����"������.���)��� C��;����6��/(����������������%����&���
���.��� C��;�N�������3� �+���C��LM35�*�10���������B������#����*�&��� ��6��/(��'��� :
��25�

�����&���;��������"������.��� C��;�N�������3� �+���C��5��
25 * 10mV = 0.25v 

� (�%� ���'<�ADC� :;���AVR� *�10&+���� �� �� ����� �
��� N����REFERENCE �1#������ ���1024�
.a��'1.<
�N������&a���N����)���������)�������C�����&���2REFERENCE�������5��'����&-�K?�+��'���

���������� �1#��N���ADC����&���;��������"������1-�E��6��/(�������5��
5 / 1024 =0.005V 

��1#����=�0.25����������'���ADC��&#������&���;��������"�����&-���
I��5��
0.25 / 0.005 = 50 

�����&#��������&-���
I�����&a�� �.��� M<�����������7�'�&�������!���-�)�����2�2
���2
.a��5��
50 / 2 = 25 

�������.���F:�?��]��+���S?8�LM35������8+�������&C������'����&-5��
OUTPUT SCALE��ACCURENCY��TEMP RANGE��DEVICE 

10mv/c��+1.0C��-55 C TO +150C��LM35A 

10mv/c��+1.5C��-55 C TO +150C��LM35��
10mv/c��+1.0C��-40 C TO +110C��LM35CA��
10mv/c��+1.5C��-40 C TO +110C��LM35C��
10mv/c��+2.0C��0 C TO +100C��LM35D��
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���������Q�,	-LM35�,	-����*�6-12-�������8+��'����&5��

��
��� 6-12 ��	��"�	F�\$���������	_�����LM35���

��
�,	-6-13�&��� ���8+������
I���k�����������&-� J��%�E
�1-�5 

�&
:���&���� �.��������*��N����)�����SW1�'�J�������PROGRAMING���������&����YU��=�����������<�
�'1.<�������4����'�J�)������&����1#���7���0#�����-� ���/�����+����

IF A>TEMP THEN 
RELAY1 IS ON 

�������LCD��&#�=����&-���-�+�A�&
:�������������� �.��������'�J�)��������-� �������;���������
���DECR BUTTON , INCR BUTTON�*�OK BUTTON��&#�A�����������&�5��������������=�
��&#A���0#���

IF B<TEMP THEN  
RELAY2 IS ON 
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����6-13�	�$K���Ý#/	������&�+0��
)��*��$�	6����

��
�������LCD��&#�=����&-���-�+�B��&#� �.��������'�J�)��������-� ��'���;�����������B���������

�&
:��=�������SW1�'�J�������PROGRAMING���Z�;��&�5��
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'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pinb.0 , Db5 = Pinb.1 , Db6 = Pinb.2 , Db7 = Pinb.3_ 
                    , E = Pinb.4 , Rs = Pinb.5 
Config Adc = Single , Prescaler = Auto 
Deflcdchar 0 , 24 , 24 , 32 , 32 , 32 , 32 , 32 , 32 
Dim Temp As Byte , A As Byte , B As Byte 
Dim A_save As Eram Byte , B_save As Eram Byte 
Config Pind.0 = Input : Incr_button Alias Pind.0 
Config Pind.1 = Input : Decr_button Alias Pind.1 
Config Pind.2 = Input : Ok_button Alias Pind.2 
Config Pinb.6 = Input : Program_sw Alias Pinb.6 
Config Pind.3 = Output : Relay1 Alias Portd.3 
Config Pind.4 = Output : Relay2 Alias Portd.4 
Config Pind.5 = Output : Speaker Alias Portd.5 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Program_start: 
If Program_sw = 1 Then Goto Starting_adc 
Cursor Off : Cls : Home 
Lcd "IN THE NAME OF" 
Locate 2 , 7 : Lcd "GOD" 
Wait 4 
Cls : Home 
Lcd "IF A>TEMP THEN" 
Lowerline : Lcd "RELAY1 IS ON" 
Wait 4 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Input_a: 
Cls : Home : Lcd "PLEASE ENTER A" 
Lowerline : Lcd "A=" ; A 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Incr_button = 1 Then 
If A < 255 Then Incr A 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Decr_button = 1 Then 
If A > 0 Then Decr A 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Ok_button = 1 Then 
Cls : Home : Lcd "OK!!" 
Lowerline : Lcd "A IS=" ; A 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Wait 4 : A_save = A : Waitms 10 
Goto Input_b : End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
Waitms 200 
Goto Input_a 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Input_b: 
Cls : Home 
Lcd "IF B<TEMP THEN" 
Lowerline : Lcd "RELAY2 IS ON" 
Wait 4 
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'------------------------------------------------------------------------------ 
Enter_b: 
Cls : Home : Lcd "PLEASE ENTER B" 
Lowerline : Lcd "B=" ; B 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Incr_button = 1 Then 
If B < 255 Then Incr B 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Decr_button = 1 Then 
If B > 0 Then Decr B 
Sound Speaker , 100 , 150 
End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If Ok_button = 1 Then 
Cls : Home : Lcd "OK!!" 
Lowerline : Lcd "B IS=" ; B 
Sound Speaker , 1000 , 150 
Wait 4 : B_save = B : Waitms 10 
Goto Starting_adc : End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
Waitms 200 
Goto Enter_b 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Starting_adc: 
Start Adc 
A = A_save : B = B_save 
Do 
Temp = Getadc(2) 
Temp = Temp / 2 
Cls : Home : Lcd "TEMP IS:" ; Temp ; Chr(0) ; "C" 
Locate 2 , 1 : Lcd "TERMOMETER" 
Waitms 200 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If A > Temp Then 
Set Relay1 : Else 
Reset Relay1 : End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
If B < Temp Then 
Set Relay2 : Else 
Reset Relay2 : End If 
'------------------------------------------------------------------------------ 
Loop 
'END OF PROGRAM-----------------------------------------------------------------------------------------�
�

4(��"�%��(������	���������	����E%,
��A(TELE REMOTE CONTROL)���
��N�����������9+TELE REMOTE CONTROL�����&-�� �����"�)�&��,����� -�3��������������

�����	-7���&����� X;���1-�'�i�)�:�� -�3��DTMF�����-� ���>��������(�3����'���,S����7����

���&+�
3���&��)�:��!;��������j
?8�����l+����4(PHONE LINE)��	��'�J�������(ON HOOK)����
��U-��'�J(OFF HOOK)�e��%����G�����&"�E���������� -�3����)�:��!;� �������*�&������������

��8(�&
:���&+�
3���&��'�J�)������&����8(������;��>+������&
:��G�����&"��&
�-����=��&+��������&-��co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR��������	�
������������������
 

 

��	

���� �#$%�� �.����&�����N����)��� J��%������*�&��� ���M(�����>+������ C��;���������	
���������j
?8�
�2
-����-���)�:��!;����X���5��

���L-�)�:��!;����&
-����-����C��PSTN�(PUPLIC SWITCHED TELEPHONE NETWORK)�
���	��'�J������&J�����N���������50����'(DC)�&-�� �5�����)�:������;�l+���������N����)��150�

�'��(AC)� ��6��/(����&��5����!;�N������-� ��������U-��'�J������	��'�J����!;���� +��10�'���
DC�&��� �� �&
��6��������?��/���� :9�����&+���������.��G�(����N������0��(LEC)� 1��'���)	1��

&����

U�5���
���&��E��G�(�d�X������C����� �.����(RING DETECTOR CIRCUIT)�����	-7���&��2
��� J��%�

l+��&-� J��%��,	-�����N����)��������6-14�'����&-�������8+�5��

��
����6-14O�-�Þ$IZ��?���0���$�	6����

��
� ���l+��j
?8�� ��&��  C��;ADC�&�� ��	:1#� ��9+� ��-� �� ,S��� ��������	
������'��� ��� �+�3� ��� �
�'�J� ���)�:��!;� ��� �4���!���� �&-� ��
I��� �&#� ��&a�� &-�� �� ��	�ADC� ��� ��1��800��� �����

������8
���&-���
I�����&a����-��1#��G�(���&�����)�:��!;�!����l+����4
����� �4��800�����&���;�
������?��/��������C�����'���)	1����&#��)�����0��� :����	:1#� ���&����

U�� 1�� :9�&���l+��j
?8��
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�����������
.���������C��l+����4
����� +�������	��'�J��������&-���
I�����&a��1-�'��� (���
�����'
Mf���

U����l+����4
��j
?8�����=����������	
��&
��� ����5��U-��'�J�������)�:��!;� ����

(OFF HOOK)�� ������ 5�'�J����)�:��!;��	+7�����OFF HOOK�����<��&J���� ���a�� �.�����
4
200��300 �2�������<����������"����)�:��!;�2
�����)
���-������5��)�:�� -�3�1-���� �4���W<�����

�'��a��E��&����� ��������'�i300��-� ��������)�:��!;��� 1����N����)��������U-�����=���!;��&-
<�������������G�����&"�E��)�:�WX�E��9����)�:��!;�W����,"��������.�/+����=
�D880��������������

���-� ��*��&+�
3���&����� C��;�E��9������������;��>+������&
:��G�����&"��&
�-����=��&+���� ������
&����8(� 5��� -�3����&
-����-����C�����0�� LI��������
3���1-�'�J�������/TONE��PULSE� ��

�'�J������
3���1-� �.���&�-�TONE�+�3�����-�2
>��� �����=����j
?8��,�<��&+�
3���&��!����
�����&���?+5��

�'�J����&
:�� ��� �8(� �TONE� ��4
��E��DTMF�(DUAL-TONE MULTI FREQENCY)����
�&+�
3���� .+��(�&�_�������� �M�������-� ����5�� ���7�E���������4
��)���j
?8������DTMF 

DECODER��������'����&-�5��� ���7DTMF DECODER���N����)�������&-��������MT8870D�D+�
�����5��
��&���&+�������&+���'��-���L�8
��������)���IC�,	-���� 6-15�'����&-�������8+�5��

��
����6-15�-�0���+�����0���$�	6��MT8870D���

��
�'
Mf����� C��;MT8870D���4
��'(������������DTMF�������&C����F:�?�����&
:�����@�����

�'����&-��\���5��
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OUT1��OUT2��OUT3��OUT4��EST��INH��TOE��DIGIT 

Z��Z��Z��Z��H��X��L��ANY��
1��0��0��0��H��X��H��1��
0��1��0��0��H��X��H��2��
1��1��0��0��H��X��H��3��
0��0��1��0��H��X��H��4��
1��0��1��0��H��X��H��5��
0��1��1��0��H��X��H��6��
1��1��1��0��H��X��H��7��
0��0��0��1��H��X��H��8��
1��0��0��1��H��X��H��9��
0��1��0��1��H��X��H��0��
1��1��0��1��H��X��H��*��
0��0��1��1��H��X��H��#��
1��0��1��1��H��L��H��A��
0��1��1��1��H��L��H��B��
1��1��1��1��H��L��H��C��
0��0��0��0��H��L��H��D��

L��H��H��A��
L��H��H��B��
L��H��H��C��

UNDETEDTED, THE OUTPUT CODE WILL 
REMAIN THE SAME AS THE PREVIOUS 
DETECTED CODE��

L��H��H��D 

 

������L_����'�i�)�:�� -�3���,����� -�3�!�����&-����8(�&
:�����@����������� C��;11*�12*�13���
14� ��4
��'(���� �� �B�� ����#� ��� ��
3�  �� ���<�DTMF� &
:�� ��� @�����1�&#�1 �� ������� C��;� �

MT8870D�*�LATCH��&-������'
Mf�� ������&�������)
�P1���STD����"����HIGH������&���;�
� C��;����)�������C����IC����"�������/��LATCH��������&-�� ��STD�����&�&C�&
:��j
?8�������

���-� ����������&-5 
G�(��N���������=���l+����4
��j
?8��(RING SIGNAL)������<�)-���'�J��������*���������	
��!��

����.�/+����)
�P1������(�3D880��
3� �����<��U-��'�J����)�:��!;�G�(��
:1#�DI+������-� ��)-���5�
� ���.�/+���� ��� ������� ��=��D880�)�:��!;�e��%����G�����4
����-� ������������ ��*����=�������

���� ��G�����&"��&
�-�&
:�� �8(� �� &+9� *�LED�)-��� ��� �&+�
3� C��;�� &
:�� �8(� �� �8� *�LED����
&���V��;5�&
:���8(���)
�P1��5������.��&
+���� ��1-�*����� ����	��'�J�����U-��'�J����)�:��!;�
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�'����������"�����N����������&-���-�+���+���5��

'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4�
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 1000000 
Config Lcd = 16 * 2 
Config Lcdpin = Pin , Db4 = Pind.0 , Db5 = Pind.1 , Db6 = Pind.2 , Db7 = Pind.3_ 
                        , Rs = Pind.5 , E = Pind.4 
Config Adc = Single , Prescaler = Auto 
Dim Adc_value As Word , Input_data As Byte , Ring_signal_counter As Byte 
Config Pinc.4 = Input : Dtmf_detector Alias Pinc.4 
Config Pinc.5 = Output : Off_hook_relay Alias Portc.5 
Config Pinc.3 = Output : Off_hook_resistor Alias Portc.3 
Config Pind.6 = Output : Led_display Alias Portc.6 
Config Portb = Input 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Program_start: 
Cursor Off : Cls : Home 
Lcd "TELE REMOTE " 
Lowerline : Lcd "CONTROL" 
Wait 4 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start Adc 
Adc_of_ring_detector: 
Adc_value = Getadc(0) 
Waitms 100 
Adc_value = Adc_value / 2 
Cls : Home : Lcd "TELE REMOTE" 
Lowerline : Lcd "ADC VALUE IS " ; Adc_value 
If Adc_value < 400 Then Goto Adc_of_ring_detector 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Incr Ring_signal_counter 
If Ring_signal_counter > 5 Then Goto Off_hook_program 
Ht: 
Adc_value = Getadc(0) 
Waitms 100 
Adc_value = Adc_value / 2 
If Adc_value > 400 Then Goto Ht 
Goto Adc_of_ring_detector 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Off_hook_program: 
Cls : Home : Lcd "NOW LINE IS" 
Lowerline : Lcd "OFF HOOK" 
Set Off_hook_resistor 
Set Off_hook_relay 
Wait 1 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 130 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 140 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 150 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 160 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 170 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 180 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 170 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 160 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 150 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 140 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 130 
        Sound Off_hook_resistor , 100 , 130 
Set Off_hook_resistor 
Hossein: 
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If Dtmf_detector = 0 Then Goto Hossein 
Input_data = Pinb 
Cls : Home : Lcd "DATA IS" ; Input_data 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
If Input_data = 9 Then 
Set Led_display 
Locate 2 , 1 : Lcd "BLUE LED IS ON" 
End If 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
If Input_data = 8 Then 
Reset Led_display 
Locate 2 , 1 : Lcd "BLUE LED IS OFF" 
End If 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
If Input_data = 5 Then 
Reset Off_hook_resistor 
Reset Off_hook_relay 
Ring_signal_counter = 0 
Cls : Home : Lcd "NOW LINE IS" 
Lowerline : Lcd "ON HOOK" 
Wait 5 
Goto Adc_of_ring_detector 
End If 
Waitms 200 
Goto Hossein 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------�
�

�����&"���������=��G�(���+���������.�/+���������]0-�������
1%�������)�:��!;����GD880�E��9��)
��*�
����.�/+����)���=
���&���SET�l+��j
?8�����=��)
�P1����-� ����j
?8�������)�:��!;�������U-��

���4
��'(���DTMF��������&�&C�STD�*�MT8870D�'����&-��������5��
��
 

������������������������ �!���"������#�$�%�"�&�'�(��$)*�#��!�"��+����,�-���$�.������
�/01���	&2��

�&�31��'��4������$����	 �5"�����1���4���$��	��0��4"�678/��9�(���
�$�1���:1�;�5"���<-�&����#�=>9�4"�4��	1�1�������?��@���A��/1��4���/��	1�1���5 ���� ��

������/����B���/���C"��<�<9��

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



�������	��
AVR
�����	�����������������������

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��co

nt
ro

len
gin

ee
rs

.ir



��
��
��
��
��
��
��
��
��

co
nt

ro
len

gin
ee

rs
.ir



AVR�������	�
������������������
 

 

���

�4(��"�%��(����� �+�	� �(�G$(AVR���
�`gyu�¬�t��vg�g`�l��r�sat}�amÇ�g�w�etu�²m{§i~�¯��yiog�|�wu�w�m�iÇ�a�pg`gyu�vg�sam��~g�me� gy¥�amÇ�g��gte

a`��g`��beSPEAKER�yi{}�²mj«g����tii©|��gteyika�tii©|�g`�w�etu�²m{§i~�¦om}t��yiog�|�wu�sy��amÇ�g�p�¥���

m{§i~�b}�w|`�¥�`a�be�w�mj«g�w�etu�²SPEAKER�y��ykg���syi{��p�~��gy¥�y�me�hemª�¦om}t���g`ga����

�`��~a��~�|SOUND�at}�²m~`g�t�t�{}rtciu��mk��i��vg�wc��be�g`�sg�¹�a�¦om}t��me�w�mzn�m��lg�|�wu�����t�

�`��~a�wd}SOUND�h~g�t�v�p`�¥�be����
SOUND PIN,DURATION,PULSES 

PIN�Ó�b�m��vg�wc���mo�²m¨u�lg�{«�be�w�rt���mk�PORTC.1�y�me�wu����

DUTATION�Ó��hemª�©�u�mi�b�m��be�w�m~`g��mk�¦�m��agy�|�b}�h~g��tPIN�yog��iu�r�y{}�wu�Æ¹�u�g`�

��ie�t�am�u1�m|�65535�y�me�b��ga�g`����

PULSES�Ó�©�u�m��hemªig`�w�m~`g�²m{§i~��ci~�¯��la�e��i�m��m��»me�lmuv�pyu�b}�h~g��tbiomª�rtciu�be��

�yka�wu�lm�o��ie�t�am�u�yog�|�wu�r1m|� 65535 �Ä���`��~a�vg�sam��~g�me�²mq�y�me�b��ga�g`��¯��yiog�|�wu

yi{}�wqgt��sam~�wciort�c�g�Ì`g���c��7-1�yka�wu�lm�o�g`�wciort�c�g�Ì`g��gte�sy��wqgt��¯i|mj�����

��
����7-1����	�
�������������������������

��
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'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 1000000 
Config Portb = Input 
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Config Portd = Input 
Config Pinc.0 = Output : Speaker Alias Portc.0 
Dim Input_button As Byte 
Declare Sub Sound1 
Declare Sub Sound2 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Start_program: 
Input_button = Pinb 
Call Sound1 
Input_button = Pind 
Call Sound2 
Goto Start_program 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub Sound1: 
Select Case Input_button: 
Case Is = &B00000001 : Sound Speaker , 100 , 40 
Case Is = &B00000010 : Sound Speaker , 100 , 50 
Case Is = &B00000100 : Sound Speaker , 100 , 60 
Case Is = &B00001000 : Sound Speaker , 100 , 70 
Case Is = &B00010000 : Sound Speaker , 100 , 80 
Case Is = &B00100000 : Sound Speaker , 100 , 90 
Case Is = &B01000000 : Sound Speaker , 100 , 100 
Case Is = &B10000000 : Sound Speaker , 100 , 110 
End Select 
Return 
End Sub Sound1 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Sub Sound2: 
Select Case Input_button: 
Case Is = &B00000001 : Sound Speaker , 100 , 120 
Case Is = &B00000010 : Sound Speaker , 100 , 130 
Case Is = &B00000100 : Sound Speaker , 100 , 140 
Case Is = &B00001000 : Sound Speaker , 100 , 150 
Case Is = &B00010000 : Sound Speaker , 100 , 160 
Case Is = &B00100000 : Sound Speaker , 100 , 170 
Case Is = &B01000000 : Sound Speaker , 100 , 180 
Case Is = &B10000000 : Sound Speaker , 100 , 190 
End Select 
Return 
End Sub Sound2 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 8000000 
Config Timer2 = Pwm , Prescale = 1 , Pwm = On , Compare Pwm_ 
                = Clear Down 
Config Pinb.3 = Output 
Config Portd = Input 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Do 
Ocr2 = Pind 
Loop 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

�h~g�t�v�p`�¥�be�`�|»ryuat�t�{}rtciu��gte�sy��b���o�bumote���
'COMPILER:BASCOM 1.11.7.4 
$regfile = "M8DEF.DAT" 
$crystal = 16000000 
Config Pinb.3 = Input 
Config Portd = Output 
Config Timer1 = Timer , Prescale = 8 
Stop Timer1 
Cursor Off 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Do 
Bitwait Pinb.3 , Reset 
Start Timer1 
Bitwait Pinb.3 , Set 
Stop Timer1 
Timer1 = Timer1 * 2 
Portd = Timer1 
Timer1 = 0 
Loop 
'----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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t��b}���g�be�b��|�me�¦om}PWM�h~g�t�v�p`�¥�be�`�|»ryu�`a�sy��yi��|����
F(PWM) = 8000000 / (510 * 1) = 15.686KHz 

��`gate�bo�jo�lmuv(sampling)�me�a�e�ykg���tegte���
T = 1 / 15.686khz�
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�tj�m|��`m}�¦om}t� = 16MHz/8=�2MHz 

s`mj��¯��a��¥�lmuv�pyu =1 /2MHz =�0.5US 

|�ly��¶�`t~�lmuv�pyu��i{}�sam��~g�¯��tj�m|�vg�txg�me�a�e�ykg���tegte�tj�m��
65536 * 0.5US =�32.76 ms 
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